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Nihil  omnino  opus  eft,  vel  de  confillis  noftrls 
hic  loci  agere,  quomodo  fcilicet  Juventutem  ia 
difciplinis  Mathematicis  optime  inftitui  poflc 
arbitramur,  vel  ea  lingulatim  percurrere,  quae  in 
hunc  finem  conficere,  et  in  lucem  emittere  no- 
bifcum  ftatuimus.  Etenim  de  omnibus  hifce 
abunde  didlum  eft,  in  Prolegomenis  ad  Opufcula 
ea  Mathematica,  quae  a nobis  concinnata,  e Prelo 
OxoNiENSi  nuperrime  prodierunt;  ubi  et  Eucli-' 
dem  quoque  denuo  edere  in  nos  fufcepimus,  et  al- 
teram etiam  Diatribarum  feriem,  in  quibus  eos 
gnaviter  fe  exercere  neceflTe  eft,  qui  id  fibi  ex- 
optant, in  fubtili,  fiqua  alia,  fcientiA,  redlo  in- 
gredi tramite,  et  initia  ejus  accurate  ponere. 


Impraefentiarum  itaque,  quod  noftri  magis  of- 
ficii eft,  et  Ledtori  etiam  magis  intererit,  paucis 
eum  edoceri  volumus,  quid  in  h^c  noftri  Euclidis 
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Editione  a nobis  praeftitum  eft,  faltem  quid  ab 
aliis  diverfimodCjVel  pofthabitis  eorum  conliliis; 
fed  neque  temere  tamen  aut  infeliciter,  uti  fpes 
elV,  nili  fallimur,  et  magnam  in  hoc  negotio  fruftra 
infumpfimus  operam. 

Primo  igitur,  plcrique  eorum,  qui  in  ufum 
Studiofa;  Juventutis  Euclidem  ediderunt,  fecusac 
nos  fecimus,  non  nili  priores  fex  libros  cum  un- 
decimo et  duodecimo  typis  mandarunt;  partim,  ut 
opinamur,  quia  facile  libi  pcrfuaferint,ye/>//W,  oc- 
ia-ci,  et  no7ti  nullam  eos  jadluram  fadluros  elTe,  qui 
vel  in  puerorum  Icholis,  vel  a quocunque  demum 
praeceptore  Elementa  didicerint;  par- 

tim quia  omnem  libri  decimi  utilitatem  parvi  pen- 
derint,  prae  Surdorum  dodlrinA,  prout  ab  iis  ex- 
ponitur qui  artem  Algebraicam  tradunt — quod  in- 
erudite magis  fadium  Iit,  nefeio,  an  ofeitanter; 
tam  a ratione  alienum  eft,  juniores  ad  Algebram 
amandare,  priufquam  Geometriae  Elementa  rite 
calluerint,  e quibus  pendet  etiam  regularum  Al- 
gcbraicarum  live  veritas  omnis,  live  evidentia.  Et- 
enim has  ut  artem quandam,li  placeat, abfqueGeo- 
metriA  quis  condifeat;  ut  fcientiam  non  intelliget, 
nulla  Geometriae  ratione  habitA,  quae  et  ea  am- 
plcdlltur,  e quibus  generales  Numerorum  affedlus 
exoriri  compertum^eft.  Reiftius  itaque  nos,  ut 
vifum  eft,  et  viam  melius  commonftrantes,  tres 
Euclidis  libros  qui  de  Numeris  /eptimum 

fcilicet,  offavum  et  7tonnm,  Editioni  noftraa  in- 
feruimus.  De  decimo,  ut  quod  verum  eft  con- 
fiteamur. 
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fiteamur,  aliquamdiu  dubitavimus;  quia  Surdorum 
dodlrina,  quatenus  ibi  traditur,  anguftior  eft,  nec 
ullo  modo  fines  eos  attingit,  ad  quos  provexerunt 
eam  Scriptores  Algebraici.  Vicit  tamen  fententia, 
_ct  hunc  quoque  librum  ab  aliis  non  divellere,  tum 
ut  Elementorum  haec  Editio  noftra  ad  libri  duo- 
decimi finem  omnibus  numeris  abfoluta  effet, 
tum  quia  Surdorum  do6Irinam  mirum  efi,  quanto 
facilius  pro  fe  quifque  arrepturus  efl:,  qui  In- 
commenfurahilium  Myfteriis  prius  ab  Euclide  ini- 
tiatus fuerit.  Ad  minimum,  vi^infi  priorum  hu- 
jus Libri  propofitionum  notitiam  nemo  ell,  qui 
commode  defiderare  poterit. 

Per  priores  fex  libros,  ut  et  in  undecimo  et 
duodecimo,  Commandini  textum  fecuti  fumus, 
prout  a Cl.  Keil,  Geometri®  Saviliano  inter 
Oxonienfes  ProfefTore,  editus  eft : quoad  libros 
quatuer  intermedios,  Latinam  eorum  verfionem 
dedimus,  qu®  a Gregorio  concinnata  eft,  ei 
tamen  ubique  lege,  ut  qu®  vel  in  hUc  vel  ill4 
manifefte  depravata  erant,  ita  a nobis  emenda- 
rentur, ut  res  poftulare  vifa  eft.  Quod  quidem 
f®pifilime  in  Libris  quinto,  decimo,  et  undecimo 
faciendum  erat.  Porro  autem  vix  credibile  eft, 
quam  frequenter  ex  obfcuris  pcrfpicua,  et  ex  de- 
pravatis fana  elicere  datum  eft,  immutata  tan- 
tummodo Propofitionum  vel  Definitionum  ferie, 
et  in  ordinem  redadlis,  qu®,  nefeio  quA  Editorum 
incuriA,  e locis  fuis  turpiter  antea  amota  erant. 
Hoc,  exempli  gratiA,  ipfiffimum  eft,  quod  pr®tcr 
A 2 alia 
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alia  de  quibus  mox  didhiri  fumus,  quoad  novetn 
priores  Libri  quinii  definitiones,  audadler  fecimus. 
Simul  autem  ut  intelligant  ii,  qui  Euclidem  nof- 
trum  in  manus  fumpferint,  quomodo  fingula  in 
aliis  item  editionibus  difpollta  funt,  numeros  or- 
dinem apud  eas  indicantes  ad  oram  libri  femper  ap- 
poni curavimus,  quod  ct  femel  monuifle  fatis  efto. 

Verum  in  his,  de  quibus  loquimur,  definitioni- 
bus, ordinem  earum  immutare  tantummodo,  non 
erat  ftatim  in  folido  quoque  locare  omnia.  De- 
finitionem feptimam  Libri  quinti,  quae  aliter  penes 
nos  7iona  fuiflet,  abjecimus  omnino  ct  ablegavi- 
mus, et  aliam  ejus  loco  adfcripfimus.quae  Veterum 
Geometrarum  «xf/Sti»»  magis  faperet;  rem,  de  qu4 
agit,  dilucidius  exponeret ; et  ex  qua  Propofitio- 
num,  quae  ab  ea  pendent,  demonftrationes,  ope 
emendationis  noftrac  plus  in  fc  elegantiae  fufei- 
perent,  et  etiam  perfpicuitatis.  Caeterum  ulterius 
indaganda  res  eft,  et  quae  ad  quaeftionem  hanc 
pertinent,  altius  eruenda;  ne  aut  nimiae  arguamur 
fiduciae,  aut  etiam  confilii,  quod  minus  eft,  male 
fufeepti. 

Quotiescunque  igitur  dicimus  duarum  mag- 
nitudinum proportionem  ad  fc  invicem,  majorem 
vel  minorem  clfe  duarum  aliarum  magnitudinum 
proportione,  loquimur  Catachrejiice.  Proportio, 
fecundum  ipfius  Euclidis  definitionem,  fub  illam 
e Categoriis  cadit,  quae  vocatur  vfa  rl.  Porro 
autem  illa,  inter  quae  intercedit  relatio  haec,  quam 

Propor- 
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Proportionem  appellamus,  quantitates  funt ; nequit 
igitur  relatio  hccc  in  fe  tJ  xoVok  fulcipere  ; nequa- 
quam enim  fieri  poteft,  unam  eandemque  rem 
fimul  et  relatum  efle,  et  relationem.  Si  itaque 
vocabulis  nunquam,  nifi  legitime,  uti  concefliim 
foret,  nullo  modo  illud  dicere  liceret,  propor- 
tionem quam  habet  a ad  b,  vel  majorem  efle  vel 
viimrem  proportione,  qutE  inter  alias  duas  magni- 
tudines intercedit.  Quam  tamen  loquendi  for- 
muUni,  quia  ita  voluit  ufus,  “ quem  penes  arbi- 
trium efl,"  eo,  quem  obtinuit,  loco  non  ejecimus; 
tantummodo,  quo  fenfu  accipienda  eft,  oftendere 
conati  fumus,  novam  rei  ipfius  definitionem  ad- 
hibentes, quae  verbis  antea  tam  incongruis,  et 
'paaim  idoneis -explicata  eft.  Exinde  etiam,  ut 
fupra  didlum  eft,  propofitiones  quae  e definitione 
de  quA  agimus, omnino  pendent, perfpicue  magis  et 
dilucide  demonftrare  licuit.  Immo  et  praeter  haec 
fufpicari  confuevimus,  definitionem  a nobis  ad- 
hibitam, vel  eam  efle,  quam  Euclides  ipfe  pofuit, 
vel,  ad  minimum, ei  fimillimam.  Saltem,quae  toties 
ab  Editoribus  hoc  in  loco  repetita  eft,  ab  Euclide 
profluxiflTe  nullo  modo  cenfenda  eft;  primo,  quod 
verbis  quibus  ille  nunquam  conceptus  fuos  in 
medium  profert,  exprimitur;  tum  autem  prae- 
cipue, quod  difciplinis  Mathematicis  prima,  quod 
aiunt,  labra  admoventibus  liquido  non  conftet, 
unam  eandemque  magnitudinem  ad  fecundam 
non  poflTe  habere  majorem  flmul  et  minorem  pro^ 
portionem,  (fenfu  definitionis  illius,  quae  vulgo 
circumfertur,)  quam  habet  fecunda  ad  tertiam. 
' 1 A 3 Satis 
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Satis  profeilo  fcimus  omnino  hoc  fieri  non  pofTe : 
fed  in  eo  fubfiftimus,  Tyrombus  hoc  non  con- 
Jlare,  neque  rem  ita  fe  habere  aliquem  iis  com- 
probaturum efle,  nifi  propofitionum  ope,  quae  ex 
aliquS  majoris  et  minoris  proportionis  definitione 
demonftrandm  funt.  His  interea  incommodis 
omnino  vacat  definitio  nofira.  Ipfilfimis  effertur 
yocabulis,  quibus  ct  alibi  Euclides  utitur,  ubi  de 
rc  .eadem  agit,  (Vide  Dator.  Definit.)  et  ambigui- 
tatem, quod  maximum  eft,  nullam  omnino  in  fe 
habet. 

Cacterum,dum  haec  ponimus,  litem  alii  ex  parte 
fortalTe  movebunt  aliqui,  et  Definitioni  noftrae 
objicient,  graviter  laborare  eam,  quia  pro  concejfo 
aliquam  fempcr  exftare  magnitudinem,  quae 
ad  datam  magnitudinem  datam  quamvis  pro- 
portionem habeat.  Porro  ob  hoc  ipfum  inquient 
Euclidi  eam  minime  omnium  accenfendam  elfe, 
fiquidem  ille  arbitrio  fuo  nunquam  ita  utitur, 
nec  a nobis  exigit,  ut  concedamus  exftare  ali- 
quid, quod  prius  non  docuit  quomodo  inve- 
niamus, vel  quibus  artificiis  in  medium  proferre 
pofiimus ; quod  eft  multorum  e recentioribus, 
qui  in  eum  Commentarios  fcripfcrunt,  tam  fi- 
denter et  toties  prolatum  de  Euclide  judiciunt. 
Pace  autem  tantorum  virorum,  cauf3  idcirco  non 
cadimus  ; nam  quod  afferunt  ii,  veritatem  fibi 
confentientem  non  habet.  Lege  e3,  de  qu3  cer- 
tant, Euclides  ipfe  fe  non  obftringit,  ubi  in  Libro 
Elementorum  quinto  de  illuftribus  iis  et  tam  late 

paten- 
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patentibus  relationibus  agit,  quas  inter  fe  habent 
quantitates  continuae,  quicquid  illud  fit,  quod 
apud  eum  ufitatius  efl:,  (fed  tamen  ufitatius  tan- 
tummodo, non  conftanter  et  perpetuo  faftum)  dum 
figurarum  afFeftus  fpeciales  tradit,  aut  efFedlio- 
nem  problematum  ad  hos  fpecftantium.  Sed  ut 
intra  ea,  quae  latius  patent,  diutius  me  non  con- 
tineam, Aoe  quod  in  definitione  noflri 

concejfo  furni tur,  ab  Euclide  ipso  quoque  ^ro 
coneejfo  fmptnm  eft,  ubi  in  fecundae  et  aliarum 
Libri  duodecimi  propofitionum  demonftratione 
verfatur ; ficut  et  alios  omnes  facere  necelTe  eft, 
quotiefeunque  per  Exhaujlionum  methodum,  ali- 
quid ponere  volunt,  aut  certum  efle  oftendere ; 
cum  iftius  methodi  principium  et  origo,  illud 
nimirum  fine  quo  nulla  omnino  efTet,  hoc  ipfum 
fit,  quod  et  nos  in  definitione  noftrd  ufurpavimus. 
Unde  obiter  quoque  notandum,  quam  inominato 
nonnulli  e Libro  quinto  propofitionum  decimae 
odlavae  et  aliarum  quamndam  demonftrationes 
fuftulerint,  quales  in  Commandini  Editione  juxta 
Theonem  extant,  et  alias  earum  loco  induxerint, 
non  efficaciores,  taedii  autem  et  moliminis  longe 
majoris.  Et  de  his  quidem  hadlenus. 

t 

Jam  autem  ex  ipiS ordinis  immutatione,quac  no- 
bis complacuit  quoad  novem  priores  Libri  quinti 
definitiones,  tertue,  quinta;,  et  fext<e  apud  nos, 
olim  tertitt,  oSava,  et  nona,  luce  clarior  eft  utili- 
tas, licet  ita  hallucinentur  nonnulli,  ut  eas  prorfus 
abjiciant,  aut  nihili  pendant.  Siquidem  omnia  a 
A 4 nobis 
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nobis  ita  difpofita  funt,  ut  tandem  aliquando  fjnr» 
Tivijf  ISx  xai  Tagfuf  explicetur  haec  definitionum  fe- 
ries, impedita  antea,  et  mire  interturbata.  Fac 
enim  in  iifdem  periculum,  prout  apud  alias  Ele- 
mentorum editiones  extant,  et  nihil  inveneris, 
quod  aut  perfpicuum,  aut  ad  dodlrinam  utile,  vel 
denique  iis,  quibus  interponitur,  fatis  confonum 
eft — Rem  ipfam  deinde  perpendito,  et  fubdutftis 
rationibus,  quomodo  ex  falebris  hifce  quis  fe  ex- 
pediat aliter  quam  nos  fecimus,  ut  opinor,  vix 
invenies.  Infuper  ordinem  ipfum  a nobis  pr®- 
finitum  aperte  comprobant  omnia,  vel  potius  eum 
unice  expofeunt.  Primo  enim  de  Proportionum 
analogia  difierere  infulfum  fuiflet,  nifi  prius,  ut 
per  definitionem  fextam  fa£tum  eft,  olim  nonani^ 
ubi  eam  inveniremus,  commoniti  fuerimus;  quod 
tamen  ipfum,  ubinam  invenienda  eflet  Analogia, 
fniftra  indicaflet  aliquis,  qui  illud  etiam  prius 
non  oflenderat,  quidnam  Analogia  ipfa  fit,  quod 
definitionis  yz««/^e,olim  oQav^e  ofircium  eft.  Porro 
> effatum  hoc,  analogiam  elfe  proportioqum  fimili- 
tudinem,  nihilo  magis  quam  barbare  didtum  ali- 
quid nos  erudiviffet,  fi  non  antea  quoque  intellex- 
erimus, quid  ejfet  proportio,  quod  edocere,  tertia 
definitionis  eft.  TotS  enim  errant  vi4,  quod  tamen 
fecenjnt  nonnulli  aliter  quidem  non  ayiufAirfUToi, 
qui  p-opoflmialitatem  five  analogiam  cum  propor- 
tione quodammodo  confundunt,  et  naturam  ejus 
feptima  Definitione,  olim  quinta,  fatis  indicari  opi- 
nantur. Etenim  Definitio  ifta  neque  de  Ana- 
logi®, neque  de  Proportionis  naturi  quicquam 
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omnino  agit  aVxS?  fumptS,  et  prout  per  fe  exftat. 
Non  iftiufmodi  definitio  eft,  quam  fummam  et 
optimam  eife  ftatuunt  Dialedlici,  et  quas  apud  eos 
appellatur,  \oy»f  rrif  sVistf.  Defcriptio  rei  per  certa 
quaedam  attributa,  quae  afiidue  eam  comitantur, 
potius  eft,  quam  definitio  abfoluta,  et  proprie  ita 
di(fta.  Indicium  ponit  proculdubio,  quo  magni- 
tudines proportionales,  id  eft,  eje  quae,  bina» 
comparatae,  fimilitudine  Proportionis  inter  fe 
gaudent,  ab  aliis  dignofcantur,  quae  eandem  in- 
ter fe  non  habent  Proportionis  convenientiam ; 
quod  tamen  Proportione  ipfd  non  prius  explicata, 
nihilo  magis  profuerat,  quam  fi  nobis-dixerat  ali-’ 
quis,  exempli  gratiA,  quomodo  corpora  w'  eh£lricd 
praedita  ab  aliis  diftinguercmus,  ignaris  interea  et 
omnino  indocftis,  quid  fit,  vel  in  quo  conftaret 
ipfa  hiec  vis  eledirica.  Re<ftiffime  igitur,  et  etiam 
ncceffario  docet  Definitio  tertia,  quid  fit  Propor- 
tio, et  id  etiam  per  xlyov  t>J,-  aV/af. 

Quaeritur  a nonnullis  etiam,  quare  ullft  om- 
nino opus  fit  Proportionis  definitione,  cum  nul- 
lam expofcant  homines,  ut  ope  ejus  intelligant, 
quid  a vocabulis  “ majus”  aut  “ minus exem- 
pli gratia,  aut  “ aequale”  innuitur.  Retorquen- 
dum eft,  quia  voces  illa),  fimplex  aliquid,  et 
perfpicuum,  et  nullo  negotio  intelligendum  ex- 
primant; Proportio  non  item,  fed  vocabulum  fit, 
quod  licet  in  ore  omnium,  pauciffimis  tamen  > 
prmfinitam  aliquam  aut  perfpicuam  rei  iplius 
cognitionem  idcirco  fufficiat.  Quod  fi  aliter  eflet, 

non 
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non  ut  fupra  didtum  eft,  ita  omnia  permifce- 
icnt  homines,  ut  interdum  etiam  Proportionem 
et  ProportionaVuatem  unam  eandemque  rem  efle, 
ullo  modo  exiftknarcnt.  Ponimus  itaque  non 
commodam  tantummodo,  fed  necelTariam  elfe 
Proportionis  dehnitionem  ; ubi  Graeco  fermone 
quis  uteretur,  praecipue,  cum  ex  omnibus  vocis. 
\eyn  flgnificationibus,  nullam  apud  Graecos  in  fe 
recipit,  vulgo  faltem  et  ulitate,  quae  proportio-» 
nem  Innuere  videatur.  - 

Obftrepunt  interea  alii,  et  Euclidi  objiciunt, 
definitionem  Proportionis  quae  ab  eo  tradita  eft, 
Metaphyfieum  efie,  quod  et  certiflime  ita  fe  habet. 
Neque  tamen  fola  eft,  aut  unica  hujufce  generis 
definitio,  qud  Elementa  fua  ab  Euclide  munita 
funt.  Quid  enim  ? Unitatis  et  Numeri  apud  eum 
Definitiones  nonne  etiam  Metaphyjica  funt  ? Quo- 
modo autem  fine  harum  rerum  definitionibus,  nu- 
merorum aflfedlus  explicare  potuerat,  vel  quo- 
modo res,  quae  generis  generaliffimi  tam  fere  funt, 
aliter  definire  licuit,  nifi  Metaphyjice? — Adde,  Me- 
taphyficam  dodliflimos  e veteribus  Geometris  non 
tam  averfari  folitos  efle,  quam  e recentioribus 
complures,  qui  tamen  fibi  mirifice  plaudunt,  et 
propter  ingenii  fui,  et  dodlrinae  excellentiam. 

Nosmet  e contra  Euclidis  caufam etiam  ul- 
terius agere  non  piget,  et  efficere,  modo  poteri- 
mus, ut  Definitionem  hanc  tertiam  in  pofterum  ho- 
mines non  refugiant,  quali  labem  aliquam  e Meta~ 
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f inficis  in  fe  contraxerit.  Nihil  ufpiam  in  Ele- 
mentis fuis  ad  examen  adigit  Euclides,  nili  cujus 
antea  dederit  defitutiotiem  eJfenHa,  11  excipias  tres  e 
figuris  folidis,  Sphaeram  nimirum,  Conum  redlum, 
et  Cylindrum  redlum;  quas,  quajnam  lint,  often- 
dit,  illud  utique  indicando,  quomodo  per  motum 
generari  pollint,  unde  et  vera  eorum  efientia  lla- 
tim  mente  percipitur.  Praeter  haec,  ut  diximus, 
in  aliis  omnibus  pro  definitione  utitur  auVuv 
T?;  Definitiones  hujufcemodi  omnes  eae 

funt,  quibus  ollendit  ejuid  Iit  Circulus,  quid 
Rhombus  aut  Quadratum,  quid  Prifma  aut  Py- 
ramis, quid  denique  Angulus  Planus.  Si  de  Pro- 
portione igitur  dilierere  inceperat,  neque  tamen 
prius  illam  per  Xtyoi-  tnt  isien  definierat,  aliter  et 
minus  accurate  egiflet  in  re  fubtili  et  difficillimA, 
quam  pro  more  fuo,  in  iis,  quae  difeentibus  multo 
minus  molelliae  faceffunt.  Quod  fi,  limul  ac  ad 
Proportionem  devenerit,  et  antequam  de  e4  ulte- 
rius ageret,  definienda  elTet  et  ea  quoque,  prout 
caetera,  per  xiyov  uVi®f,  quomodo  aliter  hoc, 
quam  ab  Euclide  fadlum  ell,  fieri  potuiflet,  vel- 
lem mortalium  aliquis  mihi  indicaret.  Relatio 
enim  ell  haec  Proportio,  et  nihil  aliud,  et  quanti- 
tatum quoque,  non  aliarum  rerum  relatio.  Efientia 
autem,  vel  alicujus  to  ti?»  Mct\,  alio  modo  definiri 
nequit,  quam  Categoriam  indicando  fub  quam  cadit, 
et  enunciando  quoque,  quomodo  ab  aliis  fub  ean- 
dem Categoriam  cadentibus  diverfa  fit.  Quorum 
utrumque  ab  Euclide  fadlum  ell,  e5  Proportionis 
definitione,  qxicc  Libro  Elementorum  quinto  prae>- 
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mittitur.  Interea  videri  hanc  definitionem  ma-. 
gis  Metaphyftcam,  quam  eas,  quibus  Circulus  do- 
cuit quid  effet,  aut  Quadratum  (exemplis  tantum- 
modo utimur)  evenit  propter  rei  iphiis  naturam, 
tam  longe  a fenfibus  remotae,  et  a conceptibus 
quae  per  eos  intrant.  Figura  fcilicet  ex  eorum 
genere  efl",  quorum,  cum  non  fint  elTentiae  pri- 
mariae, «Viai  TTfUTat,  ut  cum  Ariftotele  loquamur, 
nulla  omnino  exiftentia  eft  praeter  eam  qute  eft 
in  fubjedfo,  it  Subjeffum  autem  figura 

eft  Materies,  five  ' Figura  itaque,  Circuit, 
Quadrati,  aut  Trianguli  exiftentia  unice  in  Corpore 
eft;  non  tamen  in  «iVS»itw’ aliquo,  (de  figuris  et- 
enim perfetftis  jam  loquimur,  quoniam  de  illis 
tantummodo  Mathcfis  agit)  fed  in  Trivi^our- 
fiftv,  (uquidem  hoc  eft  quod  per  “ Corpus”  fig- 
nificare  volumus,)  qualis  uien/e  infeUigesuia  efi. 
In  h^c  inquam,  et  nullibi  alias  tii  figurarum  exift- 
entia— inter  quae  evenit  tamen,  ut  earum  adum- 
brationes quaedam  in  iis  quoque  appareant,  qure 
alr^rra  funt,  ct  quae  fenftbus  Juhjiciuntur.  Porro 
quoniam  quamplurimis  contingit  tiiftox»  haec,  five 
umbras,  pro  rebus  ipfis  fumere.  Triangulum  et 
aliae  quaevis  figurae  tam  per  phantafiam,  quam 
per  intellcflum  agnofeuntur ; et  in  hifce  omni- 
bus, Xtyof  aViaf  phantafma  rei  pcrceptiom  ne- 
ceflario  objicit,  pariter  ac  formam  ejus  inlel- 
letlui.  E quibus,  non  vulgus  tantummodo,  fed 
omnes  fere  qui  Veterum  DialecfticA  non  imbuti 
funt,  in  phantafinate  haerere  potius  quam  \nfnrmi 
intelkiluali  folent,  tanquam  hoc  melius  et  certius 
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rem  ipfam  reprsefentaret,  contra  illud  quod  verum 
eft.  Quoad  Proportionem  interea,  quae  mera  Re-‘ 
latio  eft,  pluintafma  ejus  nullum  omnino  exhi- 
beri poteft,  quod  intueamur,  et  in  quo  fenfuum 
ope  fe  defigat  animus,  quod  vitio  Euclidi  vertitur 
et  definitioni  ejus  ; quali  per  eum  proportionis 
do(ftrina  difficilis  eftet  et  obfcura,  dum  tamen  s 
rei  ipjius  natura  omnino  exoritur,  fi  quid  hujufce- 
modi  fit  circa  eam  incommodum.  Neque  enim 
non  iifdem  opprobriis  onerata:  fuiflent  etiam  Cir- 
culi apud  eum,  vel  Quadrati  definitiones,  fi  fimili- 
tudinem  aut  adumbrationem  quadrati  vel  circuli 
in  externis  rebus  nunquam  viderimus.  Sed  ut 
poft  unum  jam  verbum  aut  alterum  difputatio 
haec  ad  finem  perducatur — meditati  enim  fumus 
praefationem,  fcriplimus  fere  commentarios. 

Diferepantibus  in  tantum  et  conturbatis  homi- 
num de  hac  Mathefeos  partitione  fententiis,  nihil 
mirum  eft,  fi  inveteraverint  etiam  loquendi  de  ea 
formulae,  neque  veritati,  neque  fibi  ipfis  confonac. 
Alii  itaque  vocabula  “ rationem”  et  “ propor- 
tionem,” alii  “ proportionem"  et  “ proportiona- 
litatem”  promifeue  ufurparunt,  ut  fi  eadem  utri- 
ufque  fignificatio  elTet ; “ rationem”  alii  dixerunt 
“ proportionem”  elfe  quam  habet  magnitudo  una 
ad  aliam,  quafi  Proportio^m/j  eflet.  Ratio  interea 
/pedes — omnia  multo  aliter,  quam  oportuit.  Quod 
verum  et  legitimum  eft,  \Lyo\,  per  Rationem,  et 
«VaXoyia»,  per  Proportionem,  ubIGrxea  Latino  fer- 
mone  proferenda  funt,  unice  exprimere  debemus. 

Sed 
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Sed  incuriam  quae  tam  diu  invaluit,  non  noftri 
eft  amovere,  neque  fatis  commodum  eflet  jam 
aliter,  quam  ex  recepto  more  loqui ; unde  faftum 
eft  nos  etiam  Proportionis  nomine  Xsyov  indi- 
cafle,  et  dmXoylav,  ubi  Graeco  vocabulo  non  uti- 
mur, Proportionali tatem  appell4fle,  vel  potius,  ubi 
nofmet  ipll  loquimur,  Proportionis  convenien- 
tiam. 

Abfolutis  hifce,  in  iis  quas  de  opere  hoc  noftro 
etiamnum  dicenda  reftant,  LedVorem  non  diu  mo- 
rabimur. Decimus  Elementorum  Liber,  utpotc 
qui  minime,  vel  a dodlis,  vel  a difeentibus  at- 
tredlatur,  longe  majorem  quam  alii  emendationem 
poftulabat,  et  oper3  noftri  pluries  emendatus  eft. 
Neque  tamen  opus  eft,  ut  eorum  quas  ibi  inter- 
jecimus, vel  etiam  reftituimus,  ratio  a nobis  lin- 
gulatim  reddatur.  Adeo  cuivis,  ut  opinamur, 
pro  re  nati  manifeftum  erit,  quA  de  cauiA  et 
quibus  confiliis  hujufcemodi  omnia  immutavi- 
mus. Quod  in  Libro  undecimo  a nobis  faAum 
eft,  qufB  extra  dubium  defiderabatur,  Parallelifmi 
Re6l<x  lineae  et  Plani  definitionem  adjecimus;  de- 
finitiones ipfas  in  ordinem  redegimus ; et  ftmi- 
lium  Solidarum  figurarum  definitionem,  [nonam 
olim,  penes  nos  undecimam^)  eA  ex  parte  auxi- 
mus qua  manca  erat  et  imperfedta ; ita  ut  ftatira 
ex  illa,  et  per  confedlarium  agnofeenda  fit  ftmi- 
linnt  eorum  Solidorum  aequalitas,  in  quibus  latera 
homologa  fiunt  aequalia.  Quare  et  omnino  quo- 
que abjecimus  eam,  qua;  in  exteris  editionibus 
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tradita  eft,  aqualium  et  Jimlium  /olidorum  De£nU 
tionetn;  quae  eo  nomine  etiam  appellari  nunquam 
debuit,  cum  nothum  tantummodo  Tlieorema 
£t,  quod  fufius  oftendit  Simsonus  in  Euclide 
fuo  Anglice  reddito;  ubi  diferte  quoque  indicavit, 
quibus  in  locis  res  ita  fe  habitura  eflet,  et  novas  ea- 
rum 'propofitionum  demonftrationes  concinnavit, 
quae  neque  ex  accurati  definitione  antea  deri- 
vatae erant,  neque  reftA  ratiocinatione  abfolutae. 
Quin  et  majus  aliquod  a nobis,  et  amplius  fac- 
tum eft.  EmendatA  Solidorum  /milium  defini- 
tione, et  politis  accurate  iis  quae  aqiMlitatem  eo- 
rum indicare  poflint,  propolitiones  Libri  unde^ 
cimi  25'"",  27™™,  28'^,  29“™,  31"*"",  et  33“™, 
una  cum  duodecimi  tertii  et  o6tav3,  quantum 
conjedf uri  alTequi  pofllimus,  ita  demonftratas  de- 
dimus, ut  ab  Euclide  ipfo  verifimile  eft  eas  olim 
prodiviffe.  Neque  temere  hoc  a nobis  didtum 
efle  quivis  pro  fe  intelligat.  In  omnibus  enim, 
quae  ita  emendavimus,  nihil  aliud  operi  noftri 
fadfum  eft,  vel  omnino  faciendum  erat,  quam  in 
demonftrationibus  reponere,  quod  in  fingulis  om- 
nino defiderabatur — illud  nimirum,  quod,  nefeio 
qui  incurii,  e Solidorum  ftmilium  definitione  pa- 
riter excidifle  cenfendum  eft,  utcunque  neque 
in  vetuftiffimis  Elementorum  Editionibus,  neque 
etiam  in  Codicibus  MSS.  inveniatur.  Proble- 
matis infuper,  de  quo  agit  Propofitio  Libri  »w- 
decimi  vicefima  fexta,  folutionem  adjecimus  ube- 
riorem multo,  quam,  quae  ex  anguftis  fuis  prin- 
cipiis a SiMSONO  prolata  eft. 

Corollaria, 
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Corollaria,  Lemmata,  et  SchoUa,  quae  locis  in- 
numeris in  h^c  noftrd  Euclidis  Editione  interjecta 
funt,  et  quae  in  receptis  editionibus  non^  inve- 
neris, live  ex  aliis  defumpta,  five  a nobis  con- 
cinnata, alteri  fmo  notantur.  Quibus  auCtoris  no- 
men non  adfcribitur,  ea  omnia  a nobis  profeCta 
funt.  Quaecunque  autem  lint  ea,  vel  quales  quales, 
quae  in  Editione  Mc  nollr^  fecimus  emendationes, 
ducem  in  plerifque  eorum  Simsonum  ccrtillime 
non  fecuti  fumus ; propter  quod  a nonnullis  fatis 
certo  improbabimur,  ab  aliis  fortalie,  ut  fieri  folet, 
diverfum  experiemur  judicium.  Aliud  interea  no- 
bis propofitum  fuit,  et  aliud  unice  in  Euclide  emen- 
dando, Euclide  ipfo  duntaxat  magiltro  uti,  per 
omnia  intueri  eum,  et  ad  illius  mentem,  quantum 
fieri  potuit,  omnia  componere.  Porro  autem, 
licet  in  eandem  cum  nobis  arenam  defeenderit, 
cum  SiMSONO  multoties  non  fentimus ; ubique 
non  altipulamur  ejus  de  aliis  Elementorum  Edi- 
toribus judicio;  quin  et  ex  iis  etiam  qua;  Operi 
fuo  inferuit,  fupervacanea  nonnulla,  aut  infrudfu- 
ofa,  impedita  alia,  et  aequo  longiora  nobis  fem- 
per  vifa  funt.  Immo  hoc  ipfum  erat,  ut  rem 
non  diffiteamur,  quod  primo  omnium  ad  Opus 
hoc  noftrum  excitavit  nos,  et  tandem  aliquando 
etiam  ad  conficiendum  impulit  — certa  nimi- 
rum neque  unquam  immutata  opinio,  Eucli- 
dem a SiMSONO  fermone  Anglico  donatum  Ju- 
ventutis Academicae,  inllitutioni  non  fulficere, 
aut  fatis  fideliter  Veterum  Geometrarum  metho- 
dum, quEc  nunquam  non  Jy.ciScs-aTri  ell,  iis  in  con- 
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fpedlu  ponere.  Sed  neque  interea  quoque,  in 
egregii  iftius  Viri  exercitationibus,  non  confite- 
mur iidem  inefle  multa  et  artificii  fingularis,  et 
exquifitae  elegantiae,  quibus  fpartam  quam  nac5lus 
eft/eliciter  ornavit,  et  unde  laudem  fibi  jure  adep- 
tus eft  non  mediocrem.  Valeas,  Leftor,  et  quae 
tibi  in  manus  tradita  funt,  aequi  bonique  confulas. 


Dabamus  ex  Idibus  Bromleianis, 
Kal.  Mart.  MDCCCll. 


S.  R. 
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liber  primus. 


definitiones. 


Definitio  I, 

Punctum  cft,  cujus  nuiia  eft 

tudinem  nullam  habet. 


pars,  vel  quod  inagiil- 


II. 


Linea  vero  eft  longitudo  latitudinis  expers. 

III. 

Lineae  termini  funt  punfta. 

Refta  linea  eft,  quae  ex  lequo  fuis  interjicitur  pimais. 
tantm  habet."'^  longitudinem,  et  latitudinem 


VI. 


Superficiei  termini  funt  line», 
ni  r VII. 

linds."^  ^“perficies  eft,  quae  ex  aequo  fuis  inteijicitur 

B,  VIII. 

lanus  angulus  eft  duarum  linearum  in  plano  fefe 
® contin- 
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contingentimn,  et  non  iti  dlreiEluin  jacentium,  alterius 
ad  alteram  inclinatio  *. 

IX. 

Quando  autem  qua»  angulum  continent  re£tae  lineae 
fuerint,  reClilineus  angulus  appellatur. 

X. 

Cum  vero  redla  linea  fuper  re£la  linea  infiftcns,  eos, 
qui  deinceps  lunt,  angulos,  jpquales  inter  fc  fecerit, 
reftus  e(l  uterque  sequalium  angulorum  ; et  quae  infidit 
re£la  linea  perpendicularis  vocatur  ad  eam,  cui  infidit. 

XI. 

Obtufus  angulus 
cd,  qui  major  cd 
reflo. 


XII. 

Acutus  autem,  qui  reflo  ed  minor. 

XIII. 

Terminus  cd,  quod  alicujus  e.xtremum  cd. 


XIV. 

Figura  ed,  quae  aliquo,  vel  aliquibus  terminis  con- 
tinetur. 


XV. 

Circulus  ed  figura  plana,  una  linea  contenta,  qu^ 
circumferentia  appellatur : ad  quam  ab  uno  punflo,  in- 
tra figuram  e.ridente,  omnes  refls  lineae  pertingentes 
funt  aequales. 

XVT. 

Hoc  autem  punflum  centrum  circuli  nuncupatur. 


XVII. 

Diameter  circuli  cd  refla  quaedam  linea  per  centrum 
dufla,  ct  ex  utraque  parte  a circumferentia  circuli  ter- 
minata, qua:  quidem  et  bifariam  circulum  fecat. 

XVIIl. 

Semicirculus  ed  figura,  quse  continetur  diametro,  et 
ea  circuli  circumferentia,  qure  a diametro  intercipitur. 


* Cuht  fifurn  amptli  ed  unum  punfhtm  exijiant^  df^gnatyr  tjuiHhtt  frt- 
kus  nteris  ; >juarum  illa  eji  ad  vtrtictm  angttli^  in  medii  ponitur ^ e.  g.  in 
Fig.  Pnp.  xiii.  Itbri  primi  angulat  rt3n  a B,  B C comprekenjut  diet/ur 
gttlu;  A B C ^ et  angulus  reSit  A B|  • K contentas  dicitur  angulus  A J 1. 

XIX, 
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Scf^entuni  circuli  eft  figura,  quas 
recta  Imea,  et  circuli  circumferentia 
continetur. 

XX 

Reailine®  figur*  funt,  qui  reais  continentur  lineis 

rr-,  . xxr. 

Trilateras  quidem,  quas  tribus. 

Quadri laterae,  quas  quatuor. 

AT  , •,  XXIII. 

T, XXIV. 
lateSSt  " duo  tantum  lequalia 


XXVI 

Scalenum  vero  eft,  quod  tria  inaequalia  habet  latera 

aa  u ..  XXVII. 

Uem  ell  ^bnm  reftangulum  qui- 

tlem  elt  Viangulum,  quod  reaum  angulumliabct. 


OK»  r , XXVTII. 

Ubtufangulum  eft,  quod  obtufum  habet  angulum. 

. . XXIX. 

Acutangulum  vero,  quod  tres  acutos  angulos  habet. 

“ 2 XXX. 
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XXX. 

Quadrilaterarum  figurarum  quadra- 
tum eft,  quod  et  aEquilaterum  eft,  et 
rectangulum. 


XXXI. 

Altera  parte  longior  figura  eft,  qua:  rcflangula  qui- 
dem, aequilatera  vero  non  eft. 

XXXII. 

Rhombus,  quae  aequilatera  quidem,  fcd  redangula 
non  eft. 

XXXIII. 

Rhomboides,  quae  et  op- 
pofita  latera,  et  oppofitos  / 
angulos  inter  fe  ipquales  / 
habens,  neque  aequilatera  / 
eft,  neque  re£langula.  ^ 

XXXIV. 


Praeter  has  autem  reliquae  quadrilater»  figura:  tra- 
pezia vocentur. 

XXXV. 

Parallelae,  fcu  aequidiftantes  re£lae  line®  funt,  qn® 
cum  in  eodem  fint  plano,  et  ex  utraque  parte  in  infini- 
tum producantur,  in  neutram  partem  inter  fe  conve- 
niunt. 


POSTULATA. 

I. 

Poftuletur  a quovis  pun61o  ad  quodvis  punftum  redlam 
lineam  ducere. 

II. 

Re<£lam  lineam  terminatam,  in  continuum  ct  direflum 
producere. 

III. 

Quovis  centro,  et  intervallo,  circulum  defcriberc. 


AXIO- 
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I. 

Qua:  eidem  aequalia,  et  inter  fe  funt  aequalia. 

II. 

Et  fi  aequalibus  aequalia  adjiciantur,  tota  funt  ae- 
qualia. 

III. 

Et  fi  ab  aequalibus  aequalia  auferantur,  reliqua  funt 
zqualia. 

IV. 

Et  fi  inaequalibus  aequalia  adjiciantur,  tota  funt  inae- 
qualia. 

V. 

Et  fi  ab  inaequalibus  aequalia  auferantur,  reliqua  funt 
inaequalia. 

VI. 

Et  qua:  cjufdem  duplicia  funt,  inter  fe  funt  aequalia. 

yii. 

Et  quae  ejufdem  dimidia  funt,  inter  fe  funt  aequalia. 

VIII. 

Et  quae  fibi  mutuo  congruunt,  inter  fe  funt  xqualia. 

IX. 

Totum  e(l  fua  parte  majus. 

X. 

Duae  reAae  lineae  fpatium  non  comprehendunt. 

XI. 

Omnes  anguli  re£li  inter  fe  aequales  funt. 

XII. 

Et  fi  in  duas  re£Iaa  lineas  re£Ia  linea  incidens,  in- 
teriores, et  ex  eadem  parte 
angulos  duobus  reftis  mino- 
res fecerit,  retiae  lineae  illae, 
in  infinitum  produtlae,  inter 
fe  conveniunt  ex  ea  parte,  in 
qua  funt  angidi  duobus  retiis 
minores.  Vid.  Cor.  Prop. 
xxviii.  I"*. 
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[1.]  PROPOSITIO  I.  PROBLEMA. 

Super  data  reSu  itnia  terminald,  triangulum  aqmlatcriim 
conjlituerc. 

Sit  dat.i  reciri  linea  terminata  a b.  Oportet  fuper  ipfa 
A B triangulum  a-tjuila- 
temni  cou (iit nere.  Cem- 
tro  quidem  a,  intervallo 
autem  a b,  circailus  cle- 
• Poft.  3.  feribatur  B c n’.  Et  nir- 
fus  centro  h,  interval- 
lo()ue  H Ajtlefcribatur cir- 
culus A c E',  ct  a pundio 
c,  in  a|iio  circuli  fc  iu- 
‘ Poft.  I.  Vicem  (ccant,  ad  a,  b ducantur  refts  linea?  c A,  c B 

Quoniam  igitur  a centrum  cft  circuli  D B c,  erit  a c 
‘ Dcf.  15.  ipfi  A B‘  a?(]u:ilis.  Rurlus  quoniam  b circuli  c a e eft 
centrum,  cril  b c a-ciualis  b a : ofienla  eft  autem  et  c a 
aequalis  a b ; utraque  igitur  iplarum  c a,  c B Ipli  a b 
eft  a?qualis.  Qua;  autem  eidem  lunt  tpqualia,  et  inter 
fc  «qualia  fuiit.  Ergo  c a ipfi  c b eft  «qualis  : tres 
igitur  c A,  A B,  B c inter  fe  lunt  a;quales  ; ac  propterea 
triangulum  a’quilatcruni  eft  a b c,  et  couftitutuni  eft 
fuper  data  redta  linea  terminata  ab.  Q.  -L.  F. 

[II.]  PROP.  II.  PROBL. 

j4d  datum  punilumy  datec  rcHtP  Itneee  erqualem  rcSlam 
Irneam  ponere. 

Sit  datum  quidem  pundtum  A , data  vero  redia  linea 
B c : oportet  ad  a pun- 
dtum,  ipfi  B c retiae  hne® 

«qualem  retiam  lineam 
ponere.  Ducatur  a pundto 

• Poft.  I.  A ad  c redla  linea  a c : 

ct  fuper  ip(a  conliitiiatur 
triangulum  «quilaterum 

• i.huju».  D A c producauturque 
' Poft.  j.  in  diredlum  iptis  u a,  d c redl«  line.T  a E,  c g ^ Et 

centro  quidem  c,  interv;dlo  autem  b c,  circulus  n g h 

• Poft.  3.  delcribaturt.  Ruriutque  centro  d,  et  intenallo  d G, 

deferibatur  circulus  g k l.  Quoniam  igitur  pundlum  c 
•Dcf.  ir.  centrum  ell  b g u circuli,  erit  bc  ipli  cg  «qualis''. 

Et 
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£t  rurfus  quoniiim  d centrum  eft  circuli  g k l,  erit 
p L requalis  D G : quarum  d a eft  ®qualis  D c : reliqua 
igitur  A L reiiqu*  o c eft  aequalis'.  Oftenfa  autem  ‘ Axiom.  3. 
eft  BC  aequalis  c g.  Quare  utraque  Ipfarum  a L,  bc  eft 
aequalis  ipfi  c g.  Quae  autem  eidem  aequalia  funt,  et 
inter  l'e  lunt  aequalia.  Krgo,  et  a L eft  a>qualis  b c. 

Ad  dntum  igitur  punitum  a datae  redtx  lineae  b c aequa- 
lis pofita  eft  A L.  Q.  E F. 

PROP.  III.  PROBL.  [III.] 

Duabus  cla/is  refiis  lineis  intVqunlilus,  a majore  minori 
aqualem  ahjcindere. 

Sint  data:  du®  rett®  line®  Inaequales  A b et  c ; qua- 
rum major  fit  ab:  oportet 
a majore  a b minori  c ®-  ' 
qualem  redlam  lineam  ab- 
« Icindere.  Ponatur  ad  a 
punitum  ipfi  c ®qualis  reita 
linea  a u ; et  centro  qui- 
dem a,  intervallo  autem  ad, 
circulus  delcribatur  n e f '. 

Et  quoniam  a centrum  eft 
D E F circuli,  erit  a e ipfi  a d ®qualis.  Sed  et  c aequalis 
A D.  Utraque  igitur  ipfarum  a e,  c ipfi  A d ®qualls  erit. 

A E ipfi  c ell  squalis".  Duabus  igitur  datis  "Axiom. i. 
rectis  lineis  in®qualibus  a n et  c,  a majore  a b minori 
c squalis  abfeifla  eft  a e.  Q.  £.  F. 


PROP.  IV.  THKOR. 

Si  duo  triangula  duo  latera  duobus  lateribus  aqualia  ha- 
beant, alterum  alteri-,  habeant  autem  et  angulum  an- 
gulo aqualem,  qui  aqualibus  reElis  lineis  continetur ; 
et  bajim  baji  aqualem  habebunt ; et  triangulum  trian- 
gulo aquale  erit ; et  reliqui  _ anguli  rcltquis  angulis 
aquales,  alter  alteri,  quibus  aqualia  latera  J obten- 
duntur. 

Sint  duo  triangula  a b c,  D e f,  qu»  duo  latera  a b, 
A c duobus  lateribus  d k,  . 

D F aqualia  habeant,  aJ-  /\  ^ 

tenim  alteri,  videlicet  latus  /\  /\ 

quidem  a b lateri  n k ®-  / \ / \ 

quale,  latus  vero  a c ipfi  / ' \ / 

D F ; et  angulum  b a c an-  / \ \ 

gulo  E D F aqualem.  Dico,  B CE  j! 

■B  4 et 


Digilized  by  Google 


EUCLIDIS  elementorum 

ct  barnn  nc  bafi  e f a-qiuilcm  effe,  et  triangulam  ABC 
sequale  triangulo  de  f,  et 
reliquos  angiuos  reliquis  an- 
gulis aequales,  alterum  al- 
teri, quibus  aequalia  latera 
fubtenduntur ; nempe  angu- 
lum ABC  angulo  def;  et 
angulum  a c b angulo  d f e. 

Triangulo  enim  a b c applicato  ipfi  d e f,  et  pundlo  qui- 
dem A pofito  in  n,  re£la  vero  linea  a n ipfi  d e applicata: 
ct  punttum  B pun6lo  k congruet ; quod  a b ipfi  d e fit 
aequalis.  Congruente  autem  a b ipfi  D e ; congruet  et 
A c re£la  linea  rcdl®  lineae  n f,  cum  angulus  n a c fit  ae- 
qualis angulo  E D F.  Quare,  et  c congruet  ipfi  f : eft 
enim  redta  linea  A c aequalis  redlae  d f.  Sed,  et  pun- 
£lum  B congruebat  pundlo  e.  Ergo,  ct  bafis  b c bafi 
E F congruet.  bJam  fi  puncto  quidem  B congruente 
ipfi  E,  c vero  ipfi  f,  balis  b c bafi  e f non  congruat ; 
dua;  re£l:e  line®  fpatium  comprehendent : quod  " fieri 
non  poteft.  Congruet  igitur  b c bafis  bafi  e f,  er  ipfi 
®qualis  erit.  Quare,  et  totum  a b c triangulum  con- 
gruet toti  triangulo  d e f,  ct  ipfi  erit  squale ; ct  reliqui 
anguli  reliquis  angulis  congruent,  et  ipfis  squales 
erunt".  Videlicet  angulus  abc  angulo  d ef,  et  an- 
gulus A c B angulo  DFE.  Si  igitur  duo  triangula  duo 
Tatera  duobus  lateribus  squalia  habeant,  alterum  alteri, 
habeant  autem  et  angulum  angulo  squalem,  qui  squa- 
libus redlis  lineis  continetur  : ct  bafim  bafi  squalem 
habebunt ; et  triangulum  triangulo  squale  erit ; et  re- 
liqui anguli  reliquis  angulis  squales,  alter  alteri,  qui- 
bus squalia  latera  fubtemluiitur.  Q.  E.  D. 

PROP.  V.  THEOR. 

IfofcAiim  triangulorum  <jui  ad  bajim  Junt  anguli  inter  f e 
Junt tcqual(s\  ct  ^roduttis  rvqualioui  rcElis  hncis,  artgult 
qui  funt  Juh  baji  inter  fe  erquaks  erunt. 

Sit  ifofcelcs  triangulum  A b c ; habens  A n latus  lateri 
AC  squale,  et  producantur  in  diieclum  ipfis^ 
refts  lines  u D,  c E.  Dici>  angulum  quidem  abc 
angulo  a c B,  angulum  vero  c ii  d angulo  ii  c e scjua- 
lem  elTe.  Sumatur  ctiiin  in  liiica  b d,  ciuodvis  punChim 
ij.  hujus,  f:  atque  a majore  a e minori  a f scpiaiis  >“  autenUur 
A G : junganturque  f c,  G b.  Quoniam  igitur  a f eft  ae- 
qualis A G ; A B vero  ipfi  a c j du®  f a,  ac,  duabus  g a. 


* Ax.  10. 


> Ax.  8. 
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A B aequales  funt,  altera  alteri ; et  angulum  F A G com-> 
inuncin  continent.  Bafis  igitur  f c bah 
o B eft  .'Equalisi,  et  triangulum  a f c 
a:quaJe  triangulo  a g b ; et  reliqui  an- 
guli reliquis  angulis  a-quales  erunt, 
alter  alteri,  quibus  aequalia  latera  fub- 
tenduntur  : videlicet  angulus  quidem 
A c f a-qualis  angulo  a b g ; angulus 
vero  A F c angulo  a g b.  Et  quoniam 
tota  A F toti  A G eft  aiqualis;  quarum 
A B eft  xqualis  AC;  erit'  et  reliqua 
n F reliqucE  c g tequalis.  Oftenia  eft 
autem  f c squalis  g b.  Dua;  igitur  b f,  F c duabus 
c G,  G B aequales  funt,  altera  alteri ; et  angulus  b f c 
squalis  angulo  c g u : cftque  bafis  ipforum  b c commu- 
nis. Ergo  et  triangulum  n fc  triangulo  c g b squale 
erit;  et  reliqui  anguli  reliquis  angulis  squales,  tdter 
alteri,  quibus  squalia  latera  fubtenduntur.  Angulus 
igitur  F BC  eft  squalis  angulo  gc  ii ; et  angulus  n c f 
angulo  c b G.  Itiique  quoniam  totus  a b g angulus 
toti  angulo  A c F squalis  oftcnfus  eft,  quorum  angulus 
c B G eft  squalis  ipli  b c F : erit  reliquus  ’ a n c reliquo  ■ 
A c B squalis:  ct  funtatl  bafim  A n c trianguli.  Oftenlus 
autem  elt  et  f b c angulus  a>qualis  anguk>  c c b ; qui 
funt  fub  bafi.  Ifofeelium  igitur  triangulorum,  qui  ad 
batim  1'unt  anguli  inter  fe  funt  squales ; et  produclis 
squalibus  rettis  lineis,  anguli,  qui  lunt  liib  bafi,  inter  le 
squales  erunt.  Q.  E.  D. 

Cor.  Hinc  omne  triangulum  squilaterum  eft  quoque 
squianguluni. 

PROI’.  VI.  THEOR. 

Si  trianguli  duo  anguli  infer  fe  finl  ecquales,  et  ecquales 
angulos  fuhtendenlia  latera  inter  fe  ecqualia  erunt. 

Sit  triangulum  ABC,  habens  angulum  A bc  angulo 
A c B .squalem.  Dico  et  a b Luus  lateri  a c 
squale  elfe.  Si  enim  insqualis  eft  a b ipfi 
A c ; altera  ipfarum  eft  major.  Sit  major 
A B ; atque  a majori  a n minori  a c s- 
qiialis  ‘ auferatur  n B ; et  d c jungatur. 

Quoniam  igitur  d b eft  squalis  ipfi  a c ; 
communis  autem  b c : erunt  dus  u B, 
js  C duabus  ac,  c jj  squales,  altera  al- 


4.  hujus. 


Ax.  3. 


Ax.  3. 


[VI.] 


3.  huju5i. 
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teri  ; et  angulus  d b c aequalis  angulo  a c b,  ex  hyp. 

• 4.  huju5.  Balis  igitur  d c baii  A b eft " aequalis,  et  triangulum 

D B c aequale  triangulo  a c b,  minus  majori ; quod  ell 
abfurdum.  Non  igitur  insequalia  lunt  latera  A b,  A c. 
./Equalia  funt  igitur.  Si  igitur  trianguli  duo  angtdi  in- 
ter l'e  nnt  sequales,  et  a-quales  angulos  fubtendentia  la- 
tera inter  le  aeqmdia  erunt.  Q.  E.  D. 

Cor.  Hinc  omne  triangulum  »quiangiJum  eft  quo- 
que ajquilaterum. 

[VII.]  PROP.  VTI.  THEOR. 

In  talem  refla  linea,  duahns  eifJem  redis  lineis  alia’  dua 
redte  linea;  cC(juales,  altera  alteri,  non  conjlituentur  ad 
aliud  atque  aliud  fundum,  ad  eajih  m partes,  eojdem, 
quos  pruna-  reda  linea,  terminas  habentes. 

Si  enim  fleri  poteft,  in  eadem  re£la  linea  a b duabus 
eifdetn  reclis  lineis  a c,  c B aliie  dua; 
redtae  lineae  a d,  d B wquales,  altera 
alteri,  eonftituantur,  ad  aliud  atque 
aliud  punttum  c et  d,  ad  eafdem 
autem  jw.rtes  c et  n,  eofdem  habentes 
terminos  a et  b,  qtios  prima:  reCtae 
lineae ; ita  ut  c a quidem  fit  aequalis 
D A,  eundem,  quem  ipfa  d a,  termi- 
num habens  a ; c b vero  fit  aequalis 
D B,  eundem  habens  b terminum;  et 
r n jungatur.  Itaque  quoniam  a c eft  aequalis  a d;  erit, 

• 5.  hujus,  ct  angulus  acu  angulo  a u c aequalis  *.  Major  igitur 

eft  A D C angulus  angido  b c u.  Quare  angulus  n n c 
angulo  B c D multo  major  erit.  Rurlus  quoniam  c b 
eft  aequalis  u B,  et  angulus  r u c .•cciualis  erit  angulo 
B c D : oftenfus  autem  eft  ipfo  inulto  major ; quod  lieri 
non  jxiteft.  Non  igitur  in  eadem  redta  linea,  duabus 
eifdem  redlis  lineis  aliae  duie  redlae  lineae  aequales,  altera 
alteri,  conftituentur  ad  aliud  atque  aliud  pundhim,  ad 
eafdem  partes,  eofdem,  quos  primse  redtoe  lineae,  ter- 
’ minos  habentes.  Q.  E.  D. 
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SCHOLION.  * 

Si  punftorum  c,  d alterum  d angulo  a c B fubfit, 
re6tis  ad  alterum  ductis  conipre- 
henlo,  demondratio  ad  exem- 
plum praecedentis  inftituendaeft, 
ex  parte  pofteriore  propofitionis 
quintje.  Produftisenim  ac,  ad, 
anguli  E c D,  f d c,  qui  ad  balim 
trianguli  ilbreelis  c a d 1'unt  ex- 
terni, inter  fe  aequales  erunt  '<  ; 
angulus  igitur  b d c,  angulo 
ECD  major;  angido  igitur  bcd 
ille  B D c multo  major  ; 1'cd 
propter  aequales  b n,  b c,  an- 
gulus B D c angulo  BCD*  «qualis,  major  minori. « 5.  huju*. 
QiuhI  eft  ablurdum. 

Si  autem  in  alterutra  ipfanim  a c,  b c fumatur  pun- 
«,'tum  D,  propofitio  Itatini  conflat : aliter  enim  toti  a c 
vel  B c pars  ejus  a d,  vel  K d aequalis  eflet,  quod*  fieri  a ax.  y. 
non  potefl. 


^ 5.  liujiis. 


PROl’.  VIII.  THEOR.  [VIII.] 

Si  duo  triangula  duo  latera  dnohus  lateribus  ecqualia  ha- 
beant, alterum  alteri  ; habeant  autem  et  hajitn  baji  ec- 
qualem ; angulum  quoque,  qui  ecqualibus  lateribus  con- 
tinetur, angulo  icqnalem  habebunt. 


Sint  duo  triangula  a b c,  u e f,  qu»  duo  latera  a b, 
A c duobus  lateribus  d e, 

D F aequalia  habeant,  alte- 
rum alteri ; ut  fit  A B qui- 
dem «quale  de;  ac  vero 
ipfi  D F : habeant  autem 
et  bafim  n c bafi  e f icqua- 
lem.  Dico  angulum  quo- 
que B A c angulo  e D F ae- 
qualem efle.  Triangulo  enim  A bc  applic.ato  ipfi  dep 
triangulo,  et  puncto  quidem  B potito  in  e ; redta  vero 
linea  b c ipfi  e f applicata:  congruet  et  c pumSlum  pun- 
dto  F,  quoniam  Bcipfi  KFefl  aequalis.  Itaque  congruente 
B c ipfi  E F ; congruent  et  b a,  ac  ipfis  e d,  d f : fi  enim 
bafis  quidem  bc  bafi  e f eongmat ; latera  .autem  b a. 


A c lateribus  e d,  o f non 


led  fitum  mu- 
tent : 
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tent ; Ut  E G,  G F : condi- 
tucntur  iii  eadem  re£ta  li- 
nea, duabus  eildem  redis 
lineis  aliae  duae  redae  line» 
aequales,  altera  alteri,  ad 
aliud  atque  aliud  puncium  ; 
ad  ealdeni  partes ; eoldem 
habentes  terminos.  Non 

* Ptr  j.hu-  conftituuntur  autem ; ut  demonliratum  eft*’.  Non  igitur, 

fi  bafis  BC  congruat  bafi  k f,  non  congruent  et  na,  ac 
latera  lateribus  e d,  n f : congruent  igitur.  Quare  et 
angulus  BAC  angulo  e n f congruet,  et  ipfi  erit  aequalis. 
Si  igitur  duo  triangula  duo  latera  duobus  lateribus 
. »(]umia  habeant,  alterum  alteri ; habeant  autem  et  ba- 
fim  bafi  a-qualem  : angulum  quoque,  a;qualibus  lateri- 
bus contentum,  angulo  a:qua  em  habebunt.  Q.  E,  D. 

[IX,]  PKOl».  IX.  PROBL. 

Diilum  angutuvi  re&iitncum  bifarxam  fecare. 

.Sit  datus  angulus  reftilitieus  B a c : oportet  autem 
ipfum  bifariam Tccare.  Sumatur  in  linea 
A n quodvis  pundum  D ; et  a linea  a c 

* 3.  hujus,  ipfi  A D aiqualis ' auferatur  A e ; junda- 

* I.  hujus,  que  u e,  conllituatur  fuper  ea  triangu- 

lum aequilatemm  u k f ; et  a f junga- 
tur. Dico  angulum  n a c a rcd.a  linea 
A F bifari.ani  Iccari.  Quoniam  enim  a d 
efl  xqualis  a e ; communis  autem  a f ? 
duae  D A,  a F duabus  ea,  a f tcqualcs 
funt,  altera  alteri ; et  bafis  n f xqualis 
» 8.  hujus,  bafi  E F : angulus  'igitur  n a f angulo 

e A F eft  lequalis.  Quare  datus  angulus  redilineus  BAC 
a recta  linea  a f bifariam  Icdus  eft.  Q.  E.  F. 

[X.]  PROP.  X.  PROBL. 

Datam  reSlam  lineam  terminatam  bifariam  fecare. 

Sit  data  reda  linea  terminata  a b ; oportet  ipfam  A B 
f I hujus,  bifariam  fecare.  Conftituatur  fuper  ^ca 
triangulum  tequilatcrum  a b c ; et  fe- 
« >.  hujus,  cctur  A c B angulus  s bifariam  reda 
line.a  c d.  Dico  a b redam  lineam 
in  pundo  d bifariam  fecari.  Quo- 
niam enim  a c eft  tcqualis  c B ; com- 
munis autem  c o ; dux  a c,  c d dua- 
bus 
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4.  hujas. 


[XI.] 


bus  B c,  c D aquales  funt,  altera  alteri ; et  angulus 
A c D «qualis  angulo  b c d ; bafis  igitur  a d ban  b d 
cft  ''  «qualis.  Et  ob  id  refta  linea  terminata  A B bi- 
fariam Icdla  eft  in  pun<Slo  d.  Q.  E.  F, 

PllOP.  XI.  PROBL. 

Datie  reElec  linea:,  a piinBo  in  ipfa  dalo,  ad  reBos  angulos 
reBam  lineam  ducere, 

Sitdata  rc6ta  linea  a b,  et  datum  in  ipfa  pun£ium  c: 
oportet  a pun£lo  C ipfi  a b 
ad  regios  angulos  retRam  li- 
neam ducere.  Sumatur  iu 
A c quodvis  pun£lum  n : ip- 
fique  c D «qualis  ' |X)natur 
c E,  et  fuper  d e conftitua- 
tur  ‘‘  triangulum  «quilate- 
rum  F D E,  et  F c jungatur. 

Dico  dat«  rc£t«  lines  a b,  a punSo  c in  ipfa  dato,  ad 
rc(5tos  angulos  duflam  effe  FC.  Quoniam  enim  d c eft 
«qualis  c e,  et  f c communis  ; erunt  dux  d c,  C F dua- 
bus E c,  c F «quales,  altera  alteri  ; et  bafts  d f eft  «- 
qualis  bafi  e f : angulus  igitur  d c f angulo  e c f cft 
«qualis  ; et  funt  donceps.  Quando  autem  re£ta  linea 
fuper  rcftam  lineam  innftens,  eos,  qui  deinceps  funt, 
angulos  «quales  inter  Ic  fecerit : re£tus  ‘ eft  uterque  ' Dcf.  10, 
«qualium  angulorum  : ergo  uterque  ipforum  D c f, 

E c F eft  rectus.  Datx  igitur  re£l«  lines  a b,  a punfto 
in  ipfa  dato  c,  ad  rectos  angulos  duCta  eft  fc  re£ta  linea.  ' 

Q.  E.  F. 


3.  hqjas. 


^ I.  hujut. 


[XII.] 


PROP.  XII.  PROBL. 

Super  data  rcBd  linea  infinita,  a dato  punBo  quod  in  ed 
non  ejl,  perpendicularem  reBam  lineam  ducere. 

Sit  data  quidem  re£ta  linea  infinita  a b,  datum  vero 
punftum  c,  quod  in  ea  non  cft.  Oportet  fuper  data 
re£ta  linea  infinita  A b,  a dato  punito  c,  quod  in  ea 
non  eft,  perpendicularem  re- 
£lam  lineam  ducere.  Sumatur 
ad  alteras  partes  ipfms  a b 
reCtx  lines  quodvis  punctum 
D : et  centro  quidem  c,  in- 
tervallo autem  c D,  circulus"' 
defcribatnr  e d g : et  e g in 

H bifariam"  feceturtjungan-  ""  "10. hujus. 


■"  Poft.  3. 


turqua 
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tlirquc  c G,  c n,  c E.  Dico  fupcr  data  re£la  linea  in- 
finita A o,  a dato  ptin6lo  c, 

«|uod  in  ea  non  eft,  pcrpendi- 
cularcni  c H dudlain  ede.  Quo- 
niam enim  a>qua]is  ell  g m ipfi 
II  E,  communis  autem  h c, 
dux  G H,  H c duabus  e h, 

II  c xquales  funt,  alter  alteri  ; 
et  bafis  CG  eft  xqualis  bafi 

• 8.  hujus.  CE.  Angulus  igitur  c h G angulo  CHEcft°  xqualis; 

et  funt  deinceps.  Cum  autem  redfa  linea  fupcr  re£lam 
lineam  infiftens,  eos,  qui  deinceps  funt,  angulos,  xquales 
rDef.  IO.  inter  fe  fecerit;  reftus<’  eft  uterqui;  xqualiuni  angu- 
lorum, et  qux  infifiit  rc61a  linea  perpendicularis  ap- 
pellatur ad  cam,  cui  infiftit : ergo  fuper  data  refta  linea 
infinita  a n,  a dato  punfto  c,  quod  in  ea  non  eft,  per- 
pendicularis diufta  ell  G II.  Q.  E.  F. 

[XIII.]  PROP.  XIII.  TUEOR. 

Cum  rcHa  Vmea  fupcr  rcBam  conjljlcns  lineam  angulos  fe- 
cerit, vel  duos  re£los,  vel  duobus  rcBis  et^uales  ejficiet. 
Re£la  enim  linea  qnxdam  A b fuper  rc6lani  c d con- 
fidens angulos  faciat  cba,  abd. 

Dico  CBA,  A n D angidos,  vel 
duos  rcdlos  efte,  vel  duobus  rc£lis 
xquales.  ST  enim  cba  eft  xqua- 
sDcf.  IO.  lis  ip(5  abd;  duo  redii’  funt:  (iii 
minus,  ducatur  a pundlo  b ipfi 
' >»•  hujus,  c D ad  redlos  ' angulos  n E : an- 
guli igitur  c B E,  DBF.  funt  duo 
redii.  Et  quoniam  c b e duobus  C B a,  a B E eft  xqua- 
lis, communis  apponatur  e b d : ergo  anguli  duo  c b E, 

• A*.  I.  K B D tribus  angulis  cba,  abe,  ebd  funt  ■ xquales. 

Rurfus  quoniam  D r,  a angulus  eft  xqualis  duobus 
D B E,  E B A,  communis  apponatur  A b c : anguli  igitur 
duo  D B A,  A B c tribus  dbe,  eba,  abc  xquales  funt. 
At  oftenfum  eft  angulos  quoque  c b e,  ebd  eifdem 
' .tx.  I.  tribus  xquales  efte  : qux  vero  eidem  funt  xqualia‘,  et 
inter  l'c  xqualia  funt : ergo  et  anguli  c b e,  ebd  ipfis 
D B A,  ABC  lunt  xquales : funt  autem  c b e,  ebd  duo 
redii ; anguli  igitur  i>  b a b c duobus  redlis  xquales 
erunt.  Ergo  cum  redla  linea  fuper  rei^m  lineam  con- 
fiflens  angulos  fecerit,  vel  duos  redlos,  vel  duobus  retiis 
xquales  ellicict.  Q,  E,  D, 

PROP. 
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PROP.  XIV.  TUEOR. 

Si  ad  aliauam  reSam  lineam^  atque  ad  punButn  in  ea  duer 
reiliE  iincce  non  ad  eafdem  paries  po/itir,  anfttdos,  qui 
deinceps Junt,  duobus  reilis  tequales fecerint-,  tpfic  reSits 
liruie  in  direSlum  ftbi  invicem  erunt. 


B 


U 


Ad  aliquam  enim  re6tam  lineam  a b,  atque  ad  pun- 
itum in  ea  b,  duae  reita;  lincte 
B C,  B D,  non  ad  eafdem  partes 
pofitae,  angulos,  qui  deinceps 
lunt,  ABC,  A B D anabus  reitis 
aequales  faciant.  Dico  b d ipfi 
C B in  diredlum  efle : fi  enim 
BD  non  eft  in  direilum  ipfi  cb,  ^ 
fit  ipfi  c B in  direitum  B e. 

Quoniam  igitur  recta  linea  a b,  fuper  reftam  c b e 
confillit;  anguli  abc,  abe  “ duobus  redtis  funt  xquales.  ■ 
Sed  et  anguli  a B c,  A B d funt  ®quales  duobus  reitis. 
Anguli  igitur  c B A,  abe  ipfis  c b a,  a b d squales 
erunt.  Communis  auferatur  abc.  Ergo  refiquus 
ABE  reliquo  a n d eft  squalis,  minor  majori;  quod  fieri 
non  potelt.  Non  igitur  u e eft  in  direCtum  ipfi  b c. 
Similiter  oftendemus  neque  aliam  quampiam  cfte,  prs- 
ter  BD.  Ergo  c b ipfi  b d in  directum  erit.  Si  igitur 
ad  aliquam  redtam  lineam,  atque  ad  punctum  in  cadus 
redis  lines  non  ad  eafdem  partes  polits,  angulos,  qui 
deinceps  lunt,  duobus  redtis  squales  fecerint,  ipfs  redts 
lines  in  diredlum  libi  invicem  erunt.  Q.  E.  D. 


PROP.  XV.  THEOR. 

Si  duee  reElee  lineea  fe  invicem  fecnerint,  angulos,  qui  ad 
verticem  funt,  inter  fe  ecquales  efficient. 

Dus  enim  rccls  lines  a b,  c d fe  invicem  fecent  in 
pundto  E.  Dico  angulum 
quidem  aec  angulo  deb; 
angulum  vero  ceb  angulo 
AED  squalem  clTe.  Quo- 
niam enim  redta  linea  a e 
fu[ier  redtam  c d confidens 
angulos  facit  c e a,  a e d ; 
erunt  bi  * duobus  redtis  squales.  Rurfus  quoniam « 
redta  linea  d e fuper  redtam  a b confidens  facit  angulos 
AED,  deb;  cfuut  AED,  DEB  atiguli  squalcs>'  duobus/ 

redtis. 


»5 

[XIV.] 


13.  hujus. 


[XV.] 


II-  huju/, 
■ 3.  hujui. 
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rciTis.  Oftenfum  autem  eft  anellos  quoque  c e A,  A E 0 
duobus  reflis  efle  a-qliidcs.  Anguli  igitur  ce  a,  a k d 
angulis  a e n,  d e B a;quales  funt.  Communis  auferatur 

* Ax.  3.  AED.  Ergo  reliquus  * c e a reliquo  B K D eft  sequalis. 

Simili  ratione,  Ct  anguli  c e b,  d f.  a aequales  oftenden- 
tur.  Si  igiturduae  redlae  lincte  fe  invicem  fecuerint,  an- 
gulos, qui  ad  verticem  funt,  aequales  efficient.  Q.  E.  D. 

Cor.  I.  Ex  hoc  manifefte  conftat  duas  re<Sas  lineas, 
fe  invicem  fecantes,  facere  angulos  ad  feclioncm  qua- 
tuor  reftis  aequales. 

Cor.  2.  Omnes  anguli  circa  unum  punflum  confti- 
tiiti  conficiunt  angulos  quatuor  reiSis  xquales. 

[XVI.]  PROP.  XVI,  THEOU. 

Oimils  trianguli  uno  latere  produ&o  exterior  angulus  utro- 
vis interiore  et  oppojito  ejl  major. 

Sit  triangulum  abc,  ct  unum  ipfius  latus  b c ad  d 
producatur.  Dico  exteriorem  angu- 
lum A CD  utrovis  interiore,  ct  opjw- 
fito,  videlicet  c b a,  et  bac  majorem 
» 10.  hujus,  eft  e.  Secetur  enim  ac  bifariam' 
in  E,  et  jun£la  b k producatur  ad 
F ; ponaturque  ipfi  b k tequalis  f.  f. 

Jungatur  piieterea  fc,  et  a c ad  o 
protrucatur.  Quoniam  igitur  a Equi- 
dem eft  atqualis  E c,  B E vero  ipfi 
E F ; dua:  a k,  e b,  duabus  c e,  e f 
jpquales  funt,  altera  alteri : et  angu- 

* 15.  hujus.  Ius  A E B angulo  F E c eft  aequalis 

ad  verticem  enim  funt.  Bafis  igitur 
‘ 4.  hujus.  A B mqualis'  eft  bali  f c ; et  A e b triangulum  trian- 
gulo F E c,  et  reliqui  anguli  reliquis  angulis  sequales, 
alter  alteri,  quibus  sequalia  latera  fubtenduntur.  Ergo 
angulus  B a E eft  tequalis  angulo  e C f.  Sed  A c D 
tingulus  maior  eft  iplo  b c f.  Major  igitur  eft  angulus 
A c D angulo  B A E.  Similiter  retia  linei  b c biffiriam 
fedta,  oftendetur  etiam  B c G angulus,  hoc  eft  a c d an- 
gulus, angulo  ABC  major.  Omnis  igitur  trianguli  uno 
latere  produtlo  exterior  angulus  utrovis  interiore  et 
oppofito  major  eft.  Q,  E,  D, 

PROP. 
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. PROP.  xvrr.  THEOR. 

Omnis  Irianguli  duo  anguli  duobus  rtilis  minoras  Junt, 
tjuomodocunquc  fumpti. 

Sit  triangulum  a b c.  Dico  ipfius  ABC  trianguli  du- 
os angulos,  quoinodocunquc 
iumptos,  duoDus  reClis  mino- 
res cfle.  Producatur  enim  Bc 
ad  D.  Et  quoniam  trianguli 
ABC  exterior  angulus  a c d 
major  ' ell  interiore,  et  opjjo- 
lito  ABC  : communis  apjxina- 
tur  ACB.  Anguli  igitur  ACI), 

A c B atmilis  ABC,  ACB  majores  funt.  Sed  a c d, 
ACB  funt  '*'£rqualcs  duobus  redis.  Ergo  ABC,  b c A 
duobus  redis  lunt  minores.  Similiter  demonllrabimus 
angtdos  quoque  b a c,  a c b,  itcmque  c a b,  a b c duobus 
redis  minores  elle.  Omnis  igitur  trianguli  duo  anguli 
duobus  redis  minores  funt,  quomodocunque  fumpti. 

Q.  E.  D. 


PROP.  XVIII.  THEOR. 

■Omnis  Irianguli  majus  latus  majorem  angulum  fublendit. 

Sit  triangulum  a b c,  habens  latus  A c latere  A a 
majus.  Dico  et  a b c angu- 
lum angulo  B c .\  majorem 
elle.  Quoniam  enim  a c 
minor  eii,  quam  ab,  ponatur 
ipn  A b tequalis  a d ; et  b d 
jungatur.  Et  quoniam  tri- 
anguli BDC  exterior  angulus 
efl.  adb,  erit  is  major  ' inte- 
riore, et  oppofito  bcB.  Sed  ADB  aequalis  ^ed  ipll  abd, 
quod  et  latus  a b lateri  a d Iit  aequale;  major  igitur  ell 
et  A B D angulus  angulo  a c B . Quare  a b c ipfo  a c B 
multo  major  erit.  Omnis  igitur  trianguli  majus  latus 
miyorem  angidum  fublendit.  0.  E.  D. 


c PROP. 


[XVII.] 


‘ i6.  bujuj. 
^ 13.  hujus* 

[XVIII.] 


* i6.hujut. 
^ 5.  hujus. 
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[XIX,] 


« 5.  hujus. 
* 18,  hujus. 

[XX.] 


* 3.  hujus. 

^ 5.  hujus. 

* 19.  hujus. 


EUCLIDIS  ELEMENTOnUM 

PROP.  XIX.  THF.OR. 

Omnis  tri/inguli  major  angulus  majus  latus  fultcruUt. 

Sit  tri.inguluni  a « c,  majorem  habens  a b e angiiluni 
angulo  I!  e A.  J3ico  et  latus  a c latere  a h majus  elle. 
Si  enim  non  cft  majus  a c,  vel  tequale  eft  ip!i  a b,  vel 
ipfo  minus ; a*quale  autem  non 
cll;  nam  et  angulus  a nc  an- 
gulo a c b aqualis  eflet  e ; non 
eft  autem.  Non  igitur  a c ipfi 
A B eft  aquale.  Setl  neque 
minus  ; eftet  enim  et  angulus 
ABC  angulo  A c n minor’’;  at- 
qui non  eft.  Non  igitur  A c mi- 
nus eft  ipfo  B.  Oftenlum  autem  cft  neque  aquale  ede. 
Rrgo  A c ipfo  A B eft  majus.  Omnis  igitur  trianguli 
major  angulus  majus  latus  1'ubtcndit.  Q.  E.  D. 

PROP.  XX.  TUEOR. 

Omnis  trianguli  duo  latera  reli<juo  majora  funt,  quomodo- 
cunque  Jumpta, 

Sit  enim  triangulum  a b c.  Dico  ipfius  a b c trian- 
guli duo  latera  reliquo  ma- 
jora elle,  quomodocunque 
1'unipta:  videlicet  latera  qui- 
dem B A,  A c majora  latere 
B c ; latera  vero  ab,  b c 
majora  latere  ac:  et  latera 
B c,  ca  majora  ipfo  ab. 

J*roducaturenim  ba  adpun- 
ftum  I) ; ponatvirque  ipfi  c A aiqualis  ad';  et  D c 
jungatur.  Quoniam  igitur  D a eft  xqualis  a c,  erit  et 
angulus  A D c angulo  a c D aequalis  Sed  b c d an- 
gulus major  eft  angulo  a c d ; angiJus  igitur  b c D 
angulo  a D c eft  major.  Et  quoniam  triangulum  eft 
D c B habens  b c d angulum  m^orem  angulo  b d c ; 
majorem  autem  angulum  m^us  latus  fubtendit ' ; erit 
latus  D B latere  b c majus ; led  d b eft  aequale  ipfis  b a, 
A c ; quare  latera  b a,  a c ipfo  b c majora  funt.  Simi- 
liter oftendemus  et  latera  quidem  a b,  b c majora  efle 
Latere  c a ; latera  vero  bc,  c a ipfo  A b majora.  Omnis 
igitur  trianguli  duo  latera  reliquo  majora  iunt,  quomo- 
docunque lumpta.  Q.  E.  D. 

PROP. 
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PROP.  XX r.  THEOR. 

Si  a terminis  unius  lateris  trianguli  ilua  reBte  lineer  intra 
csnjlit Itantur,  her  reliquis  tluolms  trianguli  lateribus  mi- 
nores quidem  erunt,  majorem  vero  angulum  continebunt. 
Trianguli  enim  abc  in  uno  latere  bc  a terminis  b,  c 
du:e  recta:  linea:  intra  conftituantur 
B D,  n c.  Dico  B D,  D c reliqtiis 
duobus  trianguli  lateribus  b ac 
minores  quidem  elle,  vero  continere 
angulum  bdc majorem anguloBAC. 

Producatur  enim  b n ad  e ; et  quo- 
niam omnis  triajiguli  duo  latera  re- 
liquo funt  majora erunt  triangidi 
A B E duo  latera  da,  a f.  majora  la- 
tere B E.  Communis  apponatur  ec.  Ergo  ba,  a c ipfis 
B E,  E c majora  “ (iuit.  RutTus  quoniam  c e d trianguli ' 
duo  latera  c e,  e d funt  majora  latere  c D,  communis 
apponatur  d b ; quare  ce,  e j(  ipfis  c d,  n b funt  ma- 
jora". Sed  olienfum  cll  b a,  a c majora  efle  b e,  k c : 
inulto  igitur  b A,  a c ipfis  b d,  d c majora  funt.  Rurfus 
quoniam  omnis  trianguli  exterior  angulus  interiore  et 
oppofito  cft  major";  erit  tri.anguli  c d e exterior  angu-' 
Ius  BDC  major  ipfo  c e d.  f-adem  ratione  et  trianguli 
A B E exterior  angulus  c E b ipfo  b a c eft  major"  ; fed 
angulus  bdc  oftenfus  eft  major  angulo  c e B ; multo 
igitur  BDC  angulus  angulo  b a c major  erit.  Quare 
fi  a terminis  unius  lateris  trianguli  duae  reftae  lineae  in- 
tra conftituantur,  lue  reliquis  duobus  trianguli  lateri- 
bus minores  quidem  erunt,  majorem  vero  angulum 
continebunt.  Q.  E.  D. 

PROP.  XXII.  PROBL. 

Ex  tribus  redis  lineis,  quev  tribus  redis  lineis  datis  ev- 
quales  Jint,  triangulum  conjlitucre.  Oportet  autem  duas 
reliqua  majores  ejje,  quomodocunque  Jumptas  ; quoniam 
omnis  trianguli  duo  latera  reliquo  majora  Junt,  quo- 
modocunque jumpta. 

Sint  tres  dal!cre<ttae  lineae  a,  b,c,  quarum  dure  reliqua 
majores  fint,  <juomodocunque  fumpta:,  ut  fcil.  a,  b qui- 
dem fint  majores  quam  c ; a,  c vero  majores  quam  n ; et 
praeterea  b,  c majores  quam  a . Itaque  ojxirtct  ex  reCtis 
lineis  xqu^ibus  ipfis  A,  b,  c triangulum  conltituere. 

. c 3 Exponatur 


[XXI.] 


’so.  hujus. 

' Ax.  4. 

1^.  hujus. 

[XXII.] 
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ponatur  aliqua  re£la  linea  d e,  terminata  quidem  ad  D, 
infinita  vero  ad  e ; et 
ponatur  ipli  quidem 
r 3.  hujus.  A aajualis  r 11  f,  ipfi 
veru  u a?qualis  F G, 
et  ipfi  c lequalis  i;  !i ; 
et  centro  f,  inter- 
vallo autem  FD,  cir- 
1 3.  Pcftul.  culus  delcribatur 
D K I.  ; rurlulque 
centro  G,  et  interviillo  o ii,  alius  circulus  k 1,  H deferi- 
batur,  et  jungantur  k f,  k g.  Dico  ex  tribus  retiis 
lineis  a:-qu:dibus  ipfis  A,  n,  c triangulum  kfo  conltitu- 
tuni  efle.  Ononiam  enim  punttum  f ceiitruni  elt  u k l 
' Dcf.  15.  circuli,  erit  f ii  sequalis  ' F K ; ied  F d eft  a*qualis  a ; 

ergo  ct  F K ipfi  \ clt  a-qualis.  Uurlus  quoniam  punctum 
G centrum  ell  circuli  L K u,  erit  g h aequalis  ' g k ; 
ied  G H elt  £ec]ualis  c ; ergo  ct  g k ipfi  c lequalis  erit. 
Klt  autem  et  f g atqualis  11.  Tres  igitur  rettse  lineae  k f, 
F G,  G K tribus  A,  B,  c a'qualesiunt.  Quare  ex  tribus 
rectis  lineis  k f,  fg,  g k,  quae  iunt  a>qualcs  tribus  da- 
tis reCtis  lineis  a,  h,c,  triangulum  conltitutum  eft  k f g. 

a.  E.  F. 


tXXIII.]  l'ROP.  XXI II.  PROBL. 

y/i/  ilatam  rcElitm  Itncam,  ct  ad  datum  in  ca  punctum,  dato 
angulo  rcclihnco  tcijualem  angulum  rcdilineum  conjii- 
tncrc. 

Sit  data  <juidem  recta  linea  a b,  datum  vero  in  ipfi 
punctum  A ; et  datus  angulus 
rectilineus  UCK.  Oportet  igi- 
tur  ad  datam  rectam  lineam 
A B,  et  ad  datum  in  e.i  pun-  J \ 
ctum  A,  dato  angulo  rei^ilineo  I \ 
n c K icipuilcm  angulum  recti-  ■ \ 

lineum  conltituere.  Sumantur  I \ 

in  utraque  iplarum  c d,  c e £ ® 

qutevis  puncta  d,  E,ducaturque 
I)  F. ; et  ex  tribus  rectis  linei.s, 

• ij. hujus,  quae  a-quales  fint  tribus  c d,  d e,  ec,  triangulum  * con- 
Itituatur  a f g,  ita  ut  a f fit  a?qualis  c r,  et  ag  ipfi  c e, 
et  F G ipfi  D F..  Itaque  quoniam  dux  n c,  ce  duabus 
F A,  A G xijualcs  fujit,  altera  alteri,  ct  bafis  u e eft 

tequalis 
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spqualis  'hafi  f o ; erit  ct  angulus  D c F.  angulo  f A G 
aequalis'.  Ail  elatam  igitur  rectam  lineam  a b,  et  ad 
datum  in  ea  puiuStum  a,  dato  angulo  rectilineo  d c e x- 
qualis  angulus  recVilineus  conftitutus  e(l  F a g.  Q,  E.  E. 

PROP.  X.KIV.  TUEOR. 

Si  /ilio  triantrida  duo  littera  duobus  htterihus  erqualia  ha- 
beant, alterum  alteri,  angulum  autem  angulo  majorem, 
qui  ecqualibus  retiis  lineis  continetur ; et  bajim  haji 
majorem  habebunt. 

Sint  duo  triangula  a b c,  n e f,  qux  duo  latera  A B, 
AC  duobus  lateribus  D E,  \ 

D F spqtialia  habeant,  al-  f\ 
terum  alteri ; videlicet  la- 
tus quidem  A B xqualc 
lateri  d e,  latus  vero  a c 
jequale  d f.  At  angulus 
BAC  angulo  EDF  (it  ma-  ^ 
jor.  Dico  et  bafim  b c 
Irafi  i;  f majorem  ciTe. 

Quoniam  enim  angulus  e A c major  eft  angulo  e d F, 
conftituatur  ”ad  reCtam  lineam  n k,  et  ad  puiuHiim  iii 
ea  D,  angulo  b a c.  .-equalis  angulus  k d g,  jxiuaturque 
alterutri  ipCanim  A c,  d f a-qualis  * n G ; et  G e,  f g 
jungantur.  Itaque  quoniam  ab  quidem  eft  xqualis  o e, 
A c vero  ipfi  n g ; dua'  b a,  ac,  duabus  e d,  d g 
asquales  funt,  altera  alteri ; et  angulus  b a c eft  xqualis 
angulo  F.  D o ; ergo  bafis  b c ba(i  e g eft  >'  xqualis. 
Eiirlus  quoniam  a*qualis  eft  dg  ipfi  df;  eft  angulus 
D F G angulo  DG  F 'xqualis  ; erit  itaque  d fg  angulus 
angulo  E G F major;  mullo  igitur  major  eft  e f g aii- 
giilus  ipfo  E G F.  Et  quoniam  triangulum  eft  e fg,  an- 
gulum E F G majorem  habens  angulo  k G f;  majori 
autem  angulo  latus  majus  (ubtenilitur  ’ ; erit  et  latus 
E G latere  e f majus ; led  e g latus  eft  axjiiale  lateri 
Bc.  Ergo  et  B c ipfb  ef  majus  erit.  Si  igitur  duo 
triangula  duo  latera  duobus  lateribus  aequalia  habeant, 
alterum  alteri,  angulum  autem  angulo  majorem,  ([ui 
aequalibus  reclis  lineis  continetur ; et  bafim  bafi  ma- 
jorem habebunt.  0.  E.  D. 


PROP. 


^ 8.  hujus. 

[XXIV.] 


“ 23.  hujus. 

* 3.  hujus, 

T 4.  hujus, 

* 5.  hujus. 

' 19.  hujus. 
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[XXV.] 


‘ 4.  hajus. 
* S4-  hujus. 


[XXVI.] 


..‘Efjualis  autem  non  eft 
cflct  enim  ct  bafis  b c 


PROP.  XXV.  THEOR. 

Si  duo  triangula  duo  latera  duobus  lateribus  rrqualia  ba- 
beant,  alterum  alteri,  bajim  vero  hafl  majorem  ; et  an- 
gulum angulo,  qui  aqualibus  lateribus  continetur,  ma- 
jorem habebunt. 

Sint  duo  trianp;ula  b c,  d e f,  quae  duo  latera  a b, 
A c duobus  lateribus  d e,  d p 
aequalia  habeant,  alterum  al- 
teri, videlicet  latus  ab  aequale 
lateri  D E,  ct  latus  a c lateri 
D F.  Bafis  autem  bc  bali  ef 
fit  major.  Dico  et  angulum 
K A c angulo  E D F majorem 
elfe.  Si  enim  non  cft  major, 
vel  aequalis  elt,  vel  minor, 
angulus  B A c angulo  e d f : 
bali  E f afqiuilis Non  ell  autem.  Non  igitur  aequalis 
eft  11  A c angulus  angulo  e d F.  Sed  neque  minor; 
minor  enim  eifet'  et  bafis  b c bafi  E f.  Atqui  non  eft. 
Non  igitur  angulus  n a c angulo  k d f eft  minor. 
Oftenfuni  autem  eft  neque  elfe  aequalem.  Ergo  angu- 
lus bac  angulo  EDF  ncccifario  major  erit.  Si  igitur 
duo  triangula  duo  latera  duobus  lateribus  aequalia  ha- 
beant, alterum  alteri,  bafim  vero  bafi  majorem  ; et  an- 
gulum angulo,  qui  aequalibus  lateribus  continetur,  ma- 
jorem habebunt.  Q.  E.  U. 

PROP.  XX\  r.  TUEOR. 

Si  duo  triangula  duos  angulos  duobus  angulis  erquales  ha- 
beant, alterum  alteri,  unumque  latus  uni  lateri  aquale, 
•vel  quod  aqualibus  adjacet  angulis,  -ael  quod  uni  erqua- 
lium  angulorum  Jiibtcndilur  ; et  relujua  latera  reliquis 
lateribus  aqualia,  alterum  alteri,  et  reliquum  angulum 
reliquo  angulo  aqualem  habebunt. 

Sint  duo  triangula  a n c,  d E F,  qux  duos  angulos 
ABC,  B c A duobus  angulis 
D E F,  E F D a-quales  habeant, 
altenmi  alteri ; videlicet  an- 
gulum quidem  a b c icqua- 
lem  angulo  d e f,  angulum 
vero  B c a angulo  E f d.  Ha- 
beant autem  ct  unum  latus 
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uni  lateri  ipquale,  et  primo  quod  aequalibus  adjacet  an- 
gulis ; iienqje  latus  b c lateri  e f.  Dico  et  reliqua  la- 
tera reliquis  lateribus  aequalia  liaberc,  altenim  alteri, 
latus  fc.  A n lateri  u e,  et  latus  a c ipli  u f,  et  reli- 
quum angulum  ii  A c reliquo  angulo  e d f sequalem. 
Si  enim  inaequalis  eft  a b ip(i  n e,  una  ipfaniin  major 
eft.  Sit  major  a b,  ponatunjue  g b aequalis  d k ; et 
r.  c jungatur.  Quoniam  igitur  n G quidem  eft  a;qualis 
DE,  n c vero  ipfi  k f,  duas  u b,  11  c duabus  d e,  e F 
asquales  funt,  altera  alteri ; et  angulus  g b c aequalis 
angulo  i)  E F.  liatis  igitur  g c bali  n f ett  •'  acqtuilis 
ct  G B c triangulum  triangulo  d e f ; et  reliqui  anguli 
reliquis  angulis  ;cquales,  alter  alteri,  quibus  tequalia 
latera  fubtenduntur.  Ergo  g c b angulus  eft  tpqualis 
angulo  D f K ; fed  angulus  n f e angulo  b c a asqualis 
ponitur ; q\iarc  et  n c g angtdus  angulo  r,  c a eft  ae- 
qualis, minor  majori;  quod  fieri  non  poteft.  Non  igitur 
iniequalis  eft  A b ipli  n E : ergo  a*qualis  erit.  Elt  au- 
tem et  B c aequalis  f.  f.  Itaque  duae  ab,  bc  duabus 
D F.,  E F «quales  funt,  altera  alteri,  et  angulus  b c 
a-qualis  angulo  d e f.  liatis  igitur  a c bali  d f,  et 
reliquus  angulus  B a C reliquo  angulo  E i)  f eft  «qualis. 
Sed  rurlus  fint  latera,  quae  «qualibus  angulis  fubten- 
duiitur,  «qualia,  ut  a b ipli  d e.  Dico  rurlus  et  rclitju.a 
latera  reliquis  lateribus  «qtudia  elfe ; a c quidem  ipli 
» F,  B c vero  ipfi  e f ; et  adhuc  reliquum  angulum 
B A c reliquo  angulo  e d f ««jualem.  Si  enim  imwjualis 
eft  b c ipli  E f,  una  ipfarum  major  eft.  Sit  major  b c. 

Ii  fieri  poteft,  ponaturque  b u «qualis  e f,  et  a ii  jun- 
gatur. Quoniiun  igitur  b ii  quidem  eft  «qualis  k f, 
A B vero  ipli  u e ; du«  a a,  b n duabus  d e,  e f «quales 
funt,  altera  alteri,  et  angulos  «quales  continent;  ergo 
balis  A H bafi  d f eft  anjualis  ; et  a b n triangulum 
triangulo  d f.  f ; et  reliqui  anguli  relifjuis  angulis  «- 
quales  erunt,  alter  alteri,  quibus  «qualia  l.itera  iubten- 
duntur.  rEqualis  igitur  eft  angulus  b h a angulo  e f o. 
Sed  E F D eft  «qualis  ' angulo  b c a.  Ergo  et  b u a • 
angulus  angulo  b c a eft  «qualis.  Trianguli  igitur 
A H c exterior  angulus  b h a «qualis  eft  interiori  et 
oppofito  b c A ; quod  fieri  non  poteft  Quare  non  in-  f 
«qualis  eft  B c ipli  e f ; «qualis  igitur.  Eft  autem  et 
A b «qualis  d e.  Du«  igitur  .A  b,  b c duabus  d e,  e f 
«quales  funt,  altera  alteri ; angulofquc  «quales  con- 
c 4 tiiicnt. 


4.  hujus* 


ex  hyp. 
16.  hujus. 
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tincnt.  Quare  bafis  a c a?qualis  eft  bafi  d f,  et  B A c 
triangulum  triangulo  d e f,  et  reliquus  angulus  b a c 
reliquo  angiJo  e d f e(l  a>qualis.  Si  igitur  duo  trian- 
gula duos  angulos  duobus  angidis  a-quales  habeant, 
alterum  alteri,  uuunique  latus  uni  lateri  a-quale,  vel 
quod  xqualibus  a<ljaeet  angulis,  vel  quod  uni  irqualium 
angulorum  fubtenditur ; et  reliqua  latera  reliquis  la- 
teribus aequalia,  altemm  alteri,  et  rcli(|uum  angulum 
reliquo  angulo  aequalem  habebunt.  0.  E.  D. 

[X.WII.]  l*ROP.  XXVII.  TIIEOH. 

^ Si  in  duai  rcBas  lineas  recla  linea  inciditis  alternos  an~ 
Cottios  inter  je  aquales  fecerit,  parallcLc  erunt  reiUs 
'linea. 


< i6.  hujus 
* cx  hyp. 


• Dcf.  35. 


ptXVII].] 


Tn  duas  enim  reclas  lineas  ab,  cd  reda  linea  ef  in 
cldcns  alternos  angulos  a k f,  , 

E F D aequales  inter  le  faciat.  / 

Dico  rctHam  lineam  a b ipfi 
c D parallelam  cfle.  Si  enim 
non  cll  parallela,  produda:  a b, 
c D,  vel  ad  partes  b,  n conveni- 
ent, vel  ad  p.irtes  a,  c.  IVodu- 
cantur,  convcniantque  ad  partes  b,d  in  pundo-G.  Itaque 
• G K f trianguli  exterior  angulus  a e f major  'ell  inte- 
riore et  oppolito  efg;  led  et  cequalis'’;  quod  fieri 
non  potelt.  Non  igitur  a b,  c u produda-  ad  partes 
B,  D convenient.  Similiter  deiuonllrabitur  neque  con- 
venire ad  partes  a,  c.  Qua-  vero  in  neutras  partes  con- 
veniunt, parallelae  ‘ inter  le  lunt.  Parallela  igitur  cll 
A K ipli  c D.  Qmire  fi  in  duas  reclas  lineas  reda  linea 
incidens  alternos  angidos  inter  fe  a-quales  fecerit,  pand- 
lelai  inter  le  erunt  redte  liiieje.  Q.  E.  D. 


i>HOP.  XXVI II.  TUEOR. 


Si  in  duas  reilas  lineas  reEla  linea  incidens  exteriorem  an- 
gulum interiori  et  oppo/ilo  et  ad  cafdem  partes  aqualem 
Jecerit,  vel  interiores  et  ad  ea/dem  partes  duobus  rectis 
aquales  ; parallela  erunt  inter  fe  retda  linea. 

Tn  duas  enim  redas  lineas  a n,  c d reda  linea  e f 
incidens  exteriorem  angulum  k g b interiori,  et  oppo- 
fito  G H D aqualem  faciat ; vel  interiores  et  ad  ealclem 

fiartes  b g Ji,  g n d duobus  redis  aquales.  Dico  redam 
ineam  a b redte  c d parallelam  dfc.  Quoniam  enim 

E G B 
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E o B angulus  aequalis  eft  angulo  G H D,  angulus  au- 
tem E o B angulo  A G H erit 
et  angulus  a o h angulo  g h d 
lequalis;  et  funt  alterni.  Pa- 
rallela igitur  eft  A B ipfi  c d 
Rurfus  quoniam  anguli  boh, 
g H D duobus  reftis  funt  ae- 
quales", et  funt  A G H,  u o H 
aequales  duobus  re£tis  ° : erunt 
anguli  AGH,  bgh  angulis  n g ii,  giid  aequales. 
Communis  auferatur  boh.  Reliquus  igitur  a g h eft 
aequalis  reliquo  o h d ; et  funt  alterni.  Ergo  a b ipft 
c D parallela  erit.  Si  igitur  in  duas  roSlas  uncas  re«a 
linea  incidens  exteriorem  angulum  interiori  et  oppofito 
et  ad  eafdem  partes  .Tequalem  fecerit,  vel  interiores  et 
ad  eafdem  partes  duobus  reftis  aequales;  p.irallclx  erunt 
inter  fe  rea»  linea;.  Q.  E.  D. 


Cor.*  Si  in  duas  rciftas  lineas  refla  linea  incidens  in- 
teriores et  ex  eadem  parte  angulos  duobus  reflis  mi- 
nores fecorit;  refl:e  linea;  in  infinitum  produfbe  fibi  in- 
vicem occurrent  ex  ea  parte,  ex  qua  funt  anguli  duobus 
rectis  minores. 

Incidat  enim  in  duas  reflas  lineas  AB,  CD  refla  linea 
A c,  ita  ut  angulos  bac,  d c a duo- 
bus reflis  minores  cfiiciat : dicorectiis 
lineas  ab,  cuin  infinitum  produflas 
ex  cii  ptirte,  ex  qui  angulos  cum  a c 
duobus  reflis  minores  efficiunt,  fibi 
invicem  occurfuras  elfe.  Rcflae  li- 
nea; A c ad  punflum  A ''applicetur 
angulus  P.  A c aqualis  angulo,  qui 
anguli  D c ad  duos  rec^tos  com- 
plementum eft.  Itaque  anguli  E a c, 

D c A fimul  fumpti  uuobus  reflis  a;quales  funt,  ct  refla 
linea  a k i[)fi  D c parallela  erit,  per  hanc  Proj).  An- 
guli autem  bac,  d c a,  duobus  rectis  ex  hypwthefi  mi- 
nores, duobus  E A c,  D c .A  minores  erunt,  qui  duobus 
rc.S^tis  oftetifi  funt  squales.  Communis  auferatur  angulus 
DCA,  erit  itaque  bac  angulusangulo  eac  minor.  Igitur 
refla  linea  a b reflas  a k,  Ac  inteijacet,  angulum  eac 
dividens;  itaque  ab  a e verfus  c u defieflitur;  quam- 
obrem  produfla  ipfi  cd  produflse  occurret.  Refla  enim 

ea 


ex  hyp. 

' 15.  hujus. 


■"  Ex  antt. 
cedente. 

" ex  hyp. 

° 13.  hujus. 


z;.  hujus. 
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fa  demum  eft  linea,  quae  produtEla  in  ek  perftat  di- 
rectione, quam  primo  habuerit.  Direftiones  autem 
rectarum  b,  c n erant,  ut  oftenfum  eft,  ad  fe  invicem. 
Jtaque  £tc.  Q.  E.  D. 

SCnOLION.  * 

In  hoc  Corollario  verum  efte  illud  demon ftravimus, 
quod  in  initio  libri  inter  xsivaj  iryolaf,  fi  ve  Axiomata,  po- 
fuit  Euclides.  Vld.  Ax.  12.  hujus. 

[XXIX.]  PROP.  XXIX.  THEOR. 

Jn  faraUelas  reSlas  lintas  reila  linea  incidens,  et  alternos 
angulos  inter  je  esqualfs,  et  exteriorem  interiori  et  oppo- 
Jito  et  ad  eajdem  partes  /equalem,  et  interiores  et  ad 
cafdem  partes  duobus  retiis  erquales  ejiciet. 

In  parallelas  enim  redtas  lineas  a B,  c d rc£ta  linea 
incidat  r.  f.  Dico  alternos  an- 
gulos A G H,  G H D inter  fe  a;- 
quales  efficere,  et  exteriorem  ^ 

E G B interiori,  et  ad  eafdcm 
partes  g h d tequalem : et  in- 
teriores et  ad  eafdem  partes  ^ 

B G H,  G H D duobus  rcctis 
aequales.  Si  enim  inxqu.alis 
eft  A G H ipfi  G H D,  unus  ipforum  major  eft.  Sit  major 
A o H.  Et  quoniam  a g h angulus  major  eft  angulo 
ghd;  communis  ap|X)natur  bgii.  Anguli  igitur 
a g H,  B G H angulis  bgii,  ghd  majores  lunt.  Sed 

' '3' hujus. anguli  A G H,  n g H funt  aequales  duobus  recUs^  Ergo 
B G H,  G H D anguli  funt  duobus  rectis  minores.  Qua: 

• ' vero  a minoribus,  quam  fint  duo  recti,  in  infinitum 

• Ax.  IS.  producuntur  rectas  linere,  inter  fe  conveniunt  ’.  Ergo 

redtae  linea:  a b,  c d in  infinitum  produfta:  convenient 
inter  fe.  Atqui  non  conveniunt,  cum  parallelx  ponan- 
tur. Non  igitur  inaiqualis  eft  a G n angulus  angulo 
ghd;  quare  ncccfthrio  eft  aequalis.  Angulus  autem 

‘ 15.  hujus.  A G H aequalis  eft  angulo  E g b Ergo  et  e G b ipfi 
GHD  asqualis  erit.  Communis  apponatur  b g h.  An- 
guli igitur  E g B,  B g H funt  tcquales  angulis  B g h, 
ghd;  fcd  K G B,  B G H fTqualcs  linit  duobus  redtis. 
Ergo  et  B G H,  G II  D duobus  reddis  a'qualcs  erunt.  In 
parallelas  igitur  reddas  lineas  redta  linea  incidens,  et  al- 
ternos angulos  inter  fc  lequales,  et  c.xtcriorem  interiori 

et 
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et  oppofito  et  ad  cafdem  partes  aqualem,  et  interiores 
et  au  ealdeni  partes  duobus  rectis  aquales  efficiet. 

U.  E.  D. 


PROP.  XXX.  TUEOR. 

Qua  eidem  re£Lc  linea  funt  parallela,  et  inter  fe  parallela 
erunt. 


Sit  utraque  ipfarum  a b,  c o ipfi  E f parallela.  Dico 
et  A B ipli  CD  parallelam  efle. 

Incidat  enim  in  ipfas  re£ta 
linea  o K.  Et  quoniam  in  A 
parallelas  reAas  lineas  a b,  , 

EF  recta  linea  gk  incidit,  *' 
angulus  A G H angulo  o ii  f C 
eft  aqualis  “.  Rurlus  quo- 
niam in  parallelas  recdas  li- 
neas F,  F,  c D recta  linea  incidit  G K,  aequalis  eft  G H p 
angulus  angido  G k d Oftenlus  autem  eft  et  angulus 
A G K angulo  G H F aequalis ; ergo  et  a g k ipfi  g k d 
aequalis  erit ; et  funt  alterni.  Parallela  igitur  ell  a b 
ipfi  c D *.  Ergo  quae  eidem  redae  linea:  funt  parallelae, 
et  inter  fe  parallela;  erunt.  Q.  E.  D. 


PROP.  XXXI.  PROBL. 

Per  datum  punSlum  data  reclec  linea  parallelam  reElam 
lineam  ducere. 


Sit  datum  quidem  pundum  A,  data  vero  reda  linea 
B c.  Oportet  per  a pundum 
ipfi  BC  redae  line;e  parallelam 
redam  lineam  ducere.  Suma- 
tur in  KC  quodvis  pundum  d, 
et  jungatur  a d ; conftitua- 
turquei  ad  redam  lineam  d a,  et  ad  pundum  in  ipfa 
A,  angulo  a d c aecjualis  angulus  d a e ; et  in  diredum 
ipfi  E A reda  line<i  a f producatur.  Quoni.ani  igitur 
in  duas  redas  lineas  b c,  e f reda  linea  a d incidens 
^ alternos  angulos  k a d,  a d c inter  fe  aequales  efficit, 
. E F ipfi  n c parallela  erit*.  Per  datum  igitur  pundum 
A datas  redae  lineoe  B C parallela  duita  ell  recta  linea 
E A F.  Q.  E.  F. 


. PROP. 


[XXX.] 


“ J9.  hujus. 

^ 17.  hujus. 
[XXXI.] 


> 23.  hujus. 
' »7- hujus. 
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£XXXII.]  PHOP.  XXXII.  TUEOR. 

Omnis  Irian^uli  uno  Iniere  froJudo  exterior  angulus  duo- 
bus inlcrioribus  et  oppofitis  cji  irqunhs,  et  trianguli  tres 
interiores  anguli  duobus  rectis  trquales  Junt. 

Sit  trianguhini  Anc;  et  luuiin  ipfius  latus  nc  iti  d 
producatur.  Dico  angulum 
exteriorem  a c d duobus 
interiorib\is  et  op|)olitis 
CAR,  A B c arqualem  clVe ; 
ct  trianguli  tres  interiores 
angulos  A 15  c,  r c a,  c \ r 
duobus  rectis  efle  avjuales. 

•ji. hujus.  Ducatur  * enim  per  pun- 

ftum  c ipfi  A R reda;  linea  jxirallela  c E ; ct  quoniam 
a b ipfi  c E parallela  eft,  et  in  ipfas  incidit  a c,  alterni 
‘ 29.  hujus,  anguli  R A c,  A c K inter  le  aquales  lunt  Hurfus  quo- 
niam A B parallela  eft  c K,  ct  in  ipfas  incidit  reda  linea 
B D,  exterior  angulus  e c u interiori  ct  oppofito  a b c 
eft  aqualis*’.  Oftenfns  autem  eft  angulus  a c k aqualis 
angulo  B A c.  Quare  totus  A c n exterior  angulus  a- 
qualis  eft  duobus  interioribus  ct  opiiofitis  b a c,  a b c. 
Communis  apponatur  a c b ; anguli  igitur  a c d,  a c b 
tribus  A BC,  RAC,  ACB  aquales  lunt;  fcd  anguli  Acn, 
s 13.  luijus.  acr  funt  aquales  ‘ duobus  redis.  Ergo  ct  a c R,  c e a, 
CAR  duobus  rectis  aquales  enint.  Omnis  igitur  tri- 
anguli uno  latere  prududo  c.xtcrior  angulus  duobus  in- 
terioribus et  opixjlitis  eft  aqu.ilis  ; ct  trianguli  tres  in- 
teriores anguli  duobus  redis  aquales  funt.  0.  E.  D. 

Cor.  I.  Omnes  tres  anguli  cujufque  trianguli  fimul 
fumpti  aquales  liiiit  tribus  angulis  cujulque  alterius 
trianguli  finiul  fumptis. 

Cor.  2.  Si  in  uno  triangulo  duo  anguli,  aut  fmguli, 
aut  fimul,  aquales  lint  duobus  angulis  alterius  trianguli; 
erit  relii)uus  angulus  reliquo  aqualis. 

Cur.  3.  In  triangulo  fi  unus  angulus  redus  fit,  reliqui 
fimul  unum  reCtum  conficiunt. 

Cor,  4.  In  triangulo  ifofccle  fi  angulus  aquis  cruri- 
bus contentus  redus  fit,  reliqui  ad  bafim  funt  femiredi. 

Cor.  5.  In  tri.ingulo  axpiilatero  angulus  quilibet  a- 
qualis  eft  ^ duorum  redorum  vcl  i linius  redi. 

TIIEO- 
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- TMEOFiF.MA  I. 

Omnes  fimul  interiores  anpiU  ai]ujain<juc  figurce  reBi- 
hnca  conficiunt  his  tot  rctios,  ilemjitis  qtialuor,  quot  Jitnl  la- 
tera figurtc. 

Aani  figura  unaquarquc  retlilinca  rejolvi  potrjl  in  tri- 
angula binario  pauciora  quam  Junt  ipjtus  Jigurrr  latera, 
V.  g^.ji  qualuor  latera  babeat,  rejolvilur  in  duo  triangula } 


Jl  quinque  in  tria  trians^ula  ; Jl  fex  in  quatitor  et  ftc  dein- 
ceps ; quare  per  pra-cedentem  omnes  horum  triangulorum 
anguli  erquantur  his  tot  rcilis  quot  fiunt  triangula,  Jed 
omnes  horum  triangulorum  anguli  ecquales  fiunt  angulis 
Jigurec  interioribus  ; quare  omnrs  anguli  interiores  fguriC 
ecquales  fiunt  bis  to'  retiis  quot  funt  triangula,  hoc  ejt,  bis 
tot  retiis,  denifitis  rquatuor,  quot  fiunt  latera  fgurec. 


THEOR.  II. 

Omnes Jimul  exteriores  anguli  cujufqur Jignrce  retlUince» 
conficiunt  qualuor  rettos. 

Aam  exteriores  fimul  cum  interioribus  conficiunt  his  tot 
retios  quot  funi  latera  figurer  ; vero  ex  preceedenfe  Tbeor. 
omnes  interiores  l :H  cov.fieiunt  bis  tot  rectos,  demptis  qualuor, 
quot  Juni  latera  figurec  •,  quare  exteriores  confidunt  qua- 
tuor  retios.  Q,  E.  D. 

PROP.  XXXllI.  THEOR. 

Qiiec  ecquales  et  parallelas  ad  eafdem  partes  conjungunt 
retiec  iincec,  et  ipju-  ecquales  et  parullelcC  funt. 

Sint  ajqualt*'?  et  jwillelsc  ab,  cd;  et  iplas  con- 
jungant au  eaidem  partes  reolx 
iinejp  A c,  B 0.  Dieo  ac,  d d 
aequales,  et  parallelas  elFe.  Du- 
catur enim  nc;  et  quoniam  ab 
parallela  cft  c »,  in  iplaiquc  in- 
cidit B c,  alterni  anguli  ABC,  BCD  xquales  runf*. 

Kurlus 


potxni.] 


hujus. 
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Rurfiis  quoniam  a b eft  fequalis  c d,  communis  autem 
B c,  iluie  AB,  B c duabus  B c, 
c D Hmt  mquales ; et  angulus 
ABC  «"qualis  angulo  BCD.  Ba- 
fis  igitur  A c ba(i  B n eft  a?qua- 

• 4.  hujus,  iis' ; triangulumque  ABC  tri- 

angulo BCD  ; et  reliqui  anguli  relioui.s  angulis  aequale» 
erunt,  alter  alteri,  quibus  a-qualia  latera  rubtenduntur. 
Krgo  angulus  a c b angulo  c B d eft  aqualis.  Et  quo- 
niam in  duas  rectas  lineas  a c,  B d rciHa  linea  b c inci- 
dens, alternos  angulos  ac  b,  c b n «"quiiles  inter  l'e  ef- 
•jj.  hujus,  ficit,  parallela  e(?  ac  ipli  bd'.  Oftenfa  autinu  eft  et 
ipfi  a-qualis.  Quee  igitur  a-qiuiles  et  parallelas  ad  caf- 
dem  jxirtes  conjungunt  rcfise  lineas:,  et  ipfas  aequales 
cl  parallebe  funt.  0.  E.  D. 

DEFINITIO. 

Parallelogrammum  eft  figura  quadrilatera,  cujus  bina 
oppofita  latera  funt  parallela. 

[XX.XIV.]  l>HOP.  X.XXIV.  THEOR. 

ParalLlogrammorum  fpaliorum  latera,  qua  ex  oppofito, 
et  anguli,  inter  fe  aqualia  funt',  et  diameter  ea  bifariam 
Jecat. 

Sit  parallelogr.immum  a b d C,  cujus  diameter  b c. 
Dico  A c D B piirallclogrammi  la- 
tera, quas  ex  opjxifito,  et  angulos, 
inter  le  asqualia  efte;  ct  diame- 
trum B c ipfum  bifariam  1'ecare. 

Quoniam  enim  {yarallela  eft  a b 
ipfi  c D,  et  in  iplas  incidit  re^ta 
linea  Bc  ; anguli  alterni  a bc,  B c d inter  fe  «"quales 

• »y. hujus. funt  Rurlus  quoniam  .\  c ipfi  u d parallela  eft,  et  in 

ipfas  incidit  b c,  alterni  anguli  a c b,  c b d xquales 
lunt  inter  fe*.  Duo  igitur  triangula  funt  a b c,  c b d, 
qux  duos  angulos  .a  b c,  B c a duobus  .angulis  b c d, 
c B D xquides  habent,  alterum  alteri ; et  unum  latus 
uni  lateri  requale,  Icil.  quod  efl  ad  «equides  angulos, 

• hujus. utrique  commune,  B C.  Ergo  *' et  reliqua  latera  reli- 

tjuis  lateribus  xqualia  habebunt,  alterum  idteri,  et  re- 
lu^uum  angulum  reliquo  angulo  xqualem.  yEquale 
igitur  eft  latus  quidem  a b lateri  c d,  latus  vero  A c 
i])!!  B D,  et  angulus  b a c angulo  B D c tequalis.  Et 

quoniam 
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quoniam  angulus  a bc  ell  aequalis  angulo  bCD,  et 
angulus  c I!  D angulo  a c b ; erit  totus  angulus  a B d 
aequalis  toti  a c d.  Ollenfus  autem  eft  et  angulus 
BAC  angulo  BDC  Equalis.  Parallelogrannnoruiu  igitur 
fpatiorum  latera,  qua;  ex  oppolito,  et  anguli,  inter  fc 
aequalia  fiint.  Dico  etiam  diametrum  ea  bifariam  le- 
care.  Quoniam  enim  aequalis  eft  a b ipfi  c d,  com- 
munis autem  B c,  dus  a b,  bc  duabus  D c,  cb  icquales 
funt,  altera  alteri ; et  angulus  a b c aequalis  cll  angulo 
BCD.  Bafis  igitur  ‘ a c bafi  d b aequalis  ; et  triangu-'  4.  huju». 
Ium  ABC  triangulo  b c d aequale.  Krgo  diameter  B C 
parallelogrammum  A c d b bifariam  fecat.  Q.  JE.  D. 

Car.  • Parallelogramma,  ciux  unum  angulum  uni  an- 
gulo xqualem  habent,  et  reliquos  reliquis,  fmgulos  fin- 
gulis,  aequales  habent. 

Parallelogramma  A B c D,  e f G h angulos  ad  A,  s 
tequales  habeant.  Di- 
co parallelogrammum 
ABCD  reliquos  fui  an- 
gulos reliquis  paralle- 
logrammi  e F G u,  un- 
gulos fingulis,  aequales 
habere.  Nam  in  jxirallelogrammo  a b c D anguli  duo 
A,  B fimul  fumpti  duobus  reftis  aquales  funt''.  Pari  * 19.  hujvu. 
ratione  in  parmlelogrammo  efgh,  duo  e,  f fimul 
lumpti  duobus  reitis  funt  a;quales.  Duo  igitur  a,  b 
fimul  duobus  E,  f fimul  iiint  a:qualcs.  Ablatifque 
aequalibus  a,  e,  reliquus  b reliquo  f aequalis'  erit. 'Ax.3. 
Jam  i ero  in  parallelogrammo  A b c d anguli  a,  c oppo- 
fiti  inter  fe  aequales  lunt,  per  hanc  Prop.  et  in  paralie- 
logrlimmo  efgh  oppoliti  e,  o inter  (e  aequales.  JE-  ^ 
quales  autem  A,  e ".  Quare  et  c,  G aequales  funt"., 

Pari  ratione  angulus  n,  cui  oppolitus  eft  b,  in  parallelo- 
grammo ABCD,  xqualis  oitendetur  angulo  n,  cui  in 
parallelogrammo  efgh  oppolitus  eft  F,  ipfius  b «- 
qualis.  • 


PROP. 
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PR01>.  XXXV.  THEOR. 

PiiriiUihgranivKt  fupcr  i-dJcm  boji,  ct  in  iifdcm 
conjhluta,  inlt-r  fc  irquuliii  funi. 


parallelit 


Sint  parallelograniina  a n c d,  e it  c p fupcr  ca<lcni 
• 11  c,  et  in  eiUleiii  ]MralIclis  a f, 

n c conftituta.  Dico  a n c n [la- 
rallelograiiinintn  parallclugnmimo 
E B c P xi]u;ilc  clfc.  (-iuouiaui 
enim  parallclogranimuni  eft  abcd, 

•3+.  tiuju5.a‘qn,ilis“  dl  A D ipfi  B c.  Eadem 
«jiioqne  ralione,  et  e p cft  a-qua- 
lis  B c.  Qiiarc  et  a n ijifi  k p 
»At.  1.  .Tipialis  erit  i" ; et  communis  de, 

, ’ Ax.  I.  Tota  igitur  a e 1 tuti  n p eft  a-qualis.  Eft  autem  ct 
A B a>i[iialis  DC.  Ergo  diia  k a,  a b duabus  f d,  D c 
a';jualcs  funt,  altera  alteri,  et  angulus  f d c aequalis 
' J9. hujus. angulo  K A n,  exterior  interiori 'j 'liafis  igitur  k b bali 
• 4.  hujus.  F c elt  * a-qualis,  et  e a b triangulum  aquale  triangulo 
F D c.  Commune  auferatur  i)  G e.  Reliquum  igitur 
•Aa.  3.  trapezium  abod  reliquo  trapezio  r, gcfcII  a?quale'. 

(Commune  ap[K>natur  u B c triangulum.  Ergo  totum 
panillelogranimum  a b c n toti  parallelogranuiio  e b c P 
a-iivialc  erit.  Pavallelogramma  igitur  fupcr  eadem  bafi, 
et  m cifdem  parallelis  conftituta,  inter  Ic  aqualia  funt. 
Q.  i.’.  D. 


l.xxxvi]  P1U)P.  XXXVI.  TUEOR. 


Paralhlogramina  fupcr  tcqualibus  bajibus,  ct  in  cifJcm  pa- 
rallelis conjUluta,  inter  fe  cequalia  funt. 

Sint  p.Arallclogramma  a n c u,  e f G n fupcr  aqualibus 
b.ifibus  B c,  K G,  ct  in  eildem 
iralielis  .\  n,  bg  conftituta. 
ico  parallelograuimum  a bc  d 
parallelogrammo  kfgh  a-ipiale 
dfe.  Conjungantur  enim  it  e, 
c n.  Et  quoniam  a-qualis"  cft 
n c ipfi  F g,  ct  F G icqualis  ipfi 
E 11 ; erit  et  u c ipfi  kh  irqua- 
lis.  Sunt  parallel.-c,  ct  iplas  conjungunt  n e,  c H. 
Qu.x*  autem  aujualcs  ct  jiarallelas  ad  caldem  partes 
* jj.  hujus,  conjungunt,  aquales  et  p.arallela:  funt  Ergo  e b, 
c u et  a-quales  funt,  ct  parallela;.  Quare  e b c h 

paral- 
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parallelogrammam  eft,  et  a;quale  parallelogrammo 
A B c D ; bafim  enim  eandem  nabet  b c,  et  in  eifdem/  35.  huju» 
parallelis  bc,  ad  conftituitur.  Simili  ratione,  et  efgh 
parallelogrammum  eidem  parallelogrammo  e b c h eft 
squale.  Bafim  enim  eandem  habet  e h,  et  in  eifdeni 
parallelis  E H,  b a conftituitur.  Ergo  parallelogram- 
mum 'A  B c D parallelogrammo  e f g h squale  erit.  Pa- 
rallelogramma  igitur  luper  squalibus  bafibus,  et  in  eif- 
dem  parallelis  conftituta,  inter  l'e  funt  squalia.  Q.E.D, 

PROP.  XXXVII.  THEOR.  [xxxvit.] 

Triangula  fuper  cadan  baji,  et  in  eifdem  parallelis  con~ 

Jlilula,  inter  fe  trqualia  funt. 

Sint  triangula  a b c,  d b c fuper  eadem  bafi  b c,  et 
In  eifdem  parallelis  ad,  b c 
conftituta.  Dico  a b c trian- 
gulum triangulo  d B c squale 
effe.  Producatur  a d e.x  utra- 
que parte  in  e,  f puncla ; et 
per  B quidem  ipli  c A parallela 
ducatur  b e,  *per  c vero  ipfi 
n D parallela  c p.  Parallelo- 
grammum  igitur  eft  utrumque  ipforum  e b c a,  d b c f j 
et  parallelogrammum  ebca  eft  squale  ” parallelo- > 35.  hujuj, 
prammo  d b c f ; etenim  fuper  eadem  funt  bali  b c,  et 
in  eifdem  parallelis  BC,  e f.  Eft(pie  parallelogrannni 
«juidem  ebca  dimidium  A b c triangulum,  cum  dia-  s 34.  hujus, 
meter  a b ipfum  bifariam  fecet : paralTelogrammi  vero 
D B c F dimidium  *’  triangulum  d b c j diameter  enim 
D c ipfum  bifariam  fecat.  Qus  autem  ' squalium  di-'  ax.  7. 
midia  funt,  inter  fe  squalia  funt.  Ergo  triangulum 
ABC  triangulo  d b c eft  squale.  Triangula  igitur  lu- 
per eadem  bafi,  et  in  eifdem  parallelis  conftituta,  inter 
le  squalia  funt.  Q.  E.  D. 

PROP.  XXXVIII.  THEOR.  [xxxviii.] 

Triangula  fuper  bajilms  rrtjualihus,  et  in  eifdem  parallelis 
conjUtula,  inter  fe  funt  eequaha. 

Sint  triangula  ABC,  DC  e fuper  squalibus  bafibus 
B c,  c E,  et  in  eifdem  piuallelis  b e,  a d conftituta. 

Dico  ABC  triangulum  n c k triangulo  squale  ede. 
Producatur  enim  a n ex  utraque  parte  in  g,  n puncta : 
et  per  b quidem  ipfi  c a parallela  ducatur  b c ■*,  per  ej 

D vero 
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• 31. hujus. vero  ducatnr  eu  pnralleli»  ipfi  DC*.  Parallelogrammum 

igitur  eft  titnimque  iplorum 
G R c , D c K H . Atsjue  eft 
par.illelogramTmmi  G n c a ae- 
f 36.  hujus. quale f parallclogramiuo  dcrh  ; 

ii)  aequalibus  cnim  funt  bafibus 
B c,  c K,  et  in  eifdem  n e,  G h 
parallelis.  Parallelogramnii vero 

• 34.  hujus.  G B c A dimidium  ‘ell  a b c tri- 

angulum, nam  diameter  a b ipfum  bifariam  fecat : et 
parallelugrammi  d c e h dimidium  * eft  trianguliun 
D c E,  diameter  cnim  D k ipfum  fecat  bifariam.  Quae 
‘ Ax.  7.  autem  aequalium  dimidia  funt*',  inter  fe  aequalia  funt. 

Ergo  ABC  triangulum  triangulo  d c e eft  aequale. 
Tri.ingula  igitur  fuper  aequalibus  bafibus,  et  in  eifdein 
parallelis  conftituta,  inter  fe  funt  aequalia.  Q.  E.  D. 


[.\xxix]  PROP.  XXXIX.  THEOR. 

Triangula  aqualia  fuper  edJem  baf,  et  ad  ea/dem  partes 
conjlituta,  in  eifdem  quoque  funt  parallelis. 

Sint  aequalia  triangula  a b c,  D b c fuper  eadem  bafi 
B c conftituta,  et  ad  eafdem  partes. 

Dico  et  in  eildcm  parallelis  efle.  Du- 
catur cnim  A D.  Dico  a d parallelam 
efle  ipfi  B c.  Si  enim  non  eft  parallela, 

' 3i.huju3.ducatur  ‘ per  a punctum  ipfi  B c pa- 
rallela recta  linea  a e,  et  e c ducatur. 
rE((uale  igitur  eft  a b c triangulum 
‘ 3 Miujus.  triangulo  "e  B c fuper  eadem  enim 

eft  bafi  B c,  et  in  eifdem  b c,  a e parallelis.  Sed  abc 
• cx  bj-p.  triangulum  triangulo  d B c ■ eft  xquale.  Ergo  et  tri- 
angulum D B c aiquale  eft  ipfi  E n c triangulo,  majus 
minori ; quod  lieri  non  poteft.  Non  igitur  a e ipfi  B c 
parallela  eft.  Similiter  oliendcmus  neque  aliam  quani- 
jiiam  |x;r  a ipfi  b c parallelam  elTe,  pra;ter  ipfain  a d. 
Ergo  a d ipfi  B c eft  parallela.  Triangula  igitur  aequa- 
lia fiqjer  eadem  bafi,  et  ad  caldcm  partes  cxmltituta,  in 
cifdeui  quoque  funt  parallelis.  Q,  E,  D. 


PROP. 
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PROP.  XL.  TUEOR. 

Triangula  aqualia  fu^tr  hafibus  aqualibus,  et  ad  eafJem 
partes  conjlituta,  tn  eijdem  quoque  Junt  parallelis. 

Sint  spqualia  triangula  a b c,  c d e fuper  squalibus 
bafibus  B c,  c E conftituta.  Dico 
etiam  in  eifdem  efle  parallelis.  Du- 
catur enim  a d.  Dico  a d ipfi  b e 
parallelam  elTe.  Nam  fi  non  eft, 
ducatur"’  per  a ipfi  bf.  parallela  a f, 
et  F E ducatur.  Triangulum  igitur 
ABC  triangulo  r c e eft  squale  ", 
cum  fuper  squalibus  bafibus  et  in 
eildem  parallelis  be,  a f conftituantur.  Sed  triangulum 
ABC  squale  eft  triangulo  n c e.  Ergo  et  triangulum 
D c E triangulo  f c e squale  erit,  majus  minori  ; quod 
fieri  non  poteft.  Non  igitur  a f ipfi  b e eft  parallela. 
Similiter  demonftrabimus  neque  aliam  quampi.am  per 
A ipfi  b e parallelam  clfc,  prster  A D.  Ergo  a d ipfi 
B E parallela  erit.  JEqualia  igitur  triangula  fuper  bafi- 
bus squalibus,  et  ad  cafdem  partes  conftituta,  etiam  in 
eifdem  funt  parallelis.  Q.  E.  D. 

PROP.  XLI.  THEOR. 


Si  parnllelogrammum  et  triangulum  eandem  baflm  habeant, 
tn  eifdemque  jint  parallelis',  parallehgrammum  ipjius 
trianguli  duplum  erit. 

Parallelogrammum  enim  a b c d,  et  triangulum  e bc, 
bafim  liabeant  eandem  b c,  et  in  eifdem 
fint  parallelis  b c,  a e.  Dico  par.allelo- 
grammum  a b c d trianguli  k b c du- 
plum efle.  Jungatur  enim  A c.  Trian- 
gulum igitur  ABC  triangulo  e b c eft 
squale  namque  fiqier  eadem  bafi  b c 

et  in  eifdem  b c,  a k parallelis  conftitu-  

nntur.  Sed  a b c d [wrallelogrammum  ® 
duplum  eft  triangidi  a b c p,  cum  diameter  a c ipAim  p 
bifariam  fccet.  Quare  et  ipfius  e b c trianguli  du- 
plum erit.  Si  igitur  parallelogrammum  et  triangulum 
eandem  bafim  habeant,  et  in  eildem  fint  parallelis  ; du- 
plum erit  parallelogrammum  ipfius  trianguli.  Q.  E.  D. 


D 2 PROP. 
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'ji.hujut, 
38.  hujus. 


[XLl.] 


37.  Iiujtu. 
34.  hujus. 
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[Xr-n.]  PROP.  XLII.  PROBL. 

Dato  triangulo  ttquale  parallelogrammum  con/lituere  i* 
dato  angulo  rrtttlmco. 

Sit  datum  triangulum  ABC,  datus  autem  red^ilineus 
angulus  D.  Itaque  oportet 
dato  triangulo  ABC  sequale 
parallelogrammum  conftitu- 
ere  in  angulo  rcdlilineo  ipfi  n 
1 ic.  hujus. aequali.  .Sccctur  bc  bifariam  ’ 
in  E ; et  jundla  a e,  ad  reftam 
lineam  e c,  atque  ad  pundtum 
’ ii- hujus. in  ea  e,  conftituatur  angulus ' 

c F.  F aequalis  ipfi  d ; et  per  a quidem  ipfi  E C ptarallela 
• 3 1.  hujus,  ducatur  ' a c ; per  c vero  ipfi  f e ducatur  parallela  c g •. 

Parallelogrammum  igitur  eft  F e c g;  Et  quoniam  b k 
‘3*.  hujus.eft  acqumis  e c,  erit  et  a B E triangulum  'triangulo 
A E c ffiquale,  fuper  aequalibus  enim  funt  bafibus  B e, 
E c,  et  in  elfdem  b c,  A G parallelis.  Ergo  triangulum 
ABC  trianguli  a E c eft  duplum.  Eft  autem  et  paralle- 
"41. hujus. logrammum  fecg  duplum  “trianguli  aec;  bafim 
enim  eandem  habet,  et  in  eifdem  eft  piarallelis.  iEquale 
igitur  eft  fecg  parallelogrammum  triangulo  a b c, 
habetgue  c e F angulum)  aqualem  angulo  d dato. 
Dato  Igitur  triangulo  a b c aquale  parallelogrammum 
FKCO  conftitutuin  eft,  in  angulo  c e F,  qui  angulo  D 
eft  aqualis.  Q.  E.  F. 

[XLIII.]  PROP.  XLIII.  THEOR. 

Omnis  paralltlogrammi  fpatii  eorum^  quae  circa  diametrum 
funt,  parallilogrammorum  complementa  inter  fe  funt 
crqualta. 

Sit  parallelogrammum  A B c D,  cujus  diameter  b D ^ 
ct  circa  ipfam  B d parallelo- 
granima  quidem  fint  f h,  e g ; 
qua  vero  complementa  di- 
cuntur A X,  K c.  Dico  A K 
complementum  complemento 
K c aquale  efle.  Quoniam 
enim  parallelogrammum  eft 
’ ;4. hujus.  A B c D,  et  ejus  diameter  b d,  aquale  * eft  A B D trian- 
gulum triangulo  B D c.  Ruifus  quoniam  h x F D pa- 
rallelogramimini  eft,  cujus  diameter  d k,  triangulum 

H D K 
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II  D K triangulo  d f k aequale  i erit.  Eadem  ratione, 
et  triangulum  k o b triang\ilo  k e b etl  aequale.  Cum 
igitur  triangulum  quidem  b e K aequale  fit  triangulo 
B G K,  triangulum  vero  h d k ipfi  d F K ; erit  trian- 
gulum b E K una  cum  triangulo  h d k aequale  trian- 
gulo B G K una  cum  d f k triangulo.  Eit  autem  et 
totum  triangulum  A B D lequale  toti  b d C.  Reliquum 
igitur  A K complementum  reliquo  complemento  k c 
eft  aequale.  Ergo  omnis  piirallelogrammi  fpatii  eorum, 
quae  circa  diametrum  lunt,  parallclogrammorum  com- 
plementa inter  fe  aequalia  funt.  0.  E.  D. 

PROP.  XLTV.  PROBL. 

Ad  datam  rcEtam  lineam  dato  triangulo  <equah  parallelo~ 
grammum  applicare  in  dato  angulo  rcElilineo. 

Sit  data  quidem  redla  linea  a b ; datum  vero  trian- 
gulum c,  ct  datus  an- 
gulus rciRilineus  D.  O- 
portet  igitur  ad  datam 
retSam  lincain  a b,  da- 
to triangulo  c aequale 
parallelogrammum  ap- 
plicare in  angulo  ipfi 
D aequali.  Couliituatur 
triangulo  c aequale  * pa- 
ralleiogrammum  b e f g,  in  angulo  E b o,  qui  eft  ae- 
qualis D ; ct  ponatur  b e in  diredtum  ipfi  a b,  produ- 
caturque  f o ad  h ; et  per  a alterutri  iplarum  b g,  e f 
parallela  ‘ducatur  A h,  et  h b jungatur.  Quoniam 
Igitur  in  parallelas  a h,  e f refta  linea  h f incidit,  an- 
guli A H F,  H F E duobus  rcdlis  aequales  ’’  funt.  Quare 
b H F,  H F E duobus  redtis  funt  minores.  Quas  vero 
a minoribus,  quam  funt  duo  redti,  fi  in  infinitum  pro- 
ducantur, convenient'  inter  fe.  Ergo  H B,  f e pro- 
dudbe  convenient.  Producantiu,  et  conveniant  in  k ; 
perque  K alterutri  ipfarum  ea,  f h parallela*  ducatur 
K L ; et  A H,  G B M L,  M pundla  producantur.  Pa- 
rallelogrammum igitur  eft  h L k f,  cujus  diameter  H k, 
et  circa  h k parallelogramma  <]uidem  funt  a g,  m e ; 
ea  vero,  quae  complementa  dicuntur,  l b,  b f ; ergo 
L B ipfi  B F eft  ■*  tequale.  Sed  et  b p aequale  eft  trian- 
gulo c.  Quare  et  l b triangulo  c squale  erit.  Et 
quoniam  g B s angulus  aequalis  'eft  angulo  a b m,  fcd 
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[XLIV.] 


* 42.  hujus. 

* 31.  huji». 
^ 29.  hujus. 

‘ Ax.  12. 


“ 43.  huju<. 
* 1 5.  hujus. 
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et  ae^alis  angulo  d,  erit  et  angulus  a b m angulo  O 
a?quaiis.  Ad  datam  igitur  rectam  lineam  a b,  dato  tri- 
angulo c aequale  parallelograinmum  conftitutuin  eft  i,  b,^ 
in  angulo  a b m,  qui  eft  aequalis  angulo  d.  tl.  ii.  F. 

[XLV.]  PROP.  XLV.  PRORL. 

JL\^':Juu'o  dato  aquale  puralLhgrammum  conjltlucrc  in 
dato  angulo  rctldinco. 

Sit  datum  reotilineum  A B c d,  datus  vero  angulus 
rectilineus  e.  Oportet 
rcftiliiieo  abcd  lequale 
parallelogrammum  con- 
llituerc  in  angulo  ipfi  E 
ajquaJi.  Conjungantur 
D B,  et  conftituatur  trl- 
^42.  hujus. angulo  ADB  jequale  ^pa- 
ndlelogrammum  f n in 
angulo  H K K,  qui  eft  aequalis  angulo  e.  Deinde  ad 
reitiin  lineam  g h applicetur  triangulo  d b c atquale 
»44- hujus,  f parallelogrammum  g m,  in  aiigido  g h m,  c|ui  angulo 
E eft  aqualis.  Et  (juoniam  angulus  e aqualis  eft  utri- 
que iprorum  n k f,  g h m,  erit  et  11  K f angulo  G 11  M 
a*qualis.  Communis  apponatur  k 11  g ; anguli  igitur 
u K F,  K H G angulis  k ii  g,  o h m aquales  lunt.  Sed 
► 19. hujus.  H K F,  K II  o funt  aquales''  duobus  redtis.  Ergo,  et 
K n G,  G H M duobus  redtis  aequales  erunt.  Itaque  ad 
aliquam  redftam  iineam  G n,  et  ad  datum  in  ea  pundium 
II,  dua;  redlatline*  k h,  h m non  ad  caldem  partes  po- 
(itie  angulos  deinceps  duobus  rectis  atquales  efficiunt ; 
'14.  hujus,  in  diredtum  igitur  'eft  k H ipfi  n m.  Et  quoniam  in 
parallelas  k m,  f g redta  linea  h g incidit,  alterni  an- 
guli .M  11  G,  II  o F wquales  ''  lunt.  Communis  appona- 
tur II  G L ; anguli  igitur  m H G,  H o L angulis  u G F, 

II  G L lunt  aquales.  At  anguli  m 11  G,  H G L xquales 
''  funt  duobus  redtis.  Quare  et  anguli  ii  g f,  h g l 
duobus  redlis  xquales  erunt.  In  diredtum  'igitur  eft 
F G inii  G L.  Et  quoniam  k p ipfi  h G et  xqualis  eft  et 
‘ jo.  hujus,  parallela;  fed  ct  H G ipfi  M L;  erit  K F ipfi  M t et 
xqualis  et  jwallela.  Iplalque  conjungunt  redtx  lineas 
' 33.  hujus.  K M,  FI.;  ergo  et  k m,  f L xquales  ‘ ct  parallelx  linit. 

Parallelogrammum  igitur  eft  k F L m.  At  cum  trian- 
gulum quidem  A B u xquale  fit  parallelogramiiio  11  f ; 
triangulum  vero  D B c jiarallelo^ammo  g m , erit  totum 
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ABCD  redVilineum  toti  parallelogrammo  k f l m lequale. 
Dato  igitur  /eflilineo  a b c d ascjuale  parallelogrammum 
conftitutum  cft  k f L m,  in  angulo  F K M,  qui  eft  aequalis 
angulo  E dato.  Q.  E.  F. 

Ccr.  Ex  jam  diftis  manifeftum  eft,  quomodo  ad  da- 
tam reftam  lineam  dato  reflilineo  sequale  parallelo- 
grammum applicari  poflit  in  dato  angulo  redtilineo. 


[XLVI.] 


PROP.  XLVI.  PROBL. 

Super  Jntd  reEld  Vinea  quadratum  defcribcrc. 

Sit  data  re£ta  linea  a b.  Oportet  fuper  ipfa  a b qua- 
dratum deferibere.  Ducatur  “ reftae 
linea:  a b a punfto  in  ea  dato  a ad 
re£los  angulos  a c ; et  ipfi  a b aequa- 
lis “ ponatur  a d ; perque  pun£luni  d 
ducatur  ° d e ipfi  a b parallela,  et  per 
B ipfi  A D parallela  “ducatur  be.  Pa- 
rallelogrammum igitur  eft  A D e b. 

Et  A B quidem  eft  p aequalis  d e,  A d 
vero  ipfi  p b e ; fed  b a ipfi  a n eft  ae- 
qualis. Quatuor  igitur  n a,  A u,  d E,  E b inter  fe  ae- 
quales funt,  ideoque  aequilaterum  eft  a d e b parallelo- 
grammum. Dico  etiam  redtangulum  efle.  Quoniam 
enim  in  parallelas  ab,  de  rc£la  linea  incidit  a d,  an- 
guli B A D,  A D E duobus  rciflis  funt  s xquales.  Rertus  ^ 29.  hiyus, 
autem  eft  b a d,  ergo  et  A d e reiRus  erit.  Parallelo- 
graminorum  vero  fpatiorum  qu*  ex  oppofito  funt  latera, 
et  anguli,  p inter  fe  aequalia  funt.  ReRus  igitur  eft 
Uterque  oppofitorum  a b e,  b e d angulorum  ; et  ob  id 
reRangulum  eft  a d b e.  Oftenfum  autem  eft  a:quila- 
teruni  efie.  ' Quadratum  igitur  fit  necelTe  ell,  atque  cft ' Dcf.  50. 
fuper  reRa  linea  a b defcriptnm.  Q.  E.  F. 


. hujus. 


" 3.  hujus. 
• 31.  hujus. 


hujus. 


Cor.  Hinc  omne  parallelogrannnum,  habens  unum 
angulum  reRum,  eft  rcRangulum. 


PROP.  XLVII.  THEOR.  [XLVII.] 

In  reHan^uUs  truingulis,  quod  a latere^  reilum  angulum 
Jubteniente  defcribitur  quadratum,  crquale  ejl  quadratu, 
qua  a lateribus  reblum  angulum  continentibus  discri- 
buntur. 

Sit  triangulum  reRanguIum  a b c,  rcRum  habens 
B A c angulum.  Dico  quadratum  deferiptum  a rcRa 
D 4 B c 
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B c jpquale  efle  quadratis,  quae  ab  ipfis  B A,  A c defuri- 
■ 4«.  hujus,  luuntur.  Defcribatur  ‘ cnini 
a B G quidem  quadratum 
B D E c,  ab  ipfis  B A , AC 
quadrata  * g B,  h c ; perque 
A alterutri  ipfarum  B d,  c k 
parallela  ducatur  A l ; et 
A D,  F c jungantur.  Quo- 
niam igitur  uterque  angu- 
lorum B A c,  B A G re«us 
• Dcf.  30.  ' eft,  ad  aliquam  rectam  li- 
neam B A,  et  ad  datnm  in 
ea  puinElum  a,  duae  rcGbe  li- 
nere A c,  A G non  ad  eafdem  partes  pofitre  angulos,  qui 
deinceps  funt,  duobus  reftis  requales  efficiunt.  In  ui- 
® 14.  hujus.  re<Sum  igitur  “ eft  c a ipfi  a g.  Eadem  ratione,  et 
A B ipfi  A H eft  in  dircclum.  Et  quoniam  angulus  dbc 
eft  requalis  angulo  f B A,  rc£tus  enim  uterque  eft,  com- 
munis apponatur  a n c ; totus  igitur  d B a angulus 
» Ak.  1.  toti  F B c eft  ‘ requalis.  Quod  cum  dure  a B,  B d dua- 
bus F B,  B c requales  fint,  altera  alteri,  et  angidus 
DBA  requalis  angulo  f n c ; erit  et  balis  A D bafi  F c 
» 4.  hujus,  requalis  t,  et  A B D triangulum  triangulo  f B c aequale. 
» 41. hujus.  Eltque  ‘trianguli  quidem  a b D duplum  B L parallelo- 
grammum,  bafim  enim  eandem  habent  B D,  et  in  eif- 
oem  n n,  A L funt  imrallelis  : trianguli  ‘ vero  f B C du- 
plum eft  G B quadratum ; rurfus  enim  ^bafim  habent 
eandem  f b,  et  m eifdem  funt  parallelis  f’b,  g c.  Qute 
“ Ai.  6.  autem  requalium  duplicia,  inter  fe  reqiulia  ‘ funt.  Ergo 
requale  eft  parallelogrammum  B L ip(i  o b quadrato, 
Similiter  juixflis  ae,  b k,  oftendetur  etiam  CL  paral- 
lelogrammum reciuale  quiidrato  h c.  Totum  igitur 
B n EC  quadratum  duobus  quiidratis  gb,  h c eft  requale. 
Et  defcribitur  quidem  n d e c quadratum  a refla  linea 
B c;  quadrata  vero  g n,  h c ab  ipfis  b a,  a c.  Quadra- 
tum igitur  B E,  a latere  b c deferiptum,  requale  eft 
quadratis,  qure  deferibuntur  a lateribus  n a,  a c.  Ergo 
in  reclangulis  triangulis,  quadratum,  quod  defcribitur 
a latere  reflum  angulum  lubtendente,  requale  eft  qua- 
dratis, qure  a lateribus  rectuin  angulum  continentibus 
delcribuntur.  Q.  E.  D, 


PROP. 
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PROP.  XLVIII.  THEOR. 

Si  quadratum,  quod  drfcribltur  ab  uno  laterum  trianguli, 
tequah  Jit  quadratis,  qius  a reliquis  triariguli  lateribus 
djeribuntur  ; angulus  reliquis  duobus  trianguli  lateri- 
bus eonleiitus  reflus  erit. 

Si  trianguli  a n c,  quod  ab  uno  latere  b c deferibitur 
quadratuui,  wquale  (it  quadra- 
tis, qua^  a reliquis  trianguli  la- 
teribus B A,  AC  deferibuntur, 
dico  angulum  b a c reftuin 
efle.  Ducatur  enim  a punfto 
A ipfi  AC  ad  rectos  angulos 
A D ; ponaturque  a d ipn  b a 
iequalis  ; et  d c jungatur.  Quoniam  igitur  D a eft 
aequalis  a b,  erit  et  quadratum,  quod  deferibitur  ex 
D A,  aequale  quadrato  ex  a b.  Commune  apponatur 
quadratum,  quod  ex  a c.  Ergo  quadrata,  quie  ex  u a, 
AC,  aequalia  funt  quadratis,  qua*  ex  b a,  ac  delcribun- 
tur.  Sed  quadratis  quidem,  quie  ex  n a,  a c,  a-quale 
* eft  quod  ex  d c quadratum  ; reftus  enim  angulus  eft 
D A c : quadratis  vero,  quae  ex  p.  a,  a c,  aequale  poni- 
tur quadratum,  quod  ex  B c.  Quadratum  igitur,  quod 
ex  D c,  aiquale  ell  ei,  quod  ex  b c,  quadrato.  Ergo  et 
latus  D c lateri  c b eft  aequale.  Et  quoniam  d a eft 
aequalis  a b,  communis  autem  A c,  duae  da,  a c ee- 
quales  funt  duabus  ba,ac;  et  bafis  d c eft  aequalis 
bali  c B.  Angulus  ' igitur  d a c angulo  b a c eft  ie-. 
qualis.  Rectus  autem  eft  d a c.  Ergo  et  b a c reilus 
.erit.  Si  igitur  qiuidratum,  quial  deferibitur  ab  uno  la- 
terum trianguli,  lequale  fit  quadratis,  quE  a reliquis 
trianguli  lateribus  deferibuntur,  angulus  reliquis  duo- 
bus triangiJi  luteribus  contentus  redus  erit.  Q.  E.  D. 
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DEFINITIONES, 


Definitio  I. 

Omne  parallelogrammum  rccEaiiguluni  contineri  di- 
citur fub  duabus  retiis  lineis,  qua:  rottuin  angulum 
comprehendunt. 

II. 

Omnis  parallelogrammi  ipatii,  unum  quixlvis  eorum 
quae  circa  diametrum  ipfms  funt  parallelogrammorum, 
cum  duobus  complementis,  gnomon  vocetur. 

PROPOSITIO  I.  THEOREMA. 

Sijlnt  dua  rcElie  Ittutv,  alura  autem  ipjaruvi ftSla fucnl 
in  quolcumpte  partes ; reitangulum,  fub  duabus  reclis 
lineis  contentum,  lequale  ejl  eis  reflangulis,  qutc  Juh 
re£id  linea  hijeiid,  et  jingulis  partibus  continentur. 

Sint  duae  rc£l:e  line®  a,  p,  c ; et  fedla  fit  b c utcunque 
in  punciis  d,e.  Dico  retia ngidum, 
rcCTis  lineis  a,  li  c contentum,  ®- 
quale  efie  reclangulis,  qu®  lub  a 
et  B n,  lub  A et  D E,  fub  a et  f.  c 
continentur,  fimul  fumptis.  Duca- 
tur enim  a puntlo  b,  ipfi  b c ad 
redos  * angulos  b f ; atque  ipfi  a 


ponatur  ®qualis  u g j et  per  g p| 


[) 

<:  c 



K J 

1 A 

[1] 


quidem 


1 1.  pnmi. 
3.  primi. 
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‘ 31.  piimi. quidem  ipfi  bc  parallela  'ducatur  gh;  per  D,  r,  c 
vero  ducantur  n K,  k L,  c n pa- 
rallcla;  ' ipfi  b g.  Rertangiduni  “ 
igitur  B 11  cft  «quale  redlangulis 
B K,  D L,  E II  riniul  funiptis.  At- 
que eft  B II  quidem,  quod  fub  ^ 

A et  B c continetur,  etenim  con- 
tinetur fub  G B,  B c ; et  B G ipfi  ' 

A cll  «qualis.  Rectangulum  au-  * 
tem  B K ell  quod  continetur  lub  ipfis  a et  b n ; con- 
tinetur enim  lub  G B,  B D,  quarum  g b elt  «qualis  a. 
Et  reC^angulum  D 1.  cll,  quod  continetur  fub  a et  d e, 
quoniam  n k,  hoc  eft  b g,  ipfi  a cft  «qualis;  et  fimili- 
ter  reclangulum  e h eft,  quod  fub  a et  e c continetur. 
Ergo  rectangulum  contentum  fub  a et  b c cft  «quale 
retlangulis  lub  a et  d b,  fub  a et  d e,  et  fub  a et  e c 
limul  lumptis.  Si  igitur  fint  du«  rcflic  lineK,  altera 
autem  iplaruin  fecla  fuerit  in  quotcunque  partes  ; re- 
itangulum,  fub  duabus  reClis  lineis  contentum,  eft  ae- 
quale eis,  qu«  fub  redla  linea  infecla,  et  lingulis  parti- 
bus continentur.  Q.  E,  D, 


[II.]  PROP.  IF.  THEOR. 

Si  refla  linea  fefla  fuerit  utcunque  ; reftangula,  quir  fuh 
iota,  et  fin^tilis  partibus  cexnlincniur,  aqualia  funt  ei, 
quod  a tata  ft,  quadrato. 

Re£la  enim  linea  A b fefta  fit  utcunque  in  puncto  c.’ 
Dico  reclangulum,  quod  fub  a b,  b c 
continetur,  una  cum  contento  fub  a b, 

A c,  «quale  efte  quadrato,  quod  fit  ex 
*4^.  ptlmi.  ab.  Delicribatur enim  ex  ab  qua- 
• 31. primi. dratum  a d e b,  et  per  c ducatur  'al- 
terutri ipfirum  A D,  b K parallela  c f. 
jCquale  igitur  eft  a k reClanguHs  a f, 
c E.  Atque  eft  a e quidem  quadratum, 
quod  ex  A b;  A F vero  retlangnlum  contentum  fub  ba, 
A c,  etenim  fub  da,  ac  continetur,  quarum  A d ipfi 
A B eft  «qualis  ; et  re.cl.mgulum  c f.  continetur  fub 
A b,  BC,  cum  B E fit  «qualis  A n.  Ergo  reclangulum 
fub  A B et  A c tma  cum  rectangido  fub  a b et  bc  «quale 
cft  quadrato  ex  a b.  Si  igitur  refla  linea  utcunque 
fecla  fuerit ; reftangula,  qii«  fub  tota,  ct  fiiigulis  parti- 
bus continentur,  «qualia  luat  ti,  quod  a tota  Iit,  qua- 
drato. Q.  E.D. 
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PROP.  III.  TUF.OR. 

Si  reEla  linea  utcunque  fe£la  fuerit  \ retlan^ulum  fuh  tota, 
et  unS  ejus  farte  contentum  lequale  fi  et  rectangulo, 
quod  fub  partibus  continetur,  et  ei  quod  a fradiild  parte 
Jit  quadrato. 

Keila  enim  linea  a b fei5Ia  (it  utcunque  in  ptinfto  c. 
Dico  l'ub  AB  et  bc  redtan^ulum  j- 

a;qualc  elTe  re£tangulo  1'ud  a c,  ^ 

B c una  cum  t|ua<Irato,  quod  fit 
cx  H c.  Deferibatur  •'enim  cx 
« c quadratum  cd  e n ; produ- 
caturcjue  e n iu  f : et  per  a al- 
terutri ipfarum  c d,  n e paral- 
lela * ducatur  a f.  Aquale  uti- 
que erit  reftangulum  a e ipiis  a d,  c e;  ct  eft  a e qui- 
dem redlanguluni  contentum  lub  a b,  b c ; etenim  l'ub 
AB,  B e continetur,  quarum  be  eft  «equalis  b c : rectan- 
gulum  vero  a d eft,  quod  continetur  lub  a c,  c b,  cum 
D c ipfi  c B fit  leqnalis  : et  d b eft  quadratum,  quod  fit 
ex  BC.  Ergo  reftangulum  lub  ab,  bc  eft  .-equale 
reftangulo  fub  a c,  c b una  cum  quadrato,  quod  ex  bc. 
Si  igitur  refta  linea  utcunque  feda  fuerit ; redangu- 
lum  fub  tota,  ct  una  ejus  parte  contentum  aequale  eft 
redangulo,  quo<l  fub  partibus  continetur,  et  ei  quod  a 
praediti  parte  fit  quadrato.  Q.  E.  D. 

PROP.  IV.  TUEOR. 

Si  rcEla  linea  feBa  f ierit  utcunque ; quadratum,  quod  Jit 
a tota,  aequale  erit  et  quadratis,  ques  a partibus  Jiunt, 
ct  ei  quod  bis  fub  partibus  continetur  rcSlangulo. 

Reda  enim  linea  a b feda  fit  utcunque  in  c.  Dico 


[III.] 


^46.  primi. 


3 1 . primi. 


[IV.] 


/0 


quadratum,  quod  fit  ex  a b,  requale 
elfe  et  quadratis  ex  a c,  c b,  et  ei 
redangulo,  quod  bis  fub  a c,  c B con- 
tinetur. Deicribatur  •’  enim  ex  a b 
quadratum  A D e b,  jungaturque  E d, 
et  per  c quidem  alterutri  ipfarum  a d, 

B E p.aralfela  ' ducatur  c g f ; per  o 
vero  alterutri  ipfarum  a b,  D K duca- 
tur ‘parallela  h k.  Et  quoniam  cf  eft  parallela  ipfi 
A D,  ct  iu  ipfas  incidit  b d : erit  exterior  angulus  b g c 

interiori 
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* ;9.  primi.  Interiori  et  opjwfito  adb  sequalis : angulus  autefn 
' 5.  primi.  ADB  cll  ffqualis  ' angulo  A BD,quod 
et  latus  B A ^'quale  elt  lateri  a d. 

Q.u.are  cgb  angulus  angulo  g b e elt  ^ 
aeqiualis  : ac  propterea  latus  bc  lateri 
» 6.  primi.c  G sequale  Sedet  latus  e B *- 
» 34. primi. quale  " ell  lateri  g k,  et  e o ipfi  B K ; 

ergo  et  G K cft  xquale  k b ; et  c G k B 
se<iuilatenun  eft.  Dico  inCuper  etiam 
rectangulum  clle.  Sed  et  rec^angulum.  Angulus  enim 
KBC  rectus  clt.  Parallclogrammum  autem,  habens 
"Cor. 46.  unum  angulum  rei^um,  eft  reftangulum Keftangu- 
primi.  igitur  eft  co  k b;  fed  oftenfum  fuit  et  aequilaterum 

cfte ; quadratum  igitur  eft  c g k B,  quod  quidem  fit  ex 
B c.  Eadem  ratione  et  h f eft  quadratum,  quod  fit  ex 
I)  G,  hoc  cft,  e.x  A c.  Ergo  n f,  c k ex  ipfis  a c,  c b 
»43.  primi. qiwdrata  funt.  Et  quoniam  reftangulum  a G eft  xquale  b 
rccbingulo  g k ; atque  eft  A g,  quod  fub  a c,  c b con- 
tinetur, cft  enim  gc  ipfi  c b asqualis;  erit  et  g e x- 
qualc  ci,  quod  continetur  fub  A c,  cb  ; quare  reftan- 
gula  A G,  G E xqualia  funt  ei,  quod  bis  fub  a c,  c B 
continetur.  Sunt  autem  et  h r,  c K quadrata  ex  a c, 
c B.  Quutuor  igitur  h f,  c k,  a g,  g e,  et  quadratis 
cx  A c,  c B,  et  ci  quod  bis  fub  a c,  c b continetur  re- 
£bnigulo,  funt  xqualia;  fed  h f,  ck,  ao,  oe  com- 
ponunt totum  A 1)  E b quadratum,  quod  fit  ex  a b. 
Quadratum  igitur  ex  a b xquale  cft  et  quadratis  ex 
AC,  c B,  et  ei  quod  bis  fub  ac,  c b continetur  re- 
£langulo.  Quare  fi  recta  linea  utcunque  fecla  fuerit ; 
quadratum,  quod  fit  a tota,  xqualc  ent  et  quadratis, 
qu!T  a partibus  fiunt,  et  ei  reCtangulo,  quod  bis  fub 
partibus  continetur.  Q.  E.  D. 

Cor.  Ex  boc  perfpicuc  conftat  in  quadratis  fpatiis  pa- 
rallelogranima,  qua;  funt  circa  diametrum,  quadraut 
e Ile. 
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PROP.  V.  THEOR. 

Si  reSla  lincn  ftSla  fuerit  in  partes  aquales,  et  in  partes 
inaquales  I reilangulum  jub  inaquatibus  totius  partibus 
contentum  una  cum  quadrato  Iwea,  quee  inter  jetiiones 
interjicitur,  aquale  ejl  ei  quod  a dimtdiu  Jit  quadrato,  ^ 

ReiRa  enim  linea  quoevis  a b fedla  fit  iii  partes  x- 
qtuiles  ad  pun(?l;um  c,  ct  in 
partes  inaequales  ad  d.  Dico 
rc^tangulum  contentum  fub 
A n,  B D,  una  cum  quadrato, 
quod  fit  cx  c D,  aequale  effe 
ei  quod  cx  c B fit  quadrato. 

Dcicribaturs  enim  cx  b c qua-  — y i 4.6.  primi, 

dratum  c k f b : ducaturque 

B K ; et  per  d quidem  alterutri  ipfanim  c E,  B F paral- 
lela ^ ducatur  d h g ; per  n vero  ducatur  K l o paral-''3i.  primi, 
lela ' alterutri  iplariun  cn,  e f ; et  rurfus  per  A duca- 
tur alterutri  c l,  n o parallela'  a k.  Et  quoniam  ch 
complementum  requale  • cft  complemento  h f,  com-*  43.  primi, 
mune  appon.atur  d o ; totum  igitur  c o toti  d f eft  te- 
quale.  Sed  c o cft  aequale'  a l,  quoniam  et  A c ipfi'  36.  primU 
c B ; ergo  et  a l a:qualc  eft  d f.  Commune  appona- 
tur c H.  Totum  igitur  a ii  ipfis  f d,  D L aequde  erit. 

Sed  a h quidem  eft,  quod  ftib  a d,  d B continetur,  et- 
enim D H ipfi  D B cft  a>qualis“ ; f d,  d L vero  cft  gno-«  ^ 
inon  MNX.  Igitur  mnx  aequalis  eft  ei,  quod  fub  hujus. 

AD,  D B continetur ; commune  ap[>onatur  L g,  aequale 
" fcilicet  quadrato,  quod  ex  C D.  Ergo  mnx  gnomon, 
et,  L G,  aequalia  funt  redtangulo,  quod  continetur  liib 
A D,  D B,  et  ei,  quod  fit  ex  c d,  quadrato.  Sed  m n x 
gnomon,  et  L g,  funt  totum  quadratum  c e f B,  quod 
quidem  fit  cx  c b.  Ergo  rc^tangulum  fub  A d,  d k, 
una  cum  quadrato,  quod  ex  c d,  lequale  eft  ei  quod  ex 
c B fit  quadrato.  Si  igitur  reifta  linea  fcdla  fuerit  in 
partes  tequales,  et  in  partes  inaiquales;  rectanguluni 
lub  inxqualibus  totius  partibus  contentum  una  cum 
quadrato  lineae,  quae  inter  fecftioncs  interjicitur,  squale 
eft  ei  quod  a dimidia  Iit  quadrato.  Q.  E.  D. 
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PROP.  VI.  THEOR. 

Si  r(P.a  lima  bifariam  fccclur,  atque  ipfi  in  direBum  ad- 
jiciatur quadam  refla  linea  ; reBangulum  fub  tota  cum 
adjcBd,  et  adjeBd  contentum,  una  cum  quadrato  dimidia, 
aquale  eft  quadrato,  quod  ab  ed,  cjtua  ex  dimidid  et  ad- 
jcBd conjlat,  tanquam  ab  und  linea,  dejcribitnr. 

RciRa  enim  linea  (quasvis  A B fecetur  bifariam  iii 
piinelo  c,  ct  adjiciatur  ipfi  in 
directum  b d.  Dico  rcctan- 
giilum  fub  A D,  D B,  una  cum 
ejuadrato  ex  b c,  ajquale  clfc 
ei  quod  fit  ex  c n quadrato. 

■ Dderibatur  'enim  ex  cd  qua- 
dratum c E F D,  ct  jungatur 
D E ; ]>er  b alterutri  ip&um 

.CE,  D F parallela  * ducatur  b H G;  et  per  h ducatur 
K L M paridlcla'  altenitri  ipfarum  A d,  E r ; et  adhuc 
per  A alterutri  c L,  d m parallela  * a k.  Itaque  quo- 
niam A c eft  aqualis  c b,  erit  et  reCtangulum  a l re- 
] otangulo  c H a-qualc  '<  ; fed  c h ecquale  ^ eft  h f : ergo 
ct  A L ipfi  u F eequale  erit.  Commune  apponatur 
c M.  Totum  igitur  A M gnomoni  n x o eft  aequale. 
Atque  eft  A M,  quod  fub  a d,  d b continetur,  etenim 
D M cft“  aequalis  d b.  Ergo  et  gnomon  n x o aequalis 
eft  redangulo  fub  a d,  d b.  Rurfiis  commune  appona- 
tur I,  G,  iequalc  “feiilieet  quaiirato,  quod  ex  c B.  Re- 
6tangulum  igitur  fub  a d,  d n una  cum  quadrato,  quod 
ex  B c,  icqualc  eft  gnomoni  n x o et  ipfi  L o.  Sed 
gnomon  x x o,  et  L g componunt  c e f d quadratum, 
quod  quidem  fit  ex  c D.  Ergo  ret^tangulum  fub  A D, 
D B,  una  cum  quadrato  ex  b c,  a’qualc  elt  ei  quod  fit  c.x 
c D quadrato.  Si  igitur  reila  linea  fecetur  bifariam, 
adjiciaturquc  ipfi  in  diredutn  qutedam  reda  linea ; 
red.mgulum  fub  tota  cum  «adjecta,  et  adjecta  contentum, 
una  cum  quadrato  dimidia;,  cequale  eft  quadrato,  (piod 
,ab  ea,  qiuc  ex  dimidia  ct  adjeda  conflat,  tanquam  ab 
una  liucii,  dderibitur.  Q,  L’.  D, 
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' 43.  primi, 


PROP.  VII.  TUEOR.  [VII.] 

Si  recla  linea  utcunque  feSla  Juerit ; qua  a toti,  et  uni 
parte  jiunt,  utroque  quadrata  aqualia  funt  et  rcCtan- 
gulo,  quod  bis Jub  tota  ac  diSta  parte  continetur,  et  ei 
quod  a reliqua  parte  Jit  quadrato. 

Reda  enim  linea  quasd.nm  a b feda  fit  utcunque  in 
pundto  c.  Dico  quadrata  e.x  ab,  b c 
a-qualia  e(Te  et  redangulo,  quod  bis 
l'ub  A B,  B c continetur,  et  ei,  quod 
fitex  AC,  quadrato.  Defcribatur‘‘enim 
cx  A B quadratum  A d e b,  et  figura 
confiruatur  *.  Itaque  quoniam  a g 
reebingulum  aequale  'cft  rectangulo 
o E,  commune  apponatur  c f ; quare 
totum  A p toti  c E cft  aequale.  Redangula  igitur  ^ 
c E dupla  funt  re^langiili  a f.  Sed  A p,  c k lunt  k ^ 
gnomon,  et  quadratum  c f ; ergo  k l m gnomon>  ct 
({uadratum  c f,  dupla  erunt  redanguli  a f.  Eli  autem 
id,  r^uod  bis  fub  a b,  b c continetur,  duplum  ipfius  a f; 
etenim  b f eft  ■'  aequalis  b c.  Gnomon  igitur  k L M,  ^ Cor.  4. 
et  quadratum  c F,  aequalia  funt  ei,  quod  ois  l'ub  A b, 

B c continetur.  Qimmune  apponatur  h n,  quod  cft  cx 
A c quadratum.  Ergo  gnomon  k 1.  M,  et  quadrata  c f, 

H N xoualia  funt  ei,  quod  bis  fub  a u,  B c continetur, 
ct  quacirato  ex  a c.  Sed  gnomon  k l m,  et  quadrata 
c F,  H N componunt  a u e b,  et  c f,  quae  funt  cx  a b, 

Bc  quadrata.  Quadrata  igitur  ex  a b,  n c aequalia  funt 
redangulo,  quod  bis  fub  a B,  b c continetur,  una  cum 
co,  quod  fit  cx  a c,  quadrato.  Ergo  fi  reda  linea  ut- 
cunque feda  fuerit ; quae  a tota  et  una  parte  fiunt, 
utraque  quadrata  aequalia  funt  redlangulo,  quod  bis  fub 
tota  ac  dida  parte  continetur,  et  ei  quod  a eeliqua  jwrte 
fit  quadrato.  Q.  E,  D. 


* Figura  ditituT  eonjhuit  cum  in  f>aralItlop’anjm9  dufi,e  linftt  Literihttf 
paralUltTy  fecantt$  dtartiefrum  in  une  efficiunt  duo  parallthgramrna  circa 

dumetrumy  et  duo  amplementa,  Sitniiiier  dupla  Jigttrj  dicitur  confirttif  cum 
duffet  refia  lateribus  paralUlcty  efficiunt  quatuor  paialUh^ramma  circa  dda»^ 
metrumy  tt  quaiuor  c^emplementa. 
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« 3^.  primi 
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PROP.  VIII.  TUEOR. 

Si  refla  linea  ulcnnijue  feBa  JucriV',  ejuod  qualer  fuh  told, 
et  una  parte  continetur  reflangulum,  una  cum  (quadrato 
reliquec  partis,  erqualc  ejl  quadrato  quod  cx  tota  et  dUid 
parte,  tanquam  ex  und  linea,  deferibitur . 

Refta  enim  linea  a b feaa  fit  utcunque  in  c.  Dico 
re.ctangulum  quater  lub  a B,  B c ^ 
contentum,  una  cum  quadrato, 
quod  c.K  A c,  aequale  elle  qua- 
drato, quod  ex  ab,  b c,  tan- 
quam ex  una  linea,  deferibitur. 

Producatur  enim  refta  linea  a b 
in  I)  ; et  ipfi  c b ponatur  aequalis 
B D ; deferibaturque  e.x  A d qua- 
dratum A E F D ; et  dupla  figura 
conltruatur.  Quoniam  igitur  c b 
eft  ' a-i|ualis  B d,  atque  eft  c b ipfi  o K aequalis  ^ ; B D 
vero  ipli  k n:  erit  et  o k aequalis  k n.  Eadem  ratione, 
et  r R ipfi  R o cfi  tequalis.  Et  quoniam  c B efi  aequalis 
. B D,  et  G K ipfi  K N ; erit  rcdtangulum  < quidem  c K 
re^langulo  B n ; re£Iangulum  vero  g r ipfi  r n lequale 
Sed  c K eft  '' aequale  R N,  complementa  enim  funt  pa- 
rallelogrammi  co ; ergo  et  B n tequale  eft  g r,  et  qua- 
tuor  rectangula  B n,  kc,  g r,  r n inter  fe  xqualia; 
iileoquc  quadrupla  funt  rciRanguli  c K.  Kurfus  quo- 
diani  c B eft  aequalis  b D,  et  B o quidem  ipfi  B K,  boc 
elt,  ipfi  cg  aequalis;  c b vero  ipfi  gk,  hqc  eft,  o p:  erit 
et  c G aequalis  g p.  Eft  autem  et  p r ipfi  r o aequalis, 
rci.^angulum  igitur  a o redlangulo  m p,  et  re&anguluiii 
p L ipfi  R F aequale  erit.  Sed  m p eft  aequale  p l ; 
complementa  enim  funt  M L parallclogrammi ; quare 
et  A G ipfi  R F eft  aequale.  Quatuor  igitur  A o,  M P, 
p L,  R F inter  fe  aequalia  funt,  ac  propterea  ipfius  a o 
quiidrupla.  Oftenfum  autem  eft  ct  quatuor  c k,  B N, 
G n,  R N quadrupla  efle  c k.  Quare  0&.0  continentia 
gnomoncTii  s t y ipfius  a k quadrupla  funt.  Et  quo- 
niam a k eft,  quod  fub  a b,  bc  continetur;  etenim 
B K eft  icqualis  b c ; erit  contentum  quater  fub  A B, 
B c iplius  .A  K quadruplum.  At  demonftratus  eft  gno- 
mon s T Y qnaamplus  iplius  a k ; quod  igitur  quater 
fub  A B,  B c continetur,  aequale  eft  gnomoni  s T Y. 
Commune  apponatur  x h,  quod  quidem  quadrato  e.\ 
A c eft  ‘ asquidc.  Ergo  quod  quater  fub  A B,  c con.^ 

tinetur 
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tmctur,  una  cum  quadrato  ex  a c,  aequale  eft  ipfi 
s T Y gnomoni,  et  quadrato  x h.  Sed  s t y gnomon, 
et  XH,  totum  funt  ae  fd  quadratum,  quoddelcribitur 
ex  A D.  Reftangulum  igitur  quater  fub  a b,  b c con- 
tentum, una  cum  quadrato  ex  a c,  aequale  eft  ei,  quod 
ex  A D,  hoc  eft  ex  a b,  b c,  tanmiam  ex  und  linea,  de- 
fcribitur,  quadrato.  Ergo  fi  re6ta  linea  utcunque  fedla 
fuerit ; quod  quater  fub  tota,  et  una  pirtc  continetur 
reClangulum,  una  cum  quadrato  reliquae  partis,  squale 
eft  quadrato,  quod  ex  tota  et  dida  parte,  tanquam  ex 
und  linea,  deferibitur.  Q.  £.  D. 


* 1 1.  priifti. 


PROP.  IX.  TUEOR.  .[IXJ 

Si  nSa  linea  in  partes  ecquales,  et  in  partes  ineequales 
Jeeta  fuerit ; quadrata,  qutc  ab  ineequalibus  totius  parti- 
bus deferibuntur,  dupla  funt  et  quadrati  dimuluc,  et 
quadrati  lineee  ejus,  quec  inter  feihones  interjicitur. 

Reda  enim  linea  qusvis  A B leda  fit  in  partes  x- 
quales  ad  c,  ctin  partes  inxquales 
ad  D.  Dico  quadrata  ex  a d,  d b 
quadratorum  ex  ac,  c d dupla 
efle.  Ducatur  * enim  a pundo  c / G|- 
ipli  A B ad  redos  angulos  c E,  et 
utrivis  iplarum  a c,  c b squalis 
ponatur ; junganturque  ea,  e b. 

Ac  per  D quidem  ipfi  c e parallela"’  ducatur  d f ; per  ■"ji.pnmi. 
lf  vero  ipfi  a b parallela  “ p o ; et  a f ducatur.  Itaque 
quoniam  A c eft  squalis  c e ; erit " et  angulus  e a c » 5,  p,;roj. 
angulo  A K c squalis.  Et  cum  redfus  fit  angulus  ad  c, 
reliqui  a e c,  e ac  uni  redo  squales  “erunt;  et^j.cor.jj. 
funt  squales  inter  fefe ; utervis  igitur  ipforum  aec, 

E A c redi  eft  dimidium.  Eadem  ratione,  et  redi  di- 
midium eft  utervis  ipforum  c e b,  f.  b c.  Quapropter 
et  illi  inter  fe  funt  squales,  et  totus  angulus  a e b 
redus  eft.  Jam  vero,  cum  in  redas  paralliHas,  o f,  c b 
reda  e b incidat;  angulus  exterior  E FO  interiori  f B D 
Squalis  erit  f,  cui  etiatn  f e o squalis.  Anguli  igitur  p jy.  prim;. 
E F o,  F E G inter  fc  squales  funt  s,  ac  proinde  in  trian-  < ax.  t. 
gulo  o E F latera  g e,  o f inter  fe  funt  squalia  Pari ' «,  primi, 
ratione  cum  in  redas  parallelas  d f,  c n reda  B e in- 
cidat ; angulus  exterior  b f d interiori  b E c squalis 
erit,  cui  etiam  angulus  f b d squ.alis  eft.  Anguli 
igitur  b F D,  F B D fimt  inter  fe  squales,  ac  proinde 
in  triangulo  d f b latera  d r,  p * funt  inter  fe  s- 
E -2  qualia 
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qu4lUi.  Et  quoniam  A c eft  ®qualis  c E,  erit  et_  eT 
A c quadratum  a?quale  quadrato  ex  c e.  Quadrata  igi- 
tur cx  A c,  c E dupla  umt  qua- 
drati ex  A c ; quadratis  autem  ex 
• 47.  ptimi.  A c,  c E cpquaJc ‘ eft  qiuidratuni  ex 
EA>  liquidem  reCtus  eft  angidus 
A c E.  Ergo  quadratum  ex  k a 
quadrati  ex  a c eft  duplum.  Rur- 
lus  quoniam  e g .Tqualis  eft  g f, 
et  quadratum  ex  e G quadrato  ex  g F eft  aequale.  Qua- 
<lrata  igitur  ex  k g et  g f dupla  funt  quadrati  ex  g r ; 
at  quadratis  cx  e G,  o F asqualc  ’ eft  quod  ex  e F qiu- 
dratum.  Ergo  quadratum  ex  e f c]uadrati  ex  g f du- 
' 34.  primi,  pium  erit.  yEqualis' autem  eft  o f ipfi  cn;  quadra- 
tum igitur  ex  e f duplum  eft  quadrati  c n.  Sed  et  qua- 
tum  cx  A E quadrati  ex  a C eft  duplum.  Ergo  quadra- 
dratii  ex  a E,  E f dupla  1'unt  quadratorum  ex  a c,  c d ; 
quadratis  vero  ex  a E,  E f aequale  ‘ eft  ex  A F quadra- 
tum ; quouiam  augulus  a k f re^Ris  eft ; quadratum 
igitur  cx  A p quadratonmi  ex  a c,  c d eft  duplum.  Sed 
ijuadrato  ex  a f aequalia  liuit  cx  a o,  d r quadrata  ; 
rec\us  enim  eft  angulus,  qui  ad  D.  Ergo  ex  a d,  d F 
quadrata  dupla  funt  quadratorum  ex  a c,  c u.  Eft  au- 
tem D F ipli  D n aerjualis  ; quadrata  igitur  ex  a u,  d b 
(|uadratonim  ex  ac,  c d dupla  erunt.  Quare  fi  reda 
luica  in  partes  arquales,  et  in  partes  inaequales  iecta 
tueiitj  qiue  ab  Inaequidibus  totius  partibus  deferibuntur 
qmidrata,  dupla  funt  et  quadrati  dimidise,  et  quadrati 
linea;  ejus,  qute  inter  Icdioncs  interjicitur.  Q.  E.  D. 

[X  ] l>Kt)l».  X.  TUEOR. 

Si  r,’f7a  Hiiea  f,\vtur  bifirium,  ct  ipjt  in  dircBum  qutevis 
reila  line  a attjiciuliir  •,  qnec  a lola  cum  adjeila,  ct  adr 
jec/d  Jiunt,  utraque  quadrata  dupla  funt  ct  quadrati  di- 
midier, ct  quadrati,  qind  ah  i d,  quec  cx  dimidia  ct  ad- 
jecta conflat,  tanquam  ab  und  linea,  deferibitur. 

Reda  enim  linea  a li  fecetur  bifariam  in  c,  et  ipfi  iii 
diredum  adjiciatur  quaevis 
reda  linea  it  d.  Dico  qua- 
drata cx  A D,  » E quadrato- 
rum ex  A c,  c u dupla  efle. 

Ducatur  enim  a pundo  c ipfi 
A « ad  redos  “ angulos  c E, 
ct  utiique  ijilariim  a c,  c b ae- 
qualis poiwlujj  juuganturquQ 
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AE,  ee;  et  per  e quidem  ipfi  a d parallela*  ducatur»  31. primi. 
K F ; per  d vero  ducatur  d f parallela  * ipfi  ce.  Et 
quoniam  in  parallelas  f,  c,  p d recta  qu®dam  Unca  E p 
incidit,  anguli  ckf,  epd  aequales  rfunt  duobus  rectis. >29.  primi. 
Anguli  igitur  f k b,  epd  duobus  reftis  funt  minqrcs. 

Qu;e  autem  a minoribus,  quam  funt  duo  reiHi,  in  iu- 
Hnitum  producuntur,  convenient  inter  le*.  Ergo  e B,»  Ax.  12. 

F u produdtte  ad  partes  b,  d convenient.  Producantur, 
ct  conveniant  in  punfto  G ; et  A G ducatur.  Itaque 
quoniam  a c eft  sequalis  c e,  et  angulus  A e c angulo 
E A c aequalis  " erit;  atqui  ell  reftus  qui  ad  c ; utenjuc»  5.  primi, 
igitur  iptorum  c a e,  a e c eft  retti  dimidium.  Eadem 
ratione,  et  re£ti  dimidium  eft  uterque  c E B,  E B c. 
Quapropter  et  ilU  inter  fe  funt  aequales,  et  totus  a e B 
eft  re&us.  Jam  vero  anguli  g b d,  e b c,  cum  fint  ad 
verticem,  funt  inter  fe  tequales  Quare  et  anguli  g B d,  >>  15.  primi. 
B e c inter  fe  aequales'.  Et  prreterea,  cum  in  reflas'  ax.  1. 
parallelas  o D,  e c recla  g e incidat ; anguli  altenii 
B o D,  11  E c erunt  inter  fe  aequales'*.  Quare  angulus ■*  29.  primi. 
DBG  angulo  D G B aequalis'.  Ac  proinde  in  triangulo 
DBG,  latera  b D,  d g lunt  inter  fe  icqualia  *.  Kurlunr  • e.  primi, 
cum  in  reflas  par^Ielas  bd,  ef  refla  ge  incidat;  angulus 
exterior  o b d interiori  o e v sequalis  erit.  Idem  autem 
o b D ipfi  E o d aequalis.  Quare  anguli  o e p,  EOF  inter 
fe  funt  aequales,  et  in  triangulo  p o e,  latera  f o,  p e inter 
fe  aequalia.  Et  cum  ec  fit  xqualis  c a ; ct  quadratum 
ex  E c squale  eft  ei,  quod  ex  c a fit,  quadrato.  Ergo 

3uadrata  ex  e c,  c a dupla  funt  quadrati  ex  c a.  Qua- 
ratis  autem  ex  e c,  c a aequ.alc^  eft  quadratum  ex  e a ; r^,-.  primi; 
quadratum  icitur  ex  e a quadrati  ex  a c eft  duplum. 

Kurlus  quoniam  g f eft  squalis  f e,  squale  eft  et  ex 
G F quaaratum  quadrato  ex  f e.  Quarirata  igitur  ex 
o F,  F e quadrati  ex  e F funt  dupla.  At  quadratis  ex 
o F,  F E squale  eft  ^ quod  ex  e g quadratum  ; er^ 
quadratum  ex  e g duplum  eft  quadrati  ex  e f;  squmis 
autem  eft  e f ipfi  c d ; quadratum  igitur  ex  e o qua- 
drati ex  c D duplum  erit.  Sed  oftenium  eft  quadratum 
ex  EA  duplum  quadrati  ex  ac.  Ergo  cx  a e,  e o 
quadrata  quadratorum  ex  a c,  c D funt  dupla,  Qua- 
• aratis  vero  cx  a e,  £ o squale  eft ' quod  cx  a g qiia- 
dratiun  ; quadratum  igitur  ex  a g duplum  eft  quadra- 
torum ex  A c,  c D.  At  quadrato  ex  a o squalia  ^ funt 
ex  A D,  O o quadrata  j ergo  quadrata  ex  a d,  u o funt 
£ 3 diipla 
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dupla  quadratorum  ex  a c,  c d ; fed  d o eft  «qualis 
D R ; quadrata  igitur  ex  A d,  d b quiulratoruin  ex  a c, 
c D funt  dupla.  Krgo  fi  re£ta  linea  bifariam  lecctur,  et 
ipli  in  diredtum  quaedam  recla  linea  adjiciatur ; qux  a 
tota  cum  adjedla,  et  acbedla  fiunt,  utraque  quadrata  du- 
pla funt  et  quadrati  dimidix,  et  quadrati  quod  ab  ea, 
qux  ex  dimidia  et  adjedfa  conftat,  taiiquam  ab  uua 
Inica,  defcribitur.  Q.  £.  D. 

[XI.]  PROP.  XI.  PROBL. 

Diittim  rcElam  lineam  fccarc,  ila  ut  quod  fuh  tota,  et  alteri 
parte  continetur  reBangulum  aquale  Jit  ei,  quod  a re- 
liqua parte  Jit,  quadrato. 

Sit  data  redla  linea  A B.  Oportet  ipfam  A B ita  fe» 
care,  ut  quod  liib  tota,  et  altera  parte  j. 
continetur  rcClangulum  «quale  fitei^ 
quod  a reliqua  parte  fit,  quadrato. 

I A?,  piimi.  Deferibatur  ' igitur  ex  a b quadratum 
A B c D,  leceturque  A c bifariam  in 
E,  et  B E ducatur ; deinde,  produdla 
c A in  F,  ponatur  ipfi  B e «qualis 
E P ; deferibaturquo  ex  a f quadra- 
tum FGHA,etGH  ad  K produca- 
tur. Dico  A B fedtam  clfe  in  h,  ita 
ut  fub  A B,  B H rectangulum  «quale 
fit  quadrato  cx  A u.  (Quoniam  enim 
redta  linea  a c bifariam  fecatur  in  e,  adjiciturque  ipfi 
in  tlireclum  A F ; rectangulum  fub  c f,  f a,  una  cum 
« 6.  hujus,  quadrato  ex  a k,  «quale  * erit  quadrato  ex  k p ; led  e f 
cft  «qualis  eb;  rectangulum  igitur  fub  cf,  fa,  una 
cum  quadrato  ex  E,  «quale  eft  ei,  quod  fit  ex  E B,  qua- 
» 47.  primi. drato.  Quadrato  autem  ex  k b «qualia  funt  ^ quadrata 
ex  B a,  A E ; etenim  angulus  ad  A redlus  eft;  ergo  re» 
dtangulum  l'ub  c f,  f a,  una  cum  quadrato  ex  a e,  «- 
quale  cft  quadratis  ex  B a,  a e.  Commune  auferatur 
quod  ex  a e fit  quadratum.  Reliquum  igitur  redan- 
gulum  fub  c F,  f a «quale  eft  quadrato  ex  a b.  Eft 
autem  recbuigulum  f k fub  c F,  F A ; fiquidem  A F eft 
(cqualis  F o : quadratum  autem  ex  a B eft  ipfum  a o. 
Redlangulum  igitur  r K «quale  eft  quadrato  a d.  Com- 
mune auferatur  a k.  Ergo  reliquum  f h reliquo  h d 
eft  «quale.  Atqui  eft  h d reBangulum  fub  a b,  b h, 
cum  A B fit  «quidis  b u,  et  f h eft  qiudratum  ex  a h. 

Redtan- 


D '''Higle 


lIBEn  SECUNDUS. 


55 


Reflangulum  igitur  fub  a b,  b H quadrato  ex  a h ae- 
quale erit.  Quare  data  re^a  linea  a b fcfta  eft  in  h, 
ita  ut  fub  AB,  B H rcftangulum  quadrato  ex  a h fit 
lequalc.  Q.  E.  F. 

PROP.  XII.  THEOR. 

In  ohtufanguUs  triangulis,  quod  a lutere  ohtufum  angulum 
Juhtendente  Jit  quadratum,  majus  ejl  quam  quadrata, 
quie  Jiunt  a lateribus  ohtufum  angulum  continentibus, 
reifangulo  contento  his  fub  uno  laterum,  qiue  funt  circa 
ohtufum  angulum,  in  quod  fcilicet  protraiium  perpendi- 
cularis cadit,  et  linea  ajjumpta  exterius  a perpcndicuLiri 
ad  angulum  obtufum. 

Sit  obtulangulum  triangulum  ABC,  obtufum  angu- 
lum habens  B A c ; et  ducatur  ' a pun- 
<Ro  B ad  c A protraiRam  perpendicu- 
laris B D.  Dico  quadrattmi  cx  b c 
majus  efle,  quam  quadrata  cx  b a, 

A c,  rc<Rangulo  quod  bis  fub  c a,  a d 
continetur.  Quoniam  enim  recola 
linea  c d fedia  eft 
A ; erit  quadratur 
quadratis  ex  c a,  a d,  et  ei,  quod  bis  fub  c a,  a d con- 
tinetur redtangulo.  Commune  apponatur  ex  d b qua- 
dratum. Quadrata  igitur  ex  c u,  D b a;qualia  funt  et 
quadratis  ex  c a,  a d,  d b,  et  rediangulo  quod  bis  fub 
c A,  A o continetur.  Sed  quadratis  ex  c d,  d b ®quale 
eft  * quadratum  ex  c b,  reaus  enim  eft  ang^idus  ad  d,  ' 
cum  fit  b D perpendicularis.  Quadratis  vero  ex  a d, 
D B squale  eft  * quadratum  ex  a b.  Quadratum  igitur 
cx  CB,  squale  eft  et  quadratis  cx  c a,  a b,  et  rectan- 
gulo  bis  lub  c A,  AD  contento.  Ergo  quadratum  ex 
C B mmus  eft  quam  quadrata  ex  c a,  A b,  redlangulo 
quod  bis  fub  c a,  ad  continetur.  In  obtufangulis 
igitur  triangulis,  quadratum,  quod  fit  a latere  obtufum 
angulum  fubtendente,  majus  eft  quam  quadrata,  qus 
fiunt  a lateribus  obtufum  angulum  continentibus,  re- 
ibmgulo  contento  bis  fub  uno  laterum,  qus  funt  circa 
obtufum  angulum,  in  quod  protra£Ium  perpendicularis 
cadit,  et  linea  alTumpta  exterius  a perpendiculari  ad  an- 
gulum obtufum.  Q.  E.  D. 

E 4 PROP, 
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4.  hujus. 
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[XIII.]  PROP.  XIII.  THEOK. 

In  aculanguUs  InanguUs,  quod  a latere  acutum  angulum 
fubtendente  jit  quadratum,  minus  ejl  quam  quadrata, 
qu<e Jiunt  lateribus  acutum  angulum  continentibus,  re- 
Bangulo  contento  bis  Jub  uno  laterum,  quee  junt  circa 
acutum  angulum,  in  quod  perpendicularis  cadit,  et  Unca 
a perpendiculari  intus  ajjumtd  ad  angulum  acutum. 

Sit  acutangulum  triangulum  a B c,  acutum  habens 
angulum  ad  b ; et  ducatur  a pun- 
"ii.pilmi.^to  A ®ad  BC  perpendicularis  au. 

Dico  quadratum,  quod  fit  ex  A c, 
minus  efle  quam  quadrata,  qux  ex 
c n,  K A fiunt,  re£tangulo,  quod  bis 
fub  c B,  B D continetur.  Quoniam 
enim  rcfta  linea  c b fefta  cft  ut- 
cunque in  D,  erunt  quadrata  ex 
•7.  hujus.  cB,  B D a'quaiia"  et  reftangulo,  quod  bis  fub  c B, 
B D continetur,  et  quadrato  ex  n c.  Commune  ap- 
ponatur ex  An  quadratum.  Qnadrat.a  igitur  ex  CB, 
B D,  n A aequ.alia  funt  ct  rcftangulo  bis  fub  c n,  B u 
contento,  et  qu.adratis  ex  \ u,  d c.  .Sed  quadratis  ex 
• 47.  primi,  I),  D A a-qualc  eft  “ex  ab  (piadratum,  reftus  enim 
angulus  eft  qui  ad  n ; quadratis  vero  cx  A n,  n c a;- 
quale  “eft  quadratum  ex  A c ; quadrata  igitur  cx  c B, 
K A funt  .Tqualia  quadrato  ex  a c,  et  ei,  quod  bis  fub 
C n,  B D continetur,  reclangulo.  Quare  folum  quadra- 
tum ex  A c minus  eft  quam  quadrata  ex  c B,  b a,  reiilan- 
gulo,  quo<l  bis  fub  c B,  bd  continetur.  In  acutangulis 
jgitur  triangulis,  quadratum,  quod  a latere  acutum  an- 
gulum fubtendente  fit,  minus  eft  quam  quadrata,  quas 
fiunt  a lateribus  acutum  angulum  continentibus,  rc- 
ttangulo  contento  bis  l'ub  uno  laterum,  qu.T  funt  circa 
acutum  angulum,  in  qiuxl  pcr|x:ndicularis  cadit,  ct  linea 
a perpendicuhiri  intus  allumpta  ad  angulum  acutum. 
Q.  E.  D. 
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PROP.  XIV.  PROBL.  [Xiva 

Dtilo  reJiUinco  erquah:  quadrahim  canjlituire. 

Sit  datum  re£tilineum  A.  Oportet  ipfi  a rctlilinco  te- 
gualc  quadratum  con- 
uitucrc.  Couftituatur 

►rectilineo  a a>(juide  / \ jt  /iX.  '45- 

parallelogrammum  re- 
^languhim  b c d e.  Si 
igitur  B K eft  lequalis 
E i>,  facium  jam  erit 
quod  proponebatur;  et- 
enim rectilineo  a ae- 
quale quadratum  con- 
Ititutum  e(i  b u.  Si  n E,  e n fint  inxq\ialcs,  produ- 
catur earum  altenitra  ad  r,  ponatimjuc  ipfi  e i>  ae- 
qualis e f.  Deinde  fefta  f ii  bifariam  s in  G ; centro')  lo.  primi. 
<)uidem  g,  intervallo  autem  unius  ipliirum  G n,  g f, 
lemicirculus  deferibatur  b n f ; producat unpie  d e in 
II,  et  G II  ducatur.  Quoniam  igitur  reCta  linea  r.  f 
fei^Ia  eft  in  p.artes  rcqualcs  ad  g,  inxquales  ad  e ; erit 
reftangulum  fub  n n,  i;  r,  una  cum  rpiiulrato,  quod  fit 
ex  K G xquale  quadrato  ex  g f.  Kft  autem  g f oe- ''  5.  hujus, 
qualis  g ii  ; reclangulum  igitur  fub  b f,  e r,  una  cum 
quadrato  ex  g e,  lequalc  eft  quadrato  ex  g n.  Sed 
quadrato  ex  G h xq^ualia  'funt  ex  11  e,  k g quadrata.  «47.  primi, 
Krgo  rc<.ftangulum  lub  n e,  e f,  una  cum  tpiadrato 
ex  E G,  .Tquale  eft  quadratis  ex  ii  E,  e g.  Commune 
auferatur  ex  e g quadratum.  Reliquum  igitur  rcctan- 
gulum  fub  b e,  e f eft  xqiiale  qu.adr.ato  ex  k ii.  Sed 
reclangulum  lub  b n,  e f eft  ipfum  n d parallelogram- 
mum,  quoniam  EF  eft  aiqualis  E o;  ergo  n d paridlelo- 
grammum  quadrato  cx  e h eft  xquale.  P.arallelogr.am- 
nmm  autem  b D eft  .xrpiale  rcclilineo  a ; rcctilineum 
igitur  A quadrato  ex  E H deferipto  aupi.ile  erit.  Quare 
dato  rertilineo  A asqualc  quarfratum  couftitutum  eft, 
quod  \idelicet  ex  ipfa  e u dcleribitur.  U.  L.  F. 
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DEFINITIONES. 


Definitio  I. 

Recta  linea  circulum  contingere  dicitur,  quas  cir- 
cumterentiam  circuli  iii  occurlu  non  lecat. 


[U.] 


II. 

Circuli  contingere  fe  dicuntur, 
quorum  circumferentia:  in  occurfu 
le  mutuo  non  lecant. 


III. 

In  circulo  aequaliter  diftare  a cen- 
tro reAae  linea:  dicuntur,  quando  a 
centro  ad  ipfas  perpendiculares  du^ts 
lunt  aequales. 


IV. 

Magis  auteni  diftare  a centro  dicitur  ea,  in  quam 
major  perpendicularis  cadit. 


[III.3 


[IV.] 


[V.] 


V. 
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[VI.3 

[VII.] 

[VIII.] 

[IX.] 

[X.] 

[XI.] 

Def.  i. 


. V. 

Segmentum  circuli  eft  fi^ra,  qusc 
circumferentia  circulari  et  hnea  rccla 
continetur.  Quae  quidem  redla  bafis 
dicitur  fegmenti. 

VI. 

Segmenti  autem  ang\ilns  eft,  qui 
bafi,  ct  circumferentia  circulari  com- 
prehenditur. 


VII. 

In  fegmento  c(l  angulus,  lineis  reftis  comprehenfus 
a puncto  quovis  in  circumferentia 
fegmenti  utcunque  fumpto  ad  termi- 
nos bafis  duCtis. 

VIII. 

Quando  autem  continentes  angu- 
lum reClffi  line®  intercipiunt  circum- 
ferentiam j angulus  in  illa  confiftere 
dicitur. 

IX. 

ScCIor  circuli  cft,  quando  angulus  ad  centmm  con- 
liiterit,  figura  contenta  reClis  lineis  angulum  compre- 
hciidcntib^us,  et  circumferentia  ipfis  intercepta. 

X. 

Similia  circulorum  fegmenta  funt,  qua  angulos  fuf- 
cipiunt  aquales,  vel  in  quibus 
anguli  aequales  confidunt. 


AXIOMA. 

itquales  circuli  funt,  quorum  diametri  funt  wquales, 
%’cl  quorum  qu®  ex  centris  funt  aequales. 
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'PROPOSITIO  I,  PROBLEMA. 

Diili  circuli  centrum  Inwnirc. 

Sit  datus  circulus  a b e ; oportet  circuli  a B e cen- 

C 


[1] 


* lo,  primi- 


I i.primk. 


trum  invenire.  Duc.-itur  in  ipfo  re<ita 
linea  a * utcunque  ; qua^  in  pun- 
ito D bifariam  * fecetur.  A pun- 
«Slo  autem  d ip(i  a b ad  reclos  aii- 
pulos  ’’  ducta  i>  e iu  E protlucatur  ; 
et  lecetur  e e bifariam  * iu  f.  Dico 
punctum  F circuli  a b c centrum 
rlfc.  Non  enim  ; l’cd  fi  fieri  potclt, 
fit  G centrum,  et  g a,  g d,  g b du- 
cantur. Itaque  quoniam  n A ell  av 
tiualis  I)  B,  communis  autem  D g,  erunt  dua»  a n,  u o 
ouabus  D n,  G d ieqiualc-s,  altera  alteri  : et  bafis  g a 
a:quaiis‘  clt  bali  G B ; lunt  enim  ex  centro  g.  Angulus*  >£• 
igitur  A D G angulo  g d n eft  ■'icqualis.  Cum  autem?""”’.  . 
recta  hnea  luper  reCtam  Imcatn  mnltens  angulos,  qui 
cieincejw  funt,  cequales  inter  l'e  fecerit,  'rectus  eft  uter-'  ncf.  la. 
que  rrqualium  angulorum.  Ergo  angulus  g o B eftP"""’ 
rectus  ; fed  et  rectus  f o u;  .'equalis  igitur  eft  angulus 
1’  D B angulo  G I)  B,  major  minori ; quod  fieri  non  poteft. 

Quare  g nou  eft  circuli  ABC  centrum.  .Similiter  often- 
demus  neque  aliud  efie,  pneter  ipfum  f.  Ergo  F cen- 
trum eft  circuli  a b c.  Q.  E.  F. 

Cor.  Si  in  vitculo  quxvis  reCta  linea  lineam  qu.an- 
dam  bifariam  et  ad  angulos  reClos  fecet,  in  1'eeante  erit 
centrum  circuli. 

PROP.  II.  THEOR. 

Si  'tn  ctrcumJcrcnlHi  circuli  duo  nuirvis  ^unSla  fumantur, 

(jutv  ipfa  conjuiigit  re£la  linea,  iiUra  circulum  cadet. 

Sit  circulus  a b c ; in  circumferentia  ipfius  fum.antur 
duo  quaivis  punCta  a,  b.  Dico  re- 
ctam lineam,  qu»  a puneto  a ad  b du- 
citur, intra  circulum  cadere.  Suma- 
tur enim  in  recta  a n pundtum  quod- 
vis E ; jungantur  D a,  d e,  d b ; et  in 
D K,  fi  opus  fit,  producta,  capiatur 
D F ipfi  D A vel  D B xqualis.  Quo- 
niam D a eft  xqualis  D b,  erit  ^ an- 
gulus o A £ xqualis  angulo  d b a; 


[II.] 


5-  primi. 
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et  quonifim  trianguli  d a e latus  a e producitur,  erit 
* i6.  primi,  t angulus  D E n angulo  d A e major ; 

' angulus  autem  n a e a;qualis  cft 
angulo  D n e,  ergo  n e b angulus 
angulo  D B e eft  major.  Sed  ma- 
jori angulo  majus  latus  fubtenditur ; 
major  igitur  eit  r>  b ipfa  n r..  Quare 
et  n F,  quie  ipfi  d n 1'umpta  eft  re- 
qualis,  major  eft  quam  n e.  IVn- 
«um  igitur  e punitis  n,  p neccfta- 
rio  interjacet.  Sed  propter  a-quales  db,  D F punitum  F 
ad  ipfam  erit  circuli  circumferentiam.  Punitum  igitur 
e necefle  eft  intus  cadat.  Similiter  de  alio  omni  puti- 
iloreita;  ab  inter  ipfa  A,  B oftendi poteft,  intra  circum- 
Icrcntiam  eflb.  Si  igitiu  in  circiuiifcrcnlia  &c.  Q.  E.  D. 

Cor.  Hinc  fi  recta  circulum  tangit,  in  unico  punito 
cum  tangit. 

[III.]  PROP.  III.  THEOR. 

Si  in  circulo  reSa  litua,  fer  centrum  dufta,  reflam  iineetm 
quandam  non  dutlam  per  cejitrum  f>ijnriatn /eci/,  et  ad 
angulos  rectos  if/am  fecahit  ; quod Ji  ad  angulos  reStos 
ipjam  fecet,  et  bifariam  fecahit. 

Sit  circulus  a b c ; ct  in  ipfo  reita  linea  per  centrum 
duita,  CD,  rectam  lineam  quandam, 

\ E,  non  duitaiu  per  centrum  bifa- 
riam fecet  in  punito  r.  Dico  ad 
angulos  reitos  ipfam  Iccare.  Su- 
'■  I. hujus,  matur  enim  circuli  abc  centrum'’, 
quod  fit  E ; et  e a,  k b jungantur. 

Quoniam  igitur  a f eft  a-qujQis  fb, 
coninmnis  autem  F E,  dux  a F,  F E 
duabus  B F,  F F.  asquales  funt ; et 
bafis  E a bafi  e B eft  aequalis.  Ergo 
?.  primi,  et  angulus  a f E angulo  b F E .aequalis  'erit.  Cum  au- 
tem reita  linea  fuper  reitam  infiftens  angulos,  qui  dein- 
‘ Det.  10.  ceps  iunt,  aequales  inter  le  fecerit,  rectus  eft  uterque 
primi.  Kqualium  angidoruiu ; uterque  igitur  A f E,  B f E eft 
rectus.  Quare  recta  linea  c d per  centrum  duita  rerftam 
lineam  a b non  duitam  per  centrum  bifari.am  fccans,  ct 
ad  angidos  reitos  ipfam  lecabit.  Si  vero  c D fecet  A B 
ad  rectos  angulos,  dico  ct  bifariam  ipfam  fccare,  ht^  eft, 
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A F Ipfi  F B aequalem  elTc.  lifdem  enim  conllruflls, 
quoniam  ea,  qu;e  ex  centro,  eft  aequalis  e b,  et  angulus 
E A F angulo ' E B F xqualis  erit ; ell  autem  et  A f e ‘ 5.  primi. 
reeSus  aequalis  refto  b f E ; duo  igitur  triangula  e a f, 

EBP  duos  angulos  duobus  angulis  aequales  habent ; 
unumque  latus  uni  lateri  a;qude,  E f icilicet  utriliiue 
commune,  quod  uni  angulorum  aequalium  fubtenditur. 

Ergo  et  reliqua,  latera  reliquis  lateribus  aequalia  “ lia-” primi- 
bebunt ; atque  erit  a f ipfi  f b sequalis.  Si  igitur  in 
circulo  reda  linea,  per  centrum  duAa,  retiam  lineam 
quandam  non  durtam  per  centrum  bifariam  lecet,  et  ad 
angulos  rctlos  ipfam  fecabit ; quod  (i  ipfam  iecet  ad 
reclos  angulos,  et  bifariam  fecabit.  Q.  E.  D. 

PROP.  IV.  TUEOR.  [IV.] 

/Si  :h  circulo  duo;  reilu:  linea  fe  invicem  fecent,  non  duSe» 
per  centrum  ; Jeje  bifariam  non  fccabunt. 

Sit  circulus  a b c d ; et  in  ipfo  duae  retiae  lincte  A c, 

B D fe  invicem  lecent  in  puncto  e, 
non  duttae  per  centrum.  Dico  eas 
fefe  bifariam  non  fecare.  Si  enim 
fieri  poteft,  fecent  fefe  bifariam,  ita 
ut  A E (it  sequalis  E c,  et  B E ipfi 
E D ; fumaturque  “ centrum  A B c D 
circuli,  quod  fit  e;  et  e f jungatur. 

Quoniam  igitur  retia  linea  f e per 
centmm  ducta  retiam  lineam  quandam  A c non  dutlam 
per  centrum  bifariam  fecat,  et  ad  rettos  angulos  ipfam 
fecabit ' ; quare  redlus  eft  f e a angulus.  Kurfus  quo-  “ 3.  hujus, 
niam  retia  linea  fe  retiam  lineam  quandam  b d non 
dudam  per  centrum  biferiam  fecat,  et  ad  angulos  rettos 
ipfam  “fecabit;  rectus  igitur  angulus  eft  f k b.  Oflen- 
ms  autem  eft  rettus  et  f e a.  Ergo  f E a angulus  ipfi 
F E B xqualis  erit,  minor  m^ori;  quod  fieri  non  poteft. 

Non  igitur  a c,  b d fefe  bifariam  fecant.  Quare  fi  in 
circulo  dua:  rcftx  linex  fe  invicem  fecent,  non  dutlae 
per  centrum ; fefe  bifariam  non  fecabunt.  Q.  E.  D. 
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[V.]  ■ PROP.  V.  TUEOR. 

Si  Juo  circuli  fe  invicem  fecent,  non  erit  ipforum  idem 
centrum. 

Duo,  enim  circuli  n e,  e d G fe  invicem  fecent  in 
pundVo  e.  Dico  ipfonun  idem  cen- 
trum non  ede.  Si  enim  fieri  po- 
tell,  fit  centrum  e ; jungaturque 
E e ; et  fumatur  In  circuniferentid 
r o n piniAum  aliquod  g,  quod 
non  fit  circumferentiis  utrifque 
Commune,  .luntta  e g circumfe- 
reiitiie  A e n in  f occurrat.  Quo- 
niam E centrum  eft  circuli  a B e, 
erit  e E i[)fi  E F aiqualis.  Rurfus  quoniam  E centrum 
eft  e n G circuli,  a-qualis  eft  e e ipn  e g.  Sed  oftenfa 
eft  e E «'qualis  E F ; ergo  e f ipfi  e g sequalis  erit, 
minor  majori ; quod  fieri  non  potclt.  Non  igitur  pun- 
**^um  E centrum  eft  circulorum  A b e,  e d g.  Quare  fi 
duo  circuli  fe  invicem  fecent,  non  erit  ipforum  idem 
centrum.  0.  E.  D. 

[Vi.]  PROP.  VT.  TUEOR. 

- Si  Juo  cireuli  jeje  intra  contingant,  ipforum  idem  centrum, 
non  erit. 

Duo  enim  circuli  a n e,  e d e contingant  fefe  intra 
in  punelo  e.  Dico  ipforum  non  efle 
idem  centrum.  Si  enim  fieri  po- 
teft,  fit  F ; Jungaturque  F e,  et  fu- 
matur in  circumferentia  ABC  pun- 
£luni  aliquod  B,  quod  non  fit  cir- 
cumferentiis utriique  commune. 

Junda  F n circumfcrentiic  e e d in 
E occurrat.  Quoniam  igitur  F cen- 
tniiii  eft  circuli  a b e,  lequalis  eft 
e F ipli  F B.  Rurfus  quoniam  f centnim  eft  circuli 
e n E,  erit  e f xqualis  f e.  Oftenfa  autem  eft  e f ai- 
quiJis  f b ; ergo  et  f e ipfi  f B eft  xqualis,  minor  ma- 
jori ; quod  iieri  non  ]xiteft.  Non  igitur  f pundum 
centrum  eft  circulorum  a b e,  e d e.  Quare  (i  duo 
circuli  fele  intra  contingant,  ipforum  idem  centrum 
non  erit.  Q.  E.  D, 

PROP. 
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Melius  eflet,  noflro  faltem  judicio,  fi  pro  duabus  pro- 
pofitionibus,  quinta  et  fexta,  haec  una  fubftitueretur, 
qujE  utramque  eomplexa  eft. 

PROPOSITIO. * 

Circuli,  eodem  centro  inecqualibm  intervallis  defcripti,Jtbl 
mutuo  nullibi  occurrunt. 


Centro  quodam  communi  e,  intervallis  inxqualibus 
E A,  E B deferipti  fint  circvdi  A C D, 

F G B.  Dico  circulos  illos  fibi  mu- 
tuo non  occurrere.  Occurant  enim, 
fi  fieri  poteft,,  in  c.  Jungatur  p.  c. 

Rcfta  EA  ipfi  EC  tequalis  erit".  Sed 
eidem  e c aequalis  erit  e b JE- 
quales  igitur  ea,  eb’.  Quod  eft 
ablurdum,  cum  ponantur  inwquales. 

Circuli  igitur  a c d,  f g b,  fibi  mu- 
tuo in  pundlo  c non  occurrunt.  Pari  ratione,  nec  in 
alio  quovis  puniSo.  Nullibi  igitur.  Q.  E,  D. 

PROP.  VII.  THEOR. 


r Dcf.  i£, 
primi. 

■i  Ax.  I. 
primi. 


[VII.] 


Si  in  circuli  diametro  aliquod  pun£lum  fumatur,  quod  non 
Jit  centrum  circuli,  et  ab  eo  in  circulum  cadant  queevis 
rcBa  linea: ; maxima  quidem  erit  in  qua  centrum  i 
minima  vero  reliqua  : aliarum  autem,  propinquior  ei, 
quee  per  centrum  tranjit,  Jemper  remotiore  major  rjl ; at 
duee  tantum  aquales  ab  eodem  pun£io  in  circulum  cadent 
ad  utrajque  partes  minima. 

Sit  circulus  A b c d,  cujus  diameter  a d,  et  in  ipft 
A D fumatur  aliquod  punSum  f, 
quod  non  fit  centrum  circuli.  Sit 
autem  circuli  centrum  £ : et  a 
pun£fo  F in  circulum  a b c d ca- 
dant quaedam  rcAae  lineae  f b, 

F c,  p o.  Dico  F A maximam 
efle,  et  F D minimam  : aliarum 
vero,  F B quidem  majorem  quam 
FC,  et  Fc  majorem  quam  fg. 

Jungantur  enim  b e,  ce,  o e. 

Et  quoniam  omnis  trianguli  duo  latera ' reliquo  funt ' lo.  primi. 

F majora  j 
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majora ; erunt  n E,  E f majores  quam  u f.  Eft  autem 
A E aequalis  n E ; ergo  u e,  e f 
ip(i  A F funt  «quales  ; major  igi- 
tur eft  A P quam  f n.  Rurius 
quoniam  b E eft  «qualis  c e, 
communis  autem  F e ; du«  b‘  e, 

K F duabus  c K,  k F «quales  funt  j 
fed  B K F angulus  major  eft  an- 
gulo c E F ; bafis  igitur  B f baii 
» 14.  primi.  F C cft  * major.  Eadem  ratione, 
et  CF  major  eft  quam  FG.  Rurfus 
‘ jc.piimi,  quoniam  g f,  f k majores  ' funt  quam  g e,  «qualis  au- 
tem G E ipfi  K D ; erunt  g f,  f e majores  quam  e d ; 
communis  auferatur  f e ; ergo  reliqiia  G F major  eft  quam 
reliqua  FD.  Maxima  igitur  eft  FA,et  fi>  minima:  ma- 
jor vero  n f quam  f c,  et  f c quam  F g major.  Dico 
et  a punfto  f duas  tantum  recifas  lineas  «quales  cadere 
in  circulum  a b c n ad  utralque  partes  ininim®  f d. 
>■  13.  primi.  Conftituatur"  enim  ad  lineam  e f atqiie  ad  datum  in  ea 
punclum  E,  angulo  g E f «qualis  angulus  f e h : et 
F H jungatur.  Quoni;un  igitur  g E eft  «qualis  e h, 
communis  autem  E f ; du«  g e,  f.  f duabus  h k,  e p 
«quales  funt : et  angulus  g e f eft  «qualis  angulo 
» 4 primi.  II  E f;  bafls  igitur  f g bali  f h «qualis  * erit.  Dico  a 
punfto  f in  circulum  non  cadere  aliam  ipfi  f o «qualem. 
Si  enim  fieri  poteft,  c:ulat  F K ; et  quoniam  f k eft 
«qtialis  F G,  clique  ipfi  F G «qualis  f h,  erit  et  f k ipfi 
F n «qualis,  videlicet  propinquior  ei,  qu«  per  centrum 
tranfit,  «qualis  remotiori,  quod  fieri  non  poteft.  Si 
igitur  in  circuli  diametro  aliquod  punftum  funiatur, 
quod  lion  fit  centrum  circuli,  hc.  Q.  E,  D. 
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PROP.  VIII.  THEOR. 

Si  extra  circulum  aliquod  punBum  fumatur,  atque  ah  eo 
ad  circulum  ducantur  quecdam  rc£tcu  lineae,  quarum  una 
fer  centrum  tranfeat,  aliee  vero  utcunque : earum  qui- 
dem, quee  in  cavam  circumferentiam  cadunt,  maxima 
efl,  quee  fer  centrum  tranjit-,  aliarum  autem,  propinquior 
ei,  quee  per  centrum,  femper  remotiore  major  ejl:  at  ea- 
rum, quee  in  convexam  eircumferentiam  Cadunt,  minima 
eJl,  quec  inter  punitum  et  diametrum  interjicitur  •,  aliarum 
vero,  quee  propinquior  minimes , femper  remotiore  ejl  minor: 
duee  autem  tantum  ecquales  a punito  in  circulum  cadunt 
ad  utrafque  partes  minima. 

Sit  circulus  A B c,  et  extra  circulum  fumatur  aliquod 
puniAum  d : ab  eo  autem  in  cir- 
culum ducantur  reftae  lineae  quae- 
dam DA,  DE,  D F,  D c:  fitque 
D A per  centrum.  Dico  earum 
quidem,  quae  in  cavam  a e f c 
circumferentiam  cadunt,  maxi- 
mam elfe  D A,  quae  per  centrum 
tranfit;  et  minimam,  quae  inter 
punftum  D et  diametrum  A o in- 
terjicitur, videlicet  d g : majorem 
autem  d e quam  D f ; et  D f ma- 
jorem quam  d c : earum  vero, 
quae  in  convexam  circumferen- 
tiam H L K c cadunt,  qu®  pro- 
pinquior ell  minimae  d g,  femper  remotiore  e(Te  mino- 
rem ; hoc  ell,  d k minorem  quam  d l,  et  d l minorem 
quam  D H.  Sumatur  r enim  centrum  circuli  a b c,  i 
quod  (it'M,  et  jungantur  me,  mf,  m c,  m h,  m l,  m k. 
Et  quoniam  a m eft  aequalis  m e,  communis  apponatur 
M D ; ergo  A D e(l  aequalis  ipfis  f.  m,  m d ; fed  em,  m d 
funt  majores*  quam  ed  : ergoet  ad  quam  ed  eft  major.’ 
Rurfus  quoniam  aequalis  eft  M e ipfi  M f,  communis  ap- 
ponatur M D ; erunt  e m,  m d ipfis  m f,  m d aequales;  at 
angulus  E M D major  eft  angulo  f m d ; bafis  igitur  e d 
bah  F D mmor  “erit.  Similiter  demonftrabimus,  et  f d • 
majorem  e(fe  quam  c d.  Ergo  maxima  eft  da  ; major 
autem  de  quam  D f,  et  d f quam  dc  major.  Praeterea 
quoniam  m k,  k d funt  majores  * quam  m d,  et  m k eft 
F 2,  squalis 


[VIII.] 


1.  hujut« 


20.  primii 


24.  primi* 
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>’  Ai.  4.  «qualis  m g ; erit  reliqua  kd  quam  reliqua o D major : 
immi.  miare  g d minor  quam  K d. 

Et  quoniam  trianguu  m l d in 
uno  latere  m d,  du®  re6l®  line® 

M K,  K I)  intra  conflituuntur ; erunt 
‘ II.  primi.' M K,  K D minores  ipfis  m L,  l D, 
quarum  M K cll  «qualis  m l;  re- 
liqua igitur  D K minor  ell  quam 
reliqua  dl.  Similiter  oftendemus, 
et  I)  L quam  d h minorem  eire. 

Ergo  DG  minima  eft:  minor  vero 
DK  quam  DL,  et  dl  minor  quam 
D II.  Dico  etiam  duas  tantum 
uales  a punfto  d iii  circulum  Ca- 
ere ad  utrafque  minini®  partes. 

ConllituaturadreiStam lineam  md, 

‘ 53.  primi. ad  datuiuque  in  ea  puniSum  m,  angulo  k M D «qualis'* 
angulus  D M B,  et  D b jungatur.  Itaque  quoniam  m k eft 
«qualis  M B,  communis  autem  m d ; du®  k m,  m d dua- 
bus b .M , M u «quales  (unt,  altera  alteri ; et  angulus  k m d 
«qualis  angulo  n m d ; bafis  igitur  n k bafi  » B eft  ®- 
•4.  primi,  qualis'.  Dico  a pundlo  d aliam  ipfi  n k ®qualcm  in 
circulum  non  cadere.  Si  enim  fieri  poteft,  cadat  d n : 
et  quoniam  d K eft  «qualis  d n,  et  d k ipfi  d B eft 
«qualis ; erit  et  D B «qualis  d n,  propinquior  fcilicet 
minim®  «qualis  remotiori,  quod  fieri  non  pofle  often- 
lum  eft.  Si  igitur  extra  circulum  aliquod  pumSuni 
lumatur,  &c.  Q.  E.  D. 

[IX.]  PROP.  IX.  THEOR. 

Si  intra  circulum  fumatur  aliquod  punitum,  atque  ab  co  in 
circulum  cadant  plurcs  quum  dua  reilie  linece  ecquales  ; 
punitum,  quod jumitur,  circuli  centrum  erit. 

Sumatur  enim  intra  circulum  a n c pundlum  aliquod 
D : atque  a pumSlo  d in  circulum 
.ABC  cadant  plures  quam  du®  reft® 
line®  «quales  d a,  d B,  d c.  Dico 
punctum  D,  quod  fumitur,  circuli 
A B c efle  centrum.  Non  enim ; fed 
fi  fieri  poteft,  fit  E centrum,  et  jun- 
61a  DE  in  F,  G producatur;  ergo  fg 
diameter  eft  a b c circuli.  Itaque 
r|uoniam  in  f g diametro  circuli  a b c fumptum  eft 

aliquod 
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aliquod  punftum  d,  quod  non  eft  ccntmm  circuli, 
maxima  quidem  erit  d g,  major  ^ autem  d c quam  d b, 
et  D B quam  d A ; fed  et  aequales  * D c,  D b,  da; 
quod  fien  non  poted ; non  igitur  e centrum  eft  circuli 
ABC.  Similiter  oftendemus  neque  aliud  pundtum  cen- 
trum efle,  praeter  ipfum  d.  Ergo  d circuli  b c cen- 
trum erit.  Q.  E.  D, 


PROP.  X.  THEOR. 

Circulus  circulum  in  pluribus,  quam  duobus  pundis  non 
Jccat. 

Nam  fi  fieri  poteft  circuli  duo  ABC,  d b c tribus 
punctis  B,  c,  et  e,  fe  mutuo  fecent. 

Jungantur  c b,  ce.  Media  divicLi- 
tur  re<Ra  c b in  punfto  g,  et  a pun- 
cto o ad  perpendiculum  educatur 
recRa  gh.  Media  etiam  dividatur 
re<Ra  c e in  pun£lo  k,  et  a punClo 
K ad  perpendiculum  educatur  K L. 

Re£l»  G H,  K L,  duabus  c b,  c k 
non  panallelis  ad  perpendiculum 
edu£l*,  fibi  mutuo  non  erunt  paral- 
lelae. Occurrent  igitur.  Occurfus 
cfto  M.  Jam  cum  "punfla  c,  b ad 
peripheriam  fint  circuli  A n c,  re£ta 
c b intra  circulum  erit  Re£ta  au- 
tem II  G reftam  c b,  in  circulo  a b c inferiptam,  me- 
diam dividit,  et  ad  re£los '.  Centrum  igitur  circuli  a b c 
erit  ad  re£tam  oh'".  Pari  rntionc  centrum  circuli  a b c 
erit  ad  reftam  k l,  quie  rectam  c e circulo  inferiptam 
mediam  dividit,  et  ad  reftos.  Centrum  igitur  circuli 
ABC  commune  eft  reiRarum  o H,  k L pun61um.  Sed 
liarum  reftarum  folum  eft  commune  m,  punftum  uti- 
que concurfus.  Pundtum  igitur  m centrum  eft  circuli 
ABC.  Sed  fimili  modo  oftendemus  pun£fum  illud  idem 
M circuli  DBC  centrum  effe.  Nimirum  ad  cujus  peri- 
pheriam, aeque  ac  alterius  a b c,  funt  pun£la  b,  c,  e '. 
Circulorum  igitur  ABC,  d b c,  fe  mutuo  fecantium 
idem  eft  centrum  m.  Quod  eft  abfurdum  “.  Duo 
igitur  circuli  a B c,  D B c in  puniftis  tribus  b,  c,  E fibi 
mutuo  non  occurrunt.  Simili  ratione  nec  in  aliis  tribus. 
Circulus  igitur  circulum  &c.  Q.  £.  D. 


F3 


SCHO- 


^ 7.  hajus. 
' cx  hyp. 


[X.] 


2.  hujus. 

* Per  con- 
ftruft. 

Cor.  1. 
hujus. 


’ ex  h)rp, 
m 5,  hujus. 
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Illud  autem  quod  aflumpfimus,  duas  reftas  non  eflo 
parallelas,  fi  duabus  aliis  ad  perpendiculum  fintnon  pa- 
rallelis, fic  oftendimus. 

Duabus  reiilis  c B,  c E non  parallelis  ad  perpendicu- 
lum fint  duae  o u,  k l.  Dico  duas 
G H,  K L non  efle  parallelas.  ReiSa 
enim  L k,  quae  duarum  c B,  c e in 
c occurrentium  alteri  c E ad  per- 
• ex  hrp.  pendiculum  eft",  alteri  c b vel  oc- 
curret, vel  ei  parallela  erit.  Oc- 
currat primum.  Occurfus  fit  n. 

In  triangulo  igitur  c n K,  angulus 
ad  K rectus  cft.  Duo  igitur  c n K,  k c n finiul  fumpti 
“3J. primi.refto  funt  aequales".  Angulus  igitur  c n k,  et  illi 
' ex  hyp.  aequalis  L n g,  refto  minor.  Sed  angulus  ad  G redius  p. 

Duo  igitur  H G N,  L N G fimul  fumpti  duobus  rediis  funt 
minores.  Redite  igitur  o H,  n L,  feu  K L,  produdte  inter 
s Ax.  ij.  fe  convenient  s.  Non  funt  igitur  parallelae, 
primi. 


M 


Cas.  2.  Sed  parallela  iit  K L ipfi  cb. 
K L parallela  fit  ipfi  o h, 
erunt  a h,  c b inter  fe  pa- 
f 30,  primi. rallela; '.  Quod  eft  ab- 
furduni.  Cum  reiSa  g h 
illam  c B in  pundio  g ad 
• ex  hyp.  perpendiculum  infiftat*. 

Non  igitur  funt  parallelae 
G H,  K L.  Q.  E.  D. 


Si  eadem 


1? 


Cor.  * Redlis  K L,  o u,  occurfum  ufque  in  m pro- 
ductis, angulus  ad  m angulo  ad  c aequalis  erit.  Nam 
in  cafu  primo,  triangulorum  m o n,  c k n,  anguli  ad 
G,  K aequales  funt.  Uterque  enim  redius.  Sed  anguli 
M N G,  c N K aequales,  ad  verticem  fcilicet.  Reliquus 
igitur  NMO  reliquo  n c k aequalis. 

In  cafu  fecundo,  quoniam  L k,  c B funt  parallelae, 
' ex  hyp.  propter  angulum  ad  K redtum  *,  redhis  erit  angulus  ad  c*. 
• cx  angulus  ad  o redtus  *,  Redlae  igitur  g m,  c k funt 

' ■ inter 
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inter  fe  parallela  r.  Figura  igitur  cmkc  cft  p^al-rjs.  primi, 
lelograinnium.  Anguli  igitur  oppofiti  c et  m fuiit  inter 
le  aquales  % et  eorum  uterque  retlus  elt.  * 3+.  primi. 

PROP.  XI.  THEOR.  [XIII.] 

Circulus  circulum  non  contingit  in  pluribus  punitis  quam 
unOfJive  intus  Jiw  extra  contingat. 

Circuli  duo  a b c,  d b e punfto  u fe  mutuo  contin- 
gant. Dico  in  alio  prater  B 
punito  fibi  mutuo  non  oc- 
currere. Nam  fi  fieri  poteft, 
iii  alio  puncto  p occurrant. 

•lunita  B F,  media  dividatur 
in  punCto  g ; reitaque  g k ad 
perpendiculum  eduita  peri- 
plieria  circuli  A B c in  pun- 
itis K,  L,  circuli  autem  d b e 
in  H,  M occurrat.  Jam  cum 
punita  B,  F ad  peripheriam 
fint  circuli  ABC,  reita  b f in- 
tra circulum  cadet*,  et  ad 
reitam  o k erit  centrum  cir- 
culi ABC*’.  Simili-  modo 
oflendetur  centrum  circuli 
n B K elle  ad  reitam  g k. 

Media  igitur  dividatur  reita 
L K punito  N,  reitaque  h m 
punao  o.  Erit  n centrum  circuli  a Bc,  et  o centrum 
circuli  D B E.  Jungantur  f n,  f o.  Circuli  a bc,  db  e 
vel  extra,  vel  intus,  fe  mutuo  contingunt.  Contingant 
extra  primum. 

Cas.  i.  Jam  cum  n centrum  fit  circuli  ABC,  erunt 
N F,  N L inter  fe  sequales.  Et  cum  o centrum  fit  circuli 
D B E,  erunt  o h,  o f inter  fe  squales.  Dus  igitur  f n, 

F o fimul  fumpts  duabus  n L,  o H fimul  fumptis  fuiit 
tequales.  Du»  autem  n l,  o h fimul  fumpts  tota 
reila  n o funt  minores.  Dus  igitur  f n,  F o fimul 
fumpts  reita  o n funt  minores.  Trianguli  igitur  n fo 
latera  duo  f N,  f o fimul  reliquo  minora.  Quod  eft 
abfurdum'.  Circuli  igitur  fe  mutuo  extra  non  con- ' lo.  primi, 
tingunt  plus  uno  punitis. 

F4  Cas, 
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Cas.  3.  Sed  inhis  contingant.  Et  interior  fit  dee. 
Jaai  cum  o centrum  fit  circuli 
D B E,  squales  erunt  inter  fe 
o F,  OH.  Addatur  o n.  Duas 
igitur  o F,  o N (imul  fumptse 
re6l*  N H fimt  squales.  Hedla 
autem  N H redla  n l minor, 
propter  peripheriam circuli  dbk 
interiorem.  Dus  igitur  o f, 
o N fimul  fumptiS  re£ta  n l 
fimt  minores.  Sed  cum  puii- 
dtum  N centrum  fit  circuli  a b c,  aquales  inter  fe  funt 
N L,  N f.  Dua  igitur  o f,  o n (linul  fumpta  re£ta  n f 
fuiit  minores.  Trianguli  igitur  F O n,  latera  duo  o f,  o N 
* zo.  primi,  limul  reli<iuo  funt  minora.  Quod  eft  abfurdum  Cir- 
culi igitur  intus  fe  mutuo  non  contingunt  plus  uno 
pundlis.  Quare  circulus  circulum  &c.  Q.  E.  D. 


[XI.]  PROP.  XII.  THEOR. 

Si  duo  circuli  fefe  inltts  contingant,  ct  fumantur  centra  ip- 
forum ; rc£la  linea,  ipforum  centra  conjungens,  produQa, 
in  circulorum  contailum  cadet. 

Duo  enim  circuli  abc,  a de  fefe  intus  contingant  , 
in  punSo  a,  et  fumatur  circuli 
quidem  abc  centnim,  quod  fit  f, 

' circuli  vero  a d e centnim  o.  Dico 
rediam  lineam  a pundlo  o ad  p 
dudam,  fi  producatur,  in  pundium 
A cadere.  Non  enim ; fed  fi  fieri 
potefi,  cadat  ut  f o D h ; et  a f, 

A o jungantur.  Itaque  quoniam 
• 1«.  primi.  A O,  G F iTiajores  ■*  funt  quam  f a, 
hoc  eft,  quam  F H,  communis  au-, 
feratur  f o ; reliq^ua  igitur  a o major  eft  quam  reliqua 
o H.  Sed  A O eft  aqualis  g d ; ergo  g d ipfa  o h eft 
major,  minor  majore,  quod  fieri  non  poteft.  Non  igitur 
a pundto  f ad  g diida  redta  linea  extra  contadlum  a 
cadet ; quare  in  ipfum  cadat  necefle  eft.  Si  igitur  duo 
circuli  fefe  intus  contingant,  redia  linea,  ipforum  centra 
conjungens,  fi  producatur,  in  contadlum  circulorum 
cadet.  Q.  E.  D. 


PROP. 
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PROP.  XIII.  'TUEOR. 

Si  duo  circuli  fcfe  extra  contingant,  reila  linea  ipforum 
centra  conjungens  per  contagium  tranjlbit. 

Duo  enim  circuli  a b c,  a d e fefe  extra  contingant 
in  pnnfto  A ; et  fumatur 
circuli  quidem  ABC  cen- 
trum, quod  fit  F ; circuli 
vero  A DE  centrum  o.  Dico 
reftam  lineam,  quae  a pun- 
<do  F ad  o ducitur,  per 
contafinm  a tranfire.  Non 
enim ; fed,  fi  fieri  poteft, 
cadat  ut  p c D o ; et  f A,  a o jungantur.  Quoniam 
igitur  F centrum  eft  circuli  a b c,  erit  a f aequalis  f c, 
Rurius  quoniam  o centrum  cfi  A D K circuli,  erit  a o 
ipfi  G D aequalis.  Ofienfa  efi  autem  et  a p aequalis  fc; 
lunt  igitur  f a,  a o ipfis  f c,  d o teqmdcs,  ergo  tota 
f o major  eft  quam  f a,  a o ; fed  et  nimor';  quod  fieri' 
non  poteft.  Non  igitur  a pun£lo  p ad  o ducEta  reiHa 
linea  per  conta«3um  a non  tranfibit ; quiue  jx:r  ipfuni 
tranfeat  peceffe  eft.  Si  igitur  duo  circuli  Iclb  extra 
contingant,  refta  linea  ipforum  centra  conjungens  per 
contadfum  tranfibit.  Q.  E.  D. 

SCHOLION.  * 

Inverfam  Theoni  Propofitionum  feriem  in  melius 
mutavimus.  Primum  fcilicet  docendum  er.at,  circulorum 
contadlus  quid  fit ; merum  nempe  pundfum  geometri- 
cum ; dein  demonftrandum,  rcclam  centra  jungentem 
in  punftum  illud  neceffario  incidere.  Hacc  nobifeum 
meditati,  in  locum  undecimas  revocandam  judicavimus, 
quae  Theoni  decima  tertia  eft. 

PROP.  XIV.  TUEOR. 

In  circulo  ecquales  redec  lineee  tcqualiler  a centro  dijlant ; 

et  quee  eequaliter  a centro  dijlant,  inter  J'e funt  ecquales . 

Sit  circulus  A B D c,  et  in  ipfo  tequales  rceta:  line.Ts 
A B,  c o.  Dico  eas  a centro  a-qiuditer  diftare.  Suma- 
tur enim  circuli  a b d c centrum,  quod  fit  k,  et  ab  ipfo 
ad  A b,  c D perpendiculares  ducantur  k f,  e g ; et  a r, 
K c jungantur.  Quoniam  igitur  reAii  linea  qu®flam  per 
centrum  dudia  E f re£Uim  lineam  quandum  a b non 

ductam 


73 

[XII.] 


2C.  primi. 


[XIV.] 
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'i.  hujus. 


• 47.  primi 


* Dtf.  3. 
hujus. 


[XV.] 


durtafn  per  centrum  ad  re£los  angulos  lecat,  et  bifa- 
riam ipfam  fecabit’’;  qiuarc  A f ett  as- 
qualis  F 11,  idcoque  a b ipfius  a f du- 
pla. Eadem  ratione,  et  c D dupla  eft 
c G ; atque  eft  a b ipli  c d «equalis;  ae- 
qualis igitur  et  a f ipfi  c g ; et  quoniam 
A K eft  tequalis  e c,  erit  ct  quadratum 
ex  A F.  quadrato  ex  e c aequale ; fed 
quadrato  quidem  ex  a e aequalia  funt 
.ex  A F,  F E (juadrata* ; redus  enim  angulus  eft  ad  F ;• 
quadrato  autem  ex  e c aequalia  funt  quadrata  ex  E g, 
o c,  cum  angulus  ad  g fit  redus.  Quadrata  igitur  ex 
A F,  F E {equ.ilia  lunt  quadratis  ex  c G,  o f.,  quorum 
quadratum  ex  a F quadrato  ex  C o tequale,  etenim  ae- 
qualis eft  A F ipfi  c G : reliquum  igitur  quod  fit  ex  f e 
cpiadratum,  aiquale  eft  reliquo  quod  ex  e G ; ac  propterea 
F E ipfi  E o elt  aequalis.  In  circulo  autem  aequaliter 
diftare  a centro  redae  lineae  dicuntur,  quando  a centro 
ad  i pfas  perpendiculares  duda  aequales  •'funt.  Ergo 
A B,  c n a centro  aequaliter  diftant.  Sed  fi  a B,  c d 
aequaliter  diftent  a centro,  hoc  eft,  fi  aequalis  fit  F K ipfi 
£ G ; dico  A B ipfi  c d aequalem  efle.  lifdem  enim 
conftrudis,  fimiliter  oftendemus  A b duplam  efle  ipfius 
A F,  c D duplam  ipfius  c o.  Et  quoniam  aequalis  eft 
A E ipfi  E c,  erit  et  ex  a e quadratum  quadrato  ex  e c 
anjuale ; fed  quadrato  quidem  ex  a e aequalia  * funt 
qiudrata  ex  e f,  f a ; quadrato  autem  ex  e c aequalia 
* quadrata  ex  E G,  G c.  Quadrata  igitur  ex  e f,  p a 
«[uadratis  ex  n o,  o c lequalia  funt,  quorum  quadratum 
ex  E o sequale  eft  quadrato  ex  E f,  eft  enim  E g ipfi  e f 
irqualis  : reliquum  igitur  ex  a f quadratum  a-quale  eft 
reliquo  ex  c G : ergo  a f ipfi  c G eft  a-qualis.  Atqui 
eft  A B ipfius  A F dupla,  et  c n dupla  ipfius  CG.  In 
circulo  igitur  squales  red*  line®  ®qualiter  a centro 
diftant ; et  qu®  ®qualiter  a centro  diftant,  inter  fe  funt 
®quales.  Q.  E.  D. 

PROI’.  XV.  THEOR. 

In  circulo  maxima  quulcm  ejl  diameter  \ aliarum  vero,  fan- 
f.er  propinquior  ei,  qutc  per  centrum  traujil,  remotiore 
major  ijl. 

Sit  circulus  a bcd,  cujus  diameter  A d,  centrum  e ; 
et  propinquior  quidem  diametro  ad  (it  b c } remotior 

vero 
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vero  F G.  Dico  a d maximam  eflc,  et  b c majorem 
qiuim  y o.  Ducantur  enim  a centro 
E ad  B c,  T G perpendiculares  k h,  e k. 

Et  quoniam  b c propinquior  eft  ei,  qure 
per  centrum  tranfit,  remotior  autem  fg; 
erit  E K quam  e h major.  Ponatur 
ipfi  E H aequalis  E L ; et  per  l ipfi  e k 
ad  retlos  angulos  du£ta  L m in  n pro- 
ducatur; etjungantur  em,  en,  kf,  eg. 

Quoniam  igitur  e ii  e(l  aequalis  e l, 
erit  et  B c ipfi  m n aequalis'.  Rurfus  quoniam  aequalis'  i4.hujiu. 
eft  A E ipfi  E .M,  et  D E ipfi  K N ; erit  et  a d ipfis  m e, 

E N aequalis ; fed  m e,  e n majores  funt  quam  m N ; ^ lo.  piimi. 
ergo  et  A D major  eft  quam  m n ; et  M n eft  aequalis 
B c,  erit  igitur  a d quam  b c major.  Quod  oum  duae 
EM,  EN  duabus  F E,  E G aequales  fint,  angulufque 
M E N major  angulo  f E o;  et  bafis  m n bafi  f g major 
'erit.  (Dftenla  autem  eft  M N aequalis  B c ; ergo  et  b c'  24. primi, 
quam  F G eft  major.  Maxima  igitur  eft  a d diameter, 
et  b c major  quam  f o.  Quare  in  circulo  maxima  eft 
diameter;  aliarum  vero,  femper  propinquior  ei,  qiue  per 
centrum  tranfit,  remotiore  eil  major.  Q.  £.  D. 

PROP.  XVI.  THEOR.  [XVI.] 

Qua  diametro  circuli  ad  reOos  angulos  ab  extremitate  du~ 
citur,  cadit  extra  circulum-,  et  in  lucum,  qui  inter  redam 
lineam  et  circumferentiam  interjicitur,  altera  reda  linea 
■non  cadet ; et  fcmicirculi  angulus  omni  angulo  acuto 
reddineo  major  ejl ; reliquus  autem  minor. 

Sit  circulus  a b c circa  centrum  d,  et  diametrum  a b. 

Dico  reiStam  lineam,  quae  a puncto  a ipfi  a b ad  reClos 
angulos  ducitur,  extra  circulum  cadere.  Non  enim ; 
fe^  fi  fieri  poteft,  cadat  intus,  ut  A c;  et  n c jungatur. 

Itaque  quoniam  aequalis  eft  d a ipfi  uc,  erit  et  angulus 
D A c angulo  A c D aequalis  " ; redhis  autem  eft  D a c ; “ 5.  primi, 
ergo  et  acd  eft  rciius;  ac  propterea  anguli  D a c, 

ACD  duabus  redtis  aequales  lunt;  quod  fieri  non  poteft”. " 17. primi. 
Non  igitur  a puniSto  a ipfi  b a ad  redlos  angulos  dudia 
cadet  intra  circulum.  Similiter  oftendemus  neque  iii 
circumferentiam  cadere.  Extra  igitur  cadat  ncceife  eft. 

Cadat  ut  a e.  Dico  in  locum,  qui  inter  retiam  lineam 
A E et  circumferentiam  c h a interjicitur,  alteram  recfcim 
lineam  non  cadere.  Si  enim  fieri  poteft,  cadat  ut  f a, 

et 
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® 12.  primi. 


F 19.  primi. 


« px  priu» 

dcmon- 

Itmis. 


[XVII.] 


ct  a punflo  D ad  F A perpendicularis®  ducatur  d g.  Et 
quoniam  rc£tus  ell  angulus  a o d, 
minor  autem  r«6lo  n a o,  erit  D a 
quam  n G major  t ; aequalis  autem 
cll  DA  ipfi  dh;  major  igitur  eft  dh 
ipfa  D G,  minor  majore;  quod  fieri 
non  potcft.  Non  igitur  in  locum, 

?iui  inter  re£tam  lineam  et  circum- 
erentiam  interjicitur,  altera  refta 
linea  cadet.  l)ico  praeterea  an- 
gulum femicirculi,  qui  re^a  linei 
B A et  circumferentia  c H A con- 
tinetur, omni  angulo  acuto  redi- 
lineo  majorem  eue ; relitjuuin  vero 
contentum  circumferentia  c H a et 
reifla  linea  a r omni  angulo  redi- 
lineo  efle  minorem.  Si  enim  e(l 
alicjuis  anfnilus  reSilineus  acutus 
iiiajur  quidem  contento  reda  linei 
B A et  c H A circumferentia,  aut  aliquis  minor  contento 
c H A circumferentia  et  reda  linea  a e ; in  locum,  qui 
inter  circumferentiam  c h a et  redam  lineam  a e inter- 
jicitur, cadet  aliqua  reda  linea,  qus  faciet  angulum  ma- 
jorem quidem  contento  reda  linea  B a et  c h a circum- 
ferentia, qui  fcilicet  redis  lineis  continetur ; minorem 
vero  contento  circumferentia  c H a,  et  a e reda  linea. 
Non  cadit  autem  1 ; non  igitur  erit  angulus  acutus,  qui 
redis  lineis  continetur,  major  angulo  contento  reda 
linea  B A et  c h A circumferentia,  neque  minor  con- 
tento circumferentia  c 11  a et  A e reda  linea.  Q.  E.  D. 

Cor.  Ex  hoc  manifeftum  eft  redam  lineam,  qiue  ab 
extremitate  diametri  circuli  ad  redos  angulos  ducitur, 
circulum  contingere. 

PROP.  XVri.  PROBL. 

-f  iliilo  punilo  re£}am  lineam  ducere,  qu<e  datum  circulum 
contingat. 

Sit  datum  quidem  pundum  a,  datus  autem  circulus 
B c D.  Oportet  a pundo  a redam  lineam  ducere,  quae 
circulum  n c n contingat.  Sumatur  centrum  circuli  e ; 
etjunda  a k,  quse  circumferentise  B D c in  d occurrat, 
centro  quidem  e,  intervallo  autem  £ a,  circulus  a f c 
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dcfcribatur;  ct  a punfto  d ipfi  e a aci  reftos  angulos''  n. primi, 
clueatur  u r,  quse  circunifcrcntise 
A I'  G in  F occurrat ; j ungat urque 
r.  F,  quae  circumferentia?  c n n in 
n occurrat;  jungatur  denique  A n. 

Dico  a puncto  a durftam  elTe  a n, 
ciua?  circulum  b c d contingit. 

Quoniam  enim  e centrum  eft  cir- 
culorum B c u,  A F G ; erit  e a s- 
c]ualis  E F,  et  E n ipfi  eb.  Duse  igitur  a e,  e b duabus 
F E,  E D aequales  1'uut,  et  angulum  communem  con- 
tinent, qui  eft  ad  e.  Ergo  bafis  d f bafi  a b eft  • le- • 4.  piimi. 
([ualis,  triangulumque  def  xcjiiale  triangulo  eba, 
c.t  reliqui  anguli  reliquis  angulis.  jEqiialis  igitur  eft 
angulus  eba  angulo  e D f ; et  e d f rcClus  eft  ; quare 
ct  reftus  eba;  atque  eft  e b ex  centro.  Qua?  au- 
tem diametro  circuli  ab  extremitate  ad  redlos  angulos 
ducitur,  circulum  contingit'.  Ergo  a b contingit  cir-t  le.hujui. 
culum.  A dato  igitur  punfto  a du6:la  eft  retSla  liiica 
A B,  quae  circulum  B c o contingit.  Q.  E.  F. 

PROP.  XVIII.  THEOR.  [XVllI.] 

Si  circulum  contingat  <^uadam  reda  linea,  a centro  autem 
in  contadum  reda  linea  ducatur,  ea  ad  contingentem  per~ 
fendicularis  erit. 

Circulum  enim  ABC  contingat  quaedam  rei51a  linea 
D E in  punfto  c ; et  circuli 
ABC  centrum  fumatur  f,  a 
quo  ad  C ducatur  F c.  Dico 
F c ad  ipfam  n e perpendicu- 
larem cMe.  Si  enim  non  ita 
fit,  ducatur  a puncto  f ad  D e 
perpendicularis"  po.  Quo- 
niam igitur  angulus  f g c _ 
reatus  eft,  erit  g c f acutus  ", 
ac  propterea  f g c angulus  m.aji  ^ 
jorem  autem  .angulum  majus  latus  r fubtendit ; niajor, 
igitur  eft  F c quam  f g.  Aequalis  autem  f c ipfi  f b ; 
ergo  F B ipfa  p g eft  major,  minor  majore ; guod  fieri 
noii.poteft.  Non  igitur  f o eft  perjjendicularis  ad  d k. 
Siniiliter  oftendemus  neque  aliam  quampiam  ede,  pra-tcr 
iplkm  F c.  Ergo  p c ad  d e eft  perjiendicularis.  Si 
igitur  circulum  contingat  quxdam  redta  linea,  a centro 

.autem 
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[XIX.] 


• iS.  huju» 

• cx  hyp. 


[XX.] 


autem  in  contartum  refta  linea  ducatur,  ea  ad  contin- 
gentem perpendicularis  erit.  Q.  E.  D. 

Cor.  I.*  Recta:  duae,  quae  in  oppofitis  diametri  ter- 
minis peripheriam  circuli  contingunt,  inter  le  funt  pa- 
rallelae. 

Cor.  1.  * Si  duae  rectae  parallelae  circulum  contin-- 
gaut,  in  oppufitis  diametri  terminis  nccelliirio  illum  con- 
tingent ; neque  plures  duabus  parallelae  eundem  circu- 
lum contingere  poliunt. 

PROP.  XIX.  THEOR. 

5/  circulum  contingat  quaidam  rcEla  linea,  a contaElu  autem 
ad  rectos  angulos  contingenti  rc£ia  Unca  ducatur ; in  ea 
circuli  centrum  erit. 

Circulum  enim  a b c contingat  quaedam  refta  linea 
T>  F.  in  c,  et  a pundto  c ipli  d k ad 
rectos  angulos  ducatur  c A.  Dico 
in  ipfa  a c circuli  centrum  ede. 

Non  enim;  fed,  fi  fieri  poteft,  fit  f 
centrum,  et  jungatur  c f.  Quo- 
niam igitur  circulum  ABC  con- 
tingit qui-dam  redta  linea  d e,  et 
a centro  ad  contartum  dudla  eft 
r c;  erit  f c ad  iplam  d e perpen- 
.dicularis  Rectus  igitur  angulus  efi  f c e ; eft  autem 
ct  A c e re£tus  * ; ergo  fc  e angulus  eft  aequalis  angulo 
ACE,  minor  majori ; quod  lien  iion  poteft.  Non  igitur 
F centrum  eft  abc  circuli.  Similiter  oftendemus  neque 
aliud  «aliquod  efle,  praeterquam  in  ipfa  a c.  Quare  fi 
circulum  contingat  quaedam  redta  linea,  a contadtu  au- 
tem ad  redtos  angulos  contingenti  recta  linea  ducatur  ; 
in  ea  circuli  erit  centrum.  Q.  £.  D. 

PROP.  XX.  THEOR. 

Jn  circulo  angulus,  qui  ad  centrum,  duplex  efl  ejus,  qui  ad 
circumferentiam  ejl,  quando  circumferentiam  eandem  pro 
bafi  habeant. 

Sit  circulus  abc,  «ad  cujus  centmm  quidem  angulus 
fit  B E C,  ad  circumferentiam  vero  b a c,  ct  eandem 
circumferentiam  b c pro  bafi  habeant.  Dico  b e c an- 
gulum anguli  b A c auplum  effe.  Jimg.atur  enim  a e, 

et 
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et  ad  p producatur.  Itaque  quoniam  E A eft  squalis 
F.  B,  erit  et  angulus  e a b angulo  e b a 
*’  aRoualis.  Anguli  igitur  e a n,  e b a 
duplices  funt  iplius  anguli  E a n ; Icd 
angulus  B E F eft  squalis  ' angulis 
E A B,  E B A ; ergo  b e F angulus  an- 
guli E A B eft  duplex.  Eadem  ratione 
et  angulus  f e c duplex  eft  ipfius  e a c. 

’l'otus  igitur  b E c totius  B A c duplex 
erit.  Rurfus  infledlatur,  et  Iit  .alter  angulus  b d c,  jun- 
^btque  DE  ad  G producatur.  Similiter  oliendemus  an- 
ulum G e c anguli  g d c duplum  efle ; quorum  g e b 
upliis  eft  i|)fms  G D B.  Ergo  reliquus  b e c reliqui 
BDC  eft  duplus.  In  circulo  igit>ir  angulus,  qui  ad  cen- 
trum, duplex  eft  ejus,  qui  ad  circumferentiam  eft,  quando 
circumferentiam  eandem  pro  baft  habeant.  Q.  E.  D. 

PROP.  XXI.  TUEOR. 

Jn  circulo  qui  in  eodem  fegmento  Juni  anguli,  iiilcr  Je 
aquales  Juni. 

Sit  circulus  a b c d e,  et  in  eodem  fegmento  B a e d 
anguli  fint  b a d,  b e d.  Dico  eos  in- 
ter fe  aequales  efle.  Sumatur  enim 
circuli  A B c D E centrum,  quod  Iit  f ; 
junganturque  B F,  F n.  Quoniam  an- 
gulus quidem  B f o eft  ad  centrum,  an- 
gulus vero  B A D ad  circumferentiam,  et 
circumferentiam  eandem  BCDprobali 
habent ; erit  b p n angulus  “ anguli  ^ « 

B A D duplus.  Eadem  ratione  angulus  b p d duplus  eft 
etiam  anguli  b e d.  Ergo  angulus  B A D angulo  b e d 
a'qualis  erit.  .Si  anguli  bad,  b ed 
funt  in  fegmento  minore  femicir- 
culo,  ducatur  A e,  eruntque  omnes 
anguli  trianguli  a B g tequales  'oin- 
nibus  angulis  trianguli  D k o.  Et  I 1 

anguli  A B E,  a D E funt  a-ejuales  V j 

per  haftenus  dcmonftrata,  et  anguli  \.  y 

A g B,  D g E funt  etiam  aequales  r 

ad  verticem  enim  funt.  Quare  et  reliquus  b A G reliquo 
g E D aequalis  erit.  In  circulo  igitur  qui  in  eodem 
fegmento  lunt  anguli,  interdic  ae<iuales  funt.  Q.  E.  D. 

PROP. 


5.  primi. 
* 32.  primi. 


[XXI.] 


20,  faujiu. 
32.  jTtmi* 

15.  primi* 
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[_XXII.]  PROP.  XXII.  THEOR. 

Quadrilalerorum,  qnts  in  circulis  ilefcrihiiniur,  anguli  op- 
p^ifiti  duobus  reQis  a-quulcs  Junt . 

Sit  circulus  a n nc,  et  in  ipfo  quadrilaterum  A B D c. 
Dico  angulos  iplius  oppofitos  duobus 
redis  «'(jiialcs  clTc.  .Jungantur  a d, 
n c.  Quoniam  igitur  omnis  trianguli 
«31.  primi,  trcs  anguli  duobus  redis  lunt  a?qualcs  f, 
erunt  trianguli  A 11  c tres  anguli  c a n, 

ABC,  n c A icquales  duobus  rectis. 

‘ ;i. hujus.  Sed  angulus  ABC  cft  irqualis  •'angulo 
A D c,  m eodem  enim  funt  fepnento 
A B D c.  Iit  angulus  a c b aequ.alis  •'  ipfi  A n n,  quod  nnt 
in  eodem  a c d b Icgmchto  : totus  igitur  .angulus  b dc 
angulis  a B c,  a c b lequalis  eft.  Communis  apponatur 
BAC  angulus  ^ erunt  anguli  bac,  abc,  acb  angulis 
B A c,  B D c sequales.  Sed  bac,  a b c,  a c b funi  a:- 
quales  * duobus  redis  j ergo  et  anguli  bac,  b d c 
duobus  redis  aequales  erunt.  Similiter  oftcndeinus  an- 
gulos quoque  A B n,  acd  duobus  rc6tis  efle  aquales. 
Quadrilaterorum  igitur,  quae  in  circulis  deferibuntur, 
anguli  oppofiti  duobus  rcAis  aequales  funt.  Q.  £.  D, 


[XXIII.]  PROP.  XXIII.  TUEOR, 

Super  eadem  retia  linea  duo  circulorum  fegmenta  fimilia^ 
et  incongrua  ex  eadem  parte  non  conjTituentur. 
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terior  interiori ; <juod  fieri  non  poteft  *.  Non  igitur  fu-'  i6.  primi, 
per  eadem  reda  hne&,  duo  circulorum  fegmenta  fimilia 
et  incongrua  ex  e^eni  parte  conftituentur.  Q.  E.  D. 

Cor.  * Segmentorum  inaequalium  fupcr  eadem  bafi 
ad  partes  eafdem  conllitutorum,  quod  angulum  majorem 
capit,  ejus  peripheria  interior  omnis  erit. 


PROP.  XXIV.  TUEOR.  [XXIV.] 

Super  aqualibus  redis  lineis  Jimilia  circulorum  fegmenta 
inter  fe  aqualia  funt. 

Sint  enim  fupcr  aequiilibus  redis  lineis  a b,  cdi fi- 
milia circulorum  fegmenta  a e b,  c r d.  Dico  fegmeii- 
tum  A E B fegmento  c f d aequale  clTe.  Applicato  enim 


A E B fegmento  fegmento  c f d,  ct  pofito  pundo  quidem 
A in  c,  redi  vero  linea  ab  in  c o ; congruet  et  b 
pundiim  pundo  v,  propterea  quod  a b ipfi  c n fit 
aequalis.  Congruente  autem  reda  linea  a n redae  c d ; 
congruet  et  a e b fegmentum  fegmento  c r d'";  0011-“ 23. hujus, 
gruens  autem,  ipfi  aequ.ale  erit.  Super  a-qualibus  igi- 
tur redis  lineis  fimilia  circulorum  fegmenta  inter  fe  le- 
qualia  funt.  Q.  E.  D. 

Cor.  * Segmentorum  fimilium,  bafibus  aequalibus  in- 
fifientium,  peripheriae  funt  inter  fe  sequales. 


PROP.  XXV.  PROBL. 

Circuli  fegmento  dato,  deferibere  circulum  cujus  efl 
fegmentum. 

Sit  datum  circuli  fegmentum  abc.  Oportet  de- 
feribere circulum  cujus  a B c cft  fegmentum.  Secetur 


tXX^^] 


A C bifariam  "in  d : et  a pundo  D ipfi  a c ad  redos • ,0. primi, 
angulos  ducatur"  d B,  et  a b jungatur.  Vel  igitur. 
angulus  A B D major  eft  angulo  b a d,  vel  minor,  vel 
ipfi  aequalis.  Sit  primum  major,  et  ad  redam  lineam 
o B A, 
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B A,  atque  ad  datum  in  ek  punftum  a conftituatur  an- 
r jj.  ptimi.  gulas  B A E aequalis  e angulo  a b D ; produft®  autem 
BD,  A E fibi  invicem  in  e occurrant,  jungaturque  e c. 
Quoniam  igitur  angulus  a b e elt  aequalis  angulo  B a E, 
1 6.  primi,  s erit  et  B E redla  linea  ipfi  e a aequalis:  et  quoniam  A d 
eft  aequalis  d c,  communis  autem  de;  dute  ad,  de  dua- 
bus c D,  D E aequales  funt,  altera  alteri ; et  angulus  a d E 
aequalis  angulo  c D e,  re^s  enim  uterque  eft  ; ergo  et 
' 4.  primi,  bafis  A E bafi  E C eft  ' aequalis.  Sed  oftenfa  eft  a e ae- 
qualis E B ; quare  et  B e ipfi  e c eft  aequalis,  ac  propterea 
tres  rcftae  line»  A E,  E b,  e c,  inter  fe  aequales  funt. 
Centro  igitur  e,  intervallo  autem  unA  iplanim  a e, 
■ >.  huji».  E b,  e c,  circulus  delcriptus  etiam  per  reliqua  'tranli- 
bit  punfta,  et  cirailus  aefcriptus  erit.  Quare  circuli 
fegmento  dato,  dcfcriptus  eft  circulus  cujus  fegmen- 
tuin  eft.  Sed  et  illud  conftat,  fegmentum  a b c femi- 
circulo  minus  efle  ; propterea  quod  centrum  ipfius  e.x- 
tra  cadit.  Similiter,  et  fi  angulus  a b d fit  squalis 
’ angulo  B A d ; refta  a d utrir^ue  ipfarum  b D,  d c ae- 
qualis erit ; tres  igitur  rerfts  lineae  ad,  d b,  d c inter 
le  squales  erunt ; quapropter  erit  d circuli  deferipti 
centnim,  et  tegmentum  a B c femicirculus.  Si  vero 
angulus  A B D minor  fit  angulo  b a d ; conftituatur  ad 
rcMam  lineam  b a,  et  ad  pundihim  in  ea  datum  a,  an- 
gulo A B D squalis  angulus  b A E intra  fegmentum 
ABC;  erit  e centrum  in  ipfii  D B,  atque  erit  abc 
fegmentum  femicirculo  majus.  Circuli  igitur  feg- 
mento dato,  delcriptus  eft  circidus  cujus  fegmentum 
eft.  Q.  E.  F. 


[XXVI.]  PROP.  XXVI.  THEOR. 

In  aqualihus  circulis,  (Cqualcs  anguli  ecqualibus  injjlunt 
circumjerentiis,  Jive  ad  centra,  Jive  ad.  circumferentias 
infijlant. 

Sint  squales  circuli  abc,  d e f,  et  in  ipfis  squales 
anguli  ad  centra  quidem  b o c,  e h f,  ad  circumfe- 
rentias vero  B A c,  E D F.  Dico  B a c circumferentiam 
circumferenti»  edf  squalem  efle;  jungantur  enim 

B Cy 
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B c,  E p.  Quoniam  tequales  funt  ABC,  D E p circuli, 
erunt  et  qute  ex  centris  ^ 

aequales';  dux  igitur  BO,  s.  ' Dcf.  i. 

G c duabus  eh,hfx-^/\  \ / \ 

quales  funt ; et  angulus  | / ] II  ] 

ad  o xqualis  angulo  ad  l I \ / 

H ; ergo  et  bafis  b c 

ba(i  E p eft  " xqualis.  • 4.  primi. 

Rurfus  quoniam  squalis  ^ L. 

ell  angulus  ad  a angulo  ad  d,  fegmentum  b a c (imile 
''erit  fegmento  edf:  et  fiuit  fuper  squalibus  reftis»  Dcf.  n. 
lineis  n c,  e p.  Segmentorum  autem  limilium,  balibus 
squalibus  iniiftentium,  circumferenris  squales  funt  •'Cor.  • 14. 
iEquales  funt  igitur  circumferentis  b a c,  edf.  hujus. 

Dico  infuper  circumferentias  b k c,  e l p inter  fe 
squales.  Sumatur  enim  in  circumferentia  b k c pun- 
(fturn  quodvis  k,  ct  in  £ L f punftum  quodvis  u.  Jun- 
gantur B K,  c K,  E L,  F L.  Quadrilateri  a B K c cir- 
culo infcripti  anguli  duo  oppoiiti  b A c,  b k c iimul 
funipti  duobus  reftis  funt  squales*.  Simili  ratione, «j,. hujus, 
quadrilateri  d E L F anguli  duo  oppoiiti  e d f,  E L f li- 
mul  fumpti  duobus  re(ilis  funt  squales.  Duo  igitur 
B A c,  B K c Iimul  fumpti  duobus  edf,  e l f limul 
fumptis  funt  squales.  Angulus  autem  B a c angulo 
edf  squalis  eft  r.  Reliquus  igitur  B kc  reliquo  k L f,  „ hyp, 
squalis  erit.  Similia  igitur  funt  fcgmcnta  B k c,  s L f. 

Sed  re«5lis  squalibus  b c,  e f iniiftunt.  Circumferen- 
tias igitiu*  B K C,  E L F squales  habent.  In  squalibus 
igitur  circulis,  aequales  anguli  squalibus  iniiftunt  cir- 
cumferentiis, live  ad  centra,  live  ^ circumferentias  in- 
Hftant.  Q.  E.  D. 

PROP.  XXVII.  THEOR.  [xxvii.] 

Jn  tequalihus  circulis,  anguli,  qui  aqualibus  injijlunt  cir- 
cumferentiis, inter  f e aquales  funt,  Jive  ad  centra,  fivt 

ad  circumferentias  irifijlant. 

In  squalibus  enim  circulis  ABC,  d E F,  squalibus 
circumferentiis  bc,  ef  in-  jj 

fiftant  anguli  ad  centra  qui-  N.  /K  N. 

dem  B G c,  E H p,  ad  cir-  / f \ \ \ \ 

cumferentias  vero  B a c,  [ / &\  ) [ / j 

edf.  Dico  angulum  bgc  V V 
angulo  E H f,  et  angulum 
B A c angulo  E D F squalem  ^ 
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c(Tc.  Si  quidem  inaequales  fint  anguli  b G c,  e h F ; 
alter  ipforum  erit  m^or.  Sit  ^ 
major  B gc,  et  conftituatur 
ad  reftam  lineam  b a,  et  / I \ \ 

ad  punctum  in  ipft  g,  an-  [ / ] 

T 13. primi,  gulo  E H F aequalis  >'  angu-  V 
Ius  B g K . .rEquales  autem 
“ 16.  hujus,  anguli  aequalibus  infiftunt  ‘ 

circumferentiis,  quando  ad  centra  fuerint;  ergo  circum- 
ferentia B K aequalis  eft  circumferentiae  1;  f.  Sed  circum- 
ferentia E F aequalis  eft  ipfi  b c ; ergo  et  b k ipfi  B c eft 
aequalis,  minor  maiori;  quod  fieri  non  poteft.  Kon  igitur 
inaequalis  eft  anguW  b g c angulo  e H f : ergo  eft  aequa- 
lis. Atque  eft  anguli  quidena  B gc  dimidium  angiilus, 
qui  ad  A ; anguli  vero  e h f dimidium  qui  ad  d ; angulus 
igitur  qui  ad  a angulo  qui  ad  d eft  aequalis.  In  x- 
' qualibus  igitur  circulis,  anguli,  qui  aequalibus  infiftunt 

circunifcrcutiis,  inter  fe  aequales  funt,  five  ad  centrai,  five 
ad  circumferentias  infiftant.  Q.  E.  D. 


txxviii.]  PROP.  XXVIII.  TUEOR. 

In  rrffualibtis  circulis,  cn^ualcs  re^cr  linece  circumferentias 
irilitales  auferunt,  majorem  quidem  majori,  minorem  vero 
minori. 


Sint  aequales  circuli  a b 
redta:  lineae  b C,  e f,  quae 
circumferentias  qiaidem 
B A c,  E D F majores  aufe- 
rant, circumferentias  vero 
B G c,  E H F minores.  Di- 
co circumferentiam  u a c 
majorem  majori  circum- 
ferentiae E D F,  et  mitBj- 


c,  D E f;  et  in  ipfis  aequales 


rem  circumferentiam  b g c minori  eh  f aequalem  efle. 
« I. hujus.  Sumantur  enim  centra”  circulorum  k,  l;  junganturque 
B K,  KC,  el,  lf.  Quoniam  circuli  a;qu^es  lunt,  erunt 

* Def.  I.  et  quae  ex  centiis  aaquades  ; duae  igitur  b K,  k c lunt 

tequales  duabus  e L,  L f ; et  bafis  b c aequaJis  eft  bafi 
‘ 8.  primi.  E F ; ergo  angidus  b k c angulo  e L f eft  ' aequalis  : ae- 
quales autem  anguli  aequalibus  infiftunt  circumferentiis, 

* i6.  hujus. quando  ad  centra  fuerint ‘‘ ; quare  circumferentia  b G c 

aqualis  eft  circumferentiae  e h f.  Sed  et  totus  ABC 
circulus  toti  d e f eft  aequalis  ; reliqua  igitur  circum- 
ferentia 
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ferentia  B a c reliquae  e d p sequalis  erit.  Ergo  in  ae- 
qualib\is  circulis,  aequales  reAae  line:e  circumferentias 
aequales  auferunt,  m^orem  quidem  majori,  minorem 
vero  minori.  Q.  E.  D. 

PROP.  XXIX.  THEOR.  [XXIX.] 

In  aqualibus  circulis,  aquales  fiint  reEla  linea  qua  cir- 
cumferentias  aquales  Jiiblendunt. 

Sint  aequales  circuli  A B c,  D E F ; ct  in  ipfis  aequales  Vidc  figur. 
alTumantur  circumferentiae  b o c,  e h f j et  u c,  e r Pfop-  pr«- 
jiiugamtur.  Dico  rc&am  lineam  Bc  reftae  e f aiqualem 
efle.  Sumantur  enim  centra  'circulorum  k,  l;  et hujus, 
jungantur  b k,  r c,  e l,  l f.  Quoniam  igitur  circum- 
ferentia n G c cft  aequalis  circumferentiae  E h f,  erit  ct 
angulus  B K c angulo  e l f squalis  ; et  quoniam  cir-  fj;.  hujus. 
cuH  ABC,  D E F funt  aequales,  etqus  ex  centris  squales 
erunt  du»  igitur  B k,  k c funt  aequales  duobus  E L,  ‘ Def.  i. 

E p ; et  aequales  angulos  continent ; qiure  bafis  h c, 
bafi  E F eft  '■  squalis.  In  squalibus  igitur  circulis,  >>  4.  pnmi. 
squales  circumferentias  squales  rects  lines  1'ubtcn- 
dunt,  Q.  £.  D. 

PROP.  XXX.  PROBL.  [XXX.] 

Datam  earcumjerenliam  bifariam  fecare. 

Sit  data  circumferentia  a db.  Oportet  Aon  circum- 
ferentiam bifariam  fecare.  Junga- 
tur A B,  et  in  c bifariam  ‘fccetur. 

A puniSto  autem  c ipfi  A b ad  reftos 
angulos  ducatur  cd;  et  jungan- 
tur AD,  D B.  Quoniam  igitur  a c 
e(l  squalis  c b,  communis  autem 
c D ; dus  A c,  c D duabus  n c,  c d squales  funt ; et 
angulus  A c D squalis  angulo  n c d,  retlus  enim  uter- 
que eft  : ergo  bans  A d,  bafi  bd  eft  ^ squalis.  yEquales»  4.  primi, 
autem  retis  lines  circumferentias  squales ' auferunt. ' »8.  hujus. 
Quare  circumferentia  a d circumferentis  b d squalis 
erit.  Data  igitur  circumferentia  bifariam  feila  eft. 

Q.  £.  F. 


« 3 PROP. 
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[XXXI.]  PROP.  XXXT.  THEOR. 

In  circulo  angulus,  qui  in  fcmicirculo,  reElus  cjl ; qut  vero 
in  majori  fegmento,  minor  eji  reilo  ; et  qui  in  minori, 
major  rc£to:  et  infuper  majoris  quidem  fegmenti  angulus, 
reho  major  eJl,  minoris  vero  fegmenti  angulus,  redo 
minor. 

Sit  circulus  A b c D,  cujus  diameter  B c,  centrum  au- 
tem E ; et  jung-.intur  b a,  a c,  A n,  D c. 

Dico  angulum  quidem,  qui  cft  in  fe- 
inicirculo  n a c,  redlum  elTe ; qui  vero 
in  legmcnto  a bc,  quod  m.ijus  cft  fe- 
micirculo,  videlicet  angulum  a b c, 
minorem  cfte  refto;  et  qui  cft  in  fer- 
mento A n c,  quod  minus  cft  fcnil- 
circulo,  hoc  eft, ' angulum  A n c, 
reflo  majorem.  Jungatur  A e,  et  b a 
ad  p producatur.  Itaque  quoniam  B E eft  aequalis 

• 5.  ptimi.  K A,  ent  et  angulus  e ab,  angulo  e b a squalis Rur- 

fus  quoniam  a e eft  squalis  E c,  et  angulus  ace  an- 
gulo c A K squalis  * ent ; totus  igitur  angulus  B a c 
cit  squalis  duobus  a n c,  a c B angulis.  Eft  autem  et 
angulus  FAC  extra  tri.angulum  A b c,  duobus  a b c, 
«jj.pitmi.  A c B squalis  ” ; angulus  igitur  b a c eft  squalis  an- 

• Dti.  10.  gulo  fac;  ac  propterea  uterque  ipforum  retSlus 
ptimi.  Quare  in  fcmicirculo  B a c angulus  B A c reflus  eft.  Et 

quoniam  trianguli  a B c duo  anguli  abc,  bac  duobus 

• 17.  primi,  reflis  fuiit  “ minores,  reflus  autem  bac;  erit  abc  an- 

gulus reflo  minor,  atque  eft  in  fegmento  abc,  quod  ma- 
jus eft  fcmicirculo.  Quod  cum  in  circulo  quadrilaterum 
Iit  ABC  n,  (juadrilaterorum  vero,  qui  in  circulis  deferi- 
► ee.  hujus.  buntuT,  anguli  oppofiti  duobus  reftis  fmt  ^squales;  erunt 
A B c,  A D c anguti  squales  duobus  reflis,et  angulus  abc 
minor  eft  reflo,  reliquus  igitur  a d c reflo  nu^or  erit,  at- 
que eft  in  fegmento  A d c,  quod  minus  eft  fcmicirculo. 
Dico  prsterca  majoris  fegmenti  angulum,  qui  contine- 
tur ABC  circumferentia  et  reflft  linea  A c,  reflo  majo- 
rem cfte  ; angulum  vero  minoris  fegmenti,  contentum 
circumferentia  a d c et  refla  linea  ac,  reflo  minorem. 
Quod  quidem  perfpicue  app^et ; quoniam  angulus, 
qui  refhs  lineis  b a,  a c continetur,  reflus  eft,  erit  et 
contentus  abc  circumferentia  et  refla  linea  a c reflo 
niajor.  Rurfus  quoniam  angidus,  contentus  reflis  lineis 

c A, 
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c A , A F,  re&us  eft,  erit  gui  continetur  refla  linei  c a,  et 
A DC  circuniferentii,  minor  reflo.  In  circulo  igitur  an- 
gulus, qui  in  femicirculo,  reflus  eft ; gui  vero  in  majori 
Icgmentp,  minor  eft  reflo;  et  qui  in  minori,  major  reflo: 
et  infuper  majoris  quidem  fegmenti  angulus,  reflo  ma- 
jor eft,  minoris  vero,  reflo  minor.  Q.  E.  D. 

Cor.  Ex  hoc  manifeftum  eft,  fi  trianguli  unus  angulus 
fit  a;(}ualis  duobus,  eum  reflum  efle ; propterea  quod 
et  qui  deinceps  eft,  iifdetn  eft  squalis.  Quando  autem 
anguli  deinceps  funt  aequales,  neceflario  refli  funt  s.  ■*  '°- 

PROP.  XXXII.  THEOR.  [XXXII.] 

Si  circulum  Contingat  qutsdam  reda  linea,  a contadu  au- 
tem in  circulum  ducatur  reda  linea  ipfum  fecum ; an- 
guli, quos  ad  contingentem  facit,  trquales  erunt  iis,  qui 

in  alternis  circuli  fegmentis  conjijlunt. 

Circulum  enim  a b c d contingat  quaidam  refla 
linea  f.  f in  b,  et  a punflo  b ad  cir- 
culum A B c D ducatur  refla  linea 
B D ipfum  utcunque  fecans.  Dico 
angulos,  quos  B d cum  e f contin- 
gente facit,  ae(]uales  efle  iis,  qui  in 
alternis  circuli  fegmentis  confid- 
unt ; hoc  eft,  angulum  f b d e(Te 
aequalem  an^o,  qui  conftituitur 
in  D A b 1'egmento;  angulum  vero 
DBF,  sequalem  angulo,  qui  in  fegmento  D c B con- 
iiituitur.  Ducatur  enim  a punflo  b ipfi  b f ad  re- 
flos  ' angulos  B A ; et  in  circumferentiil  bd  fumatur  ^ u.  primi, 
quodvis  punctum  c ; junganturque  ad,  d c,  c b. 

Quoniam  igitur  circulum  a b c d contingit  quaedam 
refla  linea  f,  f in  punflo  n ; et  a contaflu  n ad  reflos 
angulos  contingenti  dufla  eft  b a,  erit  in  ipla  b a cen- 
trum • A B c u circuli.  Quare  b a ejufdem  circuli  dia-  • 19.  hujus, 
meter  eft,  et  angulus  a d u in  femicirculo  eft  ' reflus.  < j,.  hujus. 
Reliqui  igitur  anguli  B a d,  a b d uni  reflo"  aiqualcs u ji.phmi. 
funt.  Sed  et  a n f eft  reflus;  ergo  angulus  a b f xqua- 
lis  eft  angulis  b a d,  a b d.  Coininunis  auferatur 
A b D.  Reliquus  igitur  d u f ei,  qui  in  alterno  circuli 
fegmento  confidit,  videlicet  angulo  B A D,  elt  mqiialis. 

Et  quoniam  in  circulo  quadrilaterum  eft  a b c d,  et  an- 
guli ejus  oppofiti  sequales  * funt  duobus  reflis;  erunt  «is.huju*. 
' 04  DBF, 


Digitized  by  Googie 


88 


EUCLIDIS  ELEMENTORUM 


DBF,  D B E ans^ill  angulis  S a d,  b c d aequales ; quo- 
nmi  DBF  oftenrus  ell  aequalis  ipfi  b a d.  Ergo  reliquus 
D B E ipfi  D c B,  ei  fcilicet,  qui  in  alterno  circuli  fcgmento 
DCB  conftituitur,  jrqualis  erit.  Si  igitur  circulum  con- 
tingat quiedam  retia  linea,  a contatlu  vero  in  circu- 
lum ducatur  retia  linea  ipfum  fecans;  an^li,  quos 
facit  ad  contingentem,  aequales  enuit  iis,  qui  in  alter- 
nis circuli  fegmentis  confimint.  Q.  E.  D. 

[XXXIII.]  PROP.  XXXIII.  PROBL. 

Supfr  dald  reSld  lima  difcrtbere  figmentum  circuli,  qmd 
fufiipiat  angulum  dato  angulo  re£iUmeo  tsqualem. 

Sit  data  retia  linea  A b,  datus  autem  angulus  retli- 
lineus,  qui  ad  c.  Itaque  oportet 
fuper  data  retia  linei  a b deferi- 
bere  feginentum  circuli,  quod  fuf-  ^ 
cipiat  angulum  aequalem  angulo, 
qui  ell  ad  c.  Ad  retiam  lineam 
A B,  et  ad  puntlum  in  ei  datum 
A,  condituatur  angulus  b A D an- 

* 13.  primi,  gulo,  nui  ell  ad  c,  »qualis  * ; et 
r II.  primi,  a punclo  A ipfi  A D ad  retlos  angulos  r ducatur  A e. 

* 10,  primi.  Secetur  autem  a b bifariam  * in  f j atque  a puntlo  f 

ducatur  f g ad  retlos  angulos  ipfi  a b;  et  ob  jungatur. 
Quoniam  igitur  a f ell  aequalis  f b,  communis  autem 
F G ; duae  a f,  p g duabus  B F,  F g aequales  funt;  et 
angulus  A F g aequalis  angulo  b f o.  Ergo  bafis  A o 
■* 4. primi,  bali  G B ell  * squalis.  Itaque  centro  g,  intervallo  au- 
tem A G,  circulus  deferiptus  tranfibit  etiam  per  B.  De- 
fciibatur,  et  fit  A b e ; circumferentiae  autem  a b e re- 
tia A G produtla  iterum  in  k occurrat,  Jungaturque  e b. 
Quoniam  igitur  ab  e.xtremitate  diametri  a e,  et  a puntlo 
A,  ipfi  A e ad  retlos  angulos  dutla  ell  A d;  ipfa  a d cir- 
“ Cor.  16.  culum continget.  Et  quoniam  circulum  a b e contingit 
hujus-  qvuedam  retia  linea  a d,  et  a contatlu  qui  eft  ad  a,  in 
circulum  A B e dutla  ell  retia  linea  A B ; erit  angulus 
‘ n.  hujus,  d A B aequalis'  angulo,  qui  in  alterno  circuli  fegmento 
conllituitur,  videlicet  ipfi  a e B.  Sed  angulus  D A B an- 
gulo ad  c ell  aequalis ; ergo  et  angulus  ad  c angulo  a £ B 
xqualis  erit.  Super  data  igitur  retia  linea  a b,  feg- 
inentum circuli  deferiptum  ell  a K B,  fufeipiens  angu- 
lum A E b dato  angulo,  qui  ed  ad  c,  aequalem.  Q.  E.  F. 


PROP. 
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PR6P.  XXXIV.  PROBL. 

dato  circulo  Jegmcnliim  ahfcindcre,  quod fufciplat  an~ 

' guhtm,  dato  rcBuineo  tequalem. 

Sit  datus  circulus  a n c,  datus  autem  angulus  reiRi- 
liiieus,  qui  ad  D.  Oportet  a 
circulo  ABC  fcgmentum  ab- 
fcindcre,  quod  fufcipiat  angu- 
lum angulo  ad  d squalem. 

Ducatur  ■*  re£la  linea  e f cir- 
culum A B c in  pun£lo  b con- 
tingens ; et  ad  redlam  lineam 
B F,  et  ad  pun£lum  in  cd  B, 
conftituatur  angulus  Fcc  angulo,  qui  eft  ad  D,  squalia*.  primi. 
Quoniam  igitur  circulum  A b c contingit  qusdani  refla 
linea  e f in  b punflo,  et  a contaflu  n dufla  eft  b c,  erit 
angulus  F B c squalis ei,  qui  in  alterno  circuli  fegmento  ' 3*.  hujus. 
B AC  conliituitur.  Sed  f b c angulus  angulo,  qui  ad  d, 
ell  squalis  ; ergo  et  angulus  in  Tegmento  b a c angulo 
ad  D squalis  erit,  a dato  igitur  circulo  ABC  ablbmum 
ell  Tegmentum  quoddam  b a c,  TuTcipiens  angulum  dato 
angulo  reflilineo,  qui  e(t  ad  i>,  squalem.  U.  £.  t\ 


PROP.  XXXV.  THEOR.  [XXXV.J 

Si  in  circulo  dius  rcBa:  lincts  Jefc  mutuo  fecent,  rcElangu- 
lum,Jub  Jigmcntis  unius  contentum,  eequale  tjl  ei,  quod 
fub  alterius  fegmenlis  continetur,  rcBangulo. 

In  circulo  enim  A B c d,  dus  recls  lines  a c,  B D 
fcTe  mutuo  in  punflo  e Te- 
cent.  Dico  reflangulum, 
contentum  Tub  a e,  k c,  s- 
quale  efle  ci,  quod  Tub  d e, 

F,  B continetur.  Si  ac,  bd 
per  centrum  traiiTcant,  ita 
ut  E fit  centnnn  a b c d 
circuli;  maniTeTtum  eft,  s- 

qualibus  exiftentibus  a e,  e c,  D e,  e b,  et  reflangulum 
contentum  Tub  a e,  e c squale  efle  ei,  quod  Tub  d e, 

E b continetur.  Si  a c,  d n non  tranTeant  per  centrum, 
fumatur  centrum  circuli  a b c D,  quod  fit  f ; et  ab  f ad 
reflas  lineas  AC,  d b perpendiculares  ducantur  F g,  f n : 
junganturque  f b,  f c,  f e.  Quoniam  igitur  refla 
qusdam  linea  g f,  per  centrum  dufla,  reflam  lineam 

quandam 
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qiwndain  a c,  non  duftain  per  centrum,  ad  regios  an- 
gulos fcciit,  ct  bifariam  iji- 

«j.hujuj.  lam  fecabit  * ; quare  ag  

ipfi  o c eft  ipqualis.  Et  /\.  v/\ 
quoniapi  reda  linea  a c fe-  ( 1 

eta  cft  in  partes  aequales  in  \ / 
pundo  G,  ct  in  partes  inae- 
quales  in  e;  erit  recfangu- 
luni  fub  AF,  EC  eontentum, 

‘e.fccundi.  mia  cuni  ipfius  e g quadrato’’,  aequale  quadrato  ex  gc  ; 

commune  addatur  ex  G F quadratum.  Ergo  retlangu- 
luni  fub  a e,  f.  c,  una  cum  iis,  quae  ex  e o,  g f,  qua- 
dratis, xquale  eft  quadratis  ex  C G,  G F ; fed  quadratis, 
' 47-  ptimi.  niiy  ex  E G,  O F,  aequale  * eft  quadratum  ex  F k : qua- 
aratis  vero  ex  c o,  G F aequale  cft  ‘,  quod  ex  F c fit,  qua- 
dratum. Redangulum  igitur  fub  a e,  e c,  una  cum 
quadrato  ex  F e,  aequale  eft  quadrato  ex  F c.  Eft  au- 
tem c F lequadis  F B ; ergo  redangulum  fub  A e,  E c, 
una  cum  quadrato  ex  e f,  aequale  eft  ei,  quod  ex  f u 
fit,  quadrato.  Eadem  ratione  et  redangulum  fub  d e, 
E P.,  una  cum  quadraito  ex  F E,  aequale  eft  quadrato  ex 
F n.  Oftcniiim  autem  elt  ct  redangulum  fub  a e,  e c, 
una  cum  quadrato  ex  f e,  aequale  ei,  quod  fit  ex  f b, 
quadrato.  Ergo  redangulum  fub  a e,  e c,  una  cum 
quadrato  cx  F E,  aquale  eft  redangulo  fub  d e,  e b, 
una  cum  quadrato  ex  f e ; commune  auferatur  ex  F e 
quadratum  ; reliquum  igitur  redangulum  fub  a e,  e c, 
reliquo  fub  d k,  k b redangido  lequale  erit.  Quare  fi 
in  circulo  du®  reflae  lineiefefe  mutuo  lecent,  re£langu- 
lum,  fub  fcgTnentis  unius  contentum,  aequale  eft  ei,  quod 
fub  alterius  fegmentis  continetur.  Q.  E.  D, 

E’fxxvi]  PROP.  XXXVI.  TUEOR. 

Si  extra  circulum  aliquod  funilum  fumatur,  et  ah  a in 
circulum  cadant  duw  reclce  lincir,  quarum  altera  quidem 
circulum  Jccct,  altera  vero  contingat ; rctlangulum,  quod 
fub  tota  fccante,  ct  extirius  aflumptd  inter  funtlum  et 
convexam  circumferentiam,  continetur,  ecquale  erit  ei, 
quod  a contingente  fit,  quadrato. 

lixtra  circulum  enim  a b c fumatur  aliquod  pundlum 
D,  et  ab  eo  ad  diclum  circulum  cadant  duse  recta;  lineae 
i)c:  A,  D 11 ; et  D c a quidem  circidum  a b c fecet ; u b 
vero  contingat.  Dico  redtangulum  fub  A D,  D c qua- 
drato 
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Namque  d c A vel 
J) 


' 18.  hujus. 


tlrato,  quod  fit  ex  d b,  sequale  efle. 
tranfit  per  centrum,  D 

vel  non  tranfit.  Pri- 
mum tranfeat  da  per 
centrum  circuli  a B c, 
quod  fit  E ; et  E B jun- 
gatur. Erit  angulus 
E B D re<Stus  ; itaque 
quoniam  re£la  linea 
A c bifariam  fedla  eft  in 
E,  et  ipfi  adjicitur  c D, 
rciftangulum  fub  a d,  d c una  cum  quadrato  e.x  E c, 
aequale*  erit  ei,  quod  fit  ex  K D,  quadrato;  aequalis '«.fecundi, 
autem  eft  c e ipfi  k b ; ergo  re£langulum  fub  a d, 

D c una  cum  quadrato,  quod  ex^E  b,  aequale  eft  qua- 
<lrato  ex  E D ; l'ed  quadratum  ex  e d eft  aeqaale  qua- 
dratis "ipfarum  k b,  bd;  rcdlus  enim  angulus  eft '*'+7. primi. 
E n D.  Iteiftangulum  igitur  fub  Ad,  d c,  una  cum 
quadrato  ex  e b,  aequale  eft  ipfarum  e b,  b d quadra- 
tis ; commune  auferatur  quifdratum,  quod  ex  e b ; ergo 
reliquum  fub  A D,  D c reftangulum  quadrato,  quod 
fit  a contingente  n b,  aequale  erit.  Secundo  d c A non 
tranfeat  per  centrum  a b c circuli : fumaturque  " cen-  “ 1.  huju». 
trum  e,  et  ad  a c perpendicularis  agatur  e F,  etjun- 

fintur  E n,  e c,  e D.  Redlus  igitur  eft  F.  fd  angulus. 

t quoniam  redta  linea  quxdam  e f per  centrum  dudta, 
redtam  lineam  quandam  A 6,  non  du<3am  per  centrum, 
ad  redtos  angulos  fecat,  et  bifariam  ipfain  fecabit  “ ; « 3.hujus. 
quare  A f ipfi  f c eft  lequalis.  Rurfus  quoniam  redla 
linea  ac  bitariam  fedta  eft  in  f,  atque  ipfi  adjicitur  cd, 
erit  redtangulum  fub  ad,  d c,  una  cum  quadrato  ex 
F c,  Kquale  ' quadrato  quod  ex  f d ; commune  appona- 
tur quod  ex  F E quadratum ; redtangulum  igitur  fub 
A n,  D c una  cum  quadratis  ex  F c,  F e eft  sequale  qua- 
dratis ex  D F,  F E.  Sed  quadratis  quidem  ex  d F,  f E 
sequale  eft  ■"  ex  d e quadratum ; etenim  redlus  eft  an- 
gulus E F D : quadratis  vero  ex  c F,  F k a?quale  eft 
“quadratum  ex  c E.  Ergo  redtangulum  fub  A d,  d c, 
una  cum  quadrato  quod  e.x  c e,  eft  sequale  quadrato  cx 
E d;  Dequalis  autem  eit  ck  ipfi  eb;  redtangulum  igitur 
fub  AD,  DC,  una  cum  quadrato  ex  F.  b,  lequale  eft  ex 
E D quadrato.  Sed  quadrato  ex  e d aiqualia  funt  qua- 
drata “ ex  E B,  B D ; hquidem  redtus  eft  angulus  e n d. 

Ergo 
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Ergo  reJlanguluni  fub  A d,  d c,  una  cum  qiuidrato  CT 
K II  icciiuile  crt  cis,  qua  ex  b ii,  b D fiunt,  quadratis  ; 
conunune  auferatur  quadratum  ex  e n ; reliquum  igi- 
tur fub  A n,  dc  rc£langu!um  quadrato,  quod  fit  ex  n ii, 
aquale  erit.  Si  igitur  extra  circulum  aliquod  pun£him 
1'umatur,  Stc.  Cl.  E.  D. 

Cor.  I . * (Clavii)  Ex  hac  1’ropofitione  xxxvi.  mani- 
feftum  c(l,  fi  a pun£lo  quovis  extra  circulum  plures  li- 
nea rc(5t.T,  circulum  fccantcs,  ducantur;  redlangida, 
comprehenfa  fub  totis  lineis  et  partibus  exterioribus, 
inter  fe  elfc  aqualia. 

Cor.  z.  * (Clavii)  Conflat  etiam  duas  rc£las,  ab  eo- 
dem punito  duclas,  qua;  circulum  contingant,  inter  fe 
cfle  lequales. 

Ct/r.  3.*  (Clavii)  Perfpicuum  quoque  eft,  ab  eodem 
punito  duas  tantum  rcitas  duci  pofle,  quie  circuluiil 
contingant. 

ixxxvn.]  rilOP.  XXXVII.  THEOR. 

SI  extra  circulum  fumatur  aliquod  punSlum,  atque  ah  eo 
in  circulum  cadant  dua  reda:  linea-,  quarum  altera  qui- 
dem circulum  fccet,  altera  vero  incidat : fit  autem,  quod 
fub  tota  f cante,  et  exterius  ujfumptd  inter  pttndum  et  con- 
vexam circumferentiam,  continetur,  redangulum  ecquale 
ei,  quod  ab  incidente  ft,  quadrato  ; incidens  linea  cir- 
culum continget. 

Extra  circulum  enim  abc  fumatur  aliquod  punitum  D, 
atque  ab  ipfo  in  circulum  cadant  du» 
rciRie  line®  dca,  dh;  dc  a quidem 
circulum  lecet,  d b vero  incidat : fit- 
que  reitangulum  fub  a d,  DC  ipquale 
quadrato,  quod  fit  ex  d b.  Dico  ip- 
lam  d b circulum  abc  contingere. 

» 17.  hujus.  Ducatur  enim  reita  linea  d K ’’  con- 
tingens circulum  abc;  et  fumatur 
circuli  ABC  centmm,  quod  fit  f ; jun- 
ganturque  fe,  fb,  fd;  ergo  angulus 
s 18. hujus.  F F.  D rcihis  elli.  Et  quoniam  d e cir- 
culum ABC  contingitjiecat autem  dca; 

' Ex  inte-  reitangulum  fub  a d,  d c xquale  erit ' quadrato  ex  D E ; 
cedcnie.  fej  rcctanguluiii  fub  A D,  D c ponitur  aequale  quadrato 
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ex  D b;  quadratum  igitur,  quod  ex  d e,  quadrato  ex  db 
xquale  erit ; ac  propterea  linea  d e erit  ipfi  d b ecqua- 
lis; eft  autem  et  fe  aequalis  f b.  Du»  igitur  de,  e f 
duabus  D B,  B F aequales  liint ; et  balis  communis  f d ; 
angulus  igitur  d e f ell  aequalis  angulo  DBF;  reiStus 
autem  eft  d e f,  ergo  ct  d b f eft  rettus  ; atque  eft  f b 
produdla  diameter.  Qus  vero  ab  extremitate  diametri 
circuli  ad  rectos  angulos  ducitur,  ‘ circulum  contingit ; • Cor.  i6. 
ergo  D B circulum  a b c contingat  necefle  eft.  Si  igitur  huju», 
extra  circulum  lumatur  aliijuod  pundlum,  &;c.  Q.  E.  D. 

Cor.  I.*  (Clavii)  Si  dua:  redtae  tequales  ex  punito 
quopiam  extra  circulum  in  peripheriam  incidant;  earum 
autem  una  circulum  contingat ; et  altera  eundem  con- 
tinget. 

Cor.  2.  • .Si  a punito  quopiam  D extra  circulum  duae 
reitie  ducantur,  D b,  de,  circulum 
in  puniris  b,  e contingentes  ; reita 
B E,  contaitus  jungens,  peripheriam 
integram  in  partes  ina?qualcs  b c k, 
ii  A E dividit ; quarum  minor  eft  b c k, 
quae  angidum  b D E convexa  reCpicit; 
major  b a e,  quae  cava  angido  ob- 
veHa  eft. 

Circuli  B A E fumatur  centrum  f. 

Junita  F D peripheriae  in  punitis  a,  c 
occurrat.  Jungantur  f b,  f e.  Prop- 
ter angulum  F b D reituui,  angellus  B F D reito  minor 
erit.  Duo  autem  b f d,  b f a fimul  duobus  reitis  1'unt 
aequales.  Angulus  igitur  b f a reito  major.  Multo 
major  igitur  quam  b f c.  Arcus  igitur  b a arcu  B c 
m.a|or.  Simili  modo  oftendetur  arcus  E a arcu  e c 
major.  Totus  igitur  b a e,  ex  duobus  b a,  e A com- 
pofitus,  toto  B c E major,  ex  duobus  b c,  e c compofito. 

Cor,  3.  * .Si  a punitis  duobus  extra  circulum,  diftan- 
tiis  aequalibus  a centro  remotis,  reilte  ducantur,  circu- 
lum contingentes;  arcus,  contingentibus  intercepti,  ae- 
quales enint,  convexus  convexo,  cavus  cavo. 

Extra  circulum  a c B,  cujus  centrum  F,  (int  punita 
D,  E,  difiaiitiis  aequalibus  a centro  f remota.  A pun- 
ito D ducantur  da,  d b,  qux  iu  punitis  a,  b ; et 
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R punSo  F.  ducantur  e o,  e h,  qua?  in  pundlis  c,  n,  clr-- 
culum  contineant.  .Tuncflar  autem 
F 15,  F E,  penpherise  circuli,  qua 
parte  conve.xa  refpicit  pundta  n,  E, 
in  pundis  k,  i.  occurrant.  Dico 
arcus  .X  K Ii,  A c n arcubus  « l h, 
t;  c H aiquales  : convexum  a k n 
convexo  g l n ; cavum  a c b,  cavo 
OCII.  Jungantur  enim  fa,  fo. 

Anguli  F a n,  f g e iunt  red^i. 

Sed  reiSla-  f a,  f d reftis  f g,  f e, 

Cngul*  fingulis,  xqualcs.  Quare 
in  triangulis  d a F,  e g F latus 

• 47.  primi.  D A,  lateri  EG  lequale'.  Latera  igitur  D F,  F A la- 

teribus E F,  F G,  lingula  fingulis,  aequalia  ; et  bafis  n A 
bafi  F.  G xqiuilis.  Quare  angulus  d f A angulo  e f g 

• S.  primi,  cequalis  Arciis  igitur  A k arcui  G L aequalis.  Simili 

nuido  oftendetur  arcus  b k aequalis  arcui  h l.  Totu» 
igitur  A K Ji,  ex  duobus  A K,  B K compofitus,  «qualis 
toti  G L H , ex  duobus  G L,  H L compofito.  Arcus  au- 
• tem  A K B,  A c B Crnul  integram  circuli  peripheriara 
complent;  quam  fimiliter  complent  g L H,  gch. 
Duo  igitur  A k b,  a c b,  finiul  fumpti,  duobus  o L h, 
G c n,  fimul  fumptis,  aequales  funt.  AblatiCque  A k B, 
GLU  aequalibus,  relinquentur  A c b,  gch  inter  fq 
aequales.  Q.  E.  D. 

Cor.  4.  * Si  a puniSis  duobus  extra  circulum,  diftan- 
tiis  intequalibus  a centro  remotis,  redae  ducantur  cir- 
culum contingentes  ; arcus  inaequales  intercipient ; et 
convexum  minorem,  majorem  vero  cavum,  quae  a pun- 
do  jiropiorc  duda;  fuerint. 

Extra  circulum  Acn,  cujus  centrum  fit  F,  fint  punda 
duo  D,  E,  diftantiis  inaequalibus  a 
centro  remota.  Hoc  efi,  jundae 
F D,  F E inaequales  fint.  Inaequa- 
lium autem  altera  major  erit.  Sit 
F D major.  Ducantur  a pundo  d 
duae  redie  n a,  n b,  quae  in  pun- 
dis  a,  b,  a pundo  autem  e,  duae 
E G,  E n,  qme  in  pundis  g,  h cir- 
culum contingant.  Red;c  autem 
F D,  F E circuli  peripheriae,  qu.i 
parte  punda  d,  f.  convexa  refpicit, 
m pundis  k,  i.  occurrant.  Dico  ar- 
cus a K B,  G L H,  nccnon  a c b. 
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o c H efTe  iniequales,  et  arcum  o l h arcu  A k b mino- 
rem, arcum  autem  och  arcu  ac  b majorem.  Jun- 
gantur enim  f a,  f g ; propter  angulum  ad  a rciSlum, 
quadratum  ex  f D duobus  quadratis  ex  f a,  a n ell 
sequale Similiter  propter  angulum  ad  o reclum, 
quadratum  ex  fe  duobus  ex  f g,  o F-  eft  aequale.  Sed 
quadratum  ex  f e minus  erit  quadrato  ex  f d,  propter 
rcftam  f e redla  F d * minorem.  Duo  igitur  ex  f g, 
G E duobus  ex  f a,  a D funt  minora.  Auferantur  ce- 
qualia  ex  redis  aqualibus  F G,  f a ; jam  reliquum  ex 
E G quadratum  reliquo  ex  D A minus  erit.  * Kedta  igitur 
E G reda  n a minor.  In  a d igitur  a pundo  a capia- 
tur a m illi  E G tequalis.  Minor  erit  A m quam  A D,  et 
pundum  M duobus  A,  D neceflario  inteijacebit.  Qua- 
propter, (i  jungatur  f m,  angulus  A f m angulo  a F D mi- 
nor erit.  Sed  in  triangulis  F a m,  F G E,  propter  latera 
F A,  A M,  lateribus  F g,  o e,  lingula  fmgulis,  xqualia,  et 
angulos  ad  a,  g *qualcs  (etenim  uterque  redus),  an- 
guli A F M,  efg  erunt  inter  fe  ajqualesi'.  Angulus 
Igitur  G f E angulo  a f d minor.  Quare  et  arcus  G L 
arcu  A K minor.  Simili  modo  ollcndetur  arcus  n l 
arcu  B K minor.  Totus  igitur  g L n toto  a k b minor. 
Et  qui  reliquus  fuerit  ex  integra  circuli  peripheria,  ab- 
lato g L H,  major  eo,  qui  reliquus  fuerit,  ablato  a k B. 
Arcus  nempe  g c h arcu  A c b major.  Q.  E.  D. 

Cor.  5.  * Reda,  quse  centrum  circuli  et  contingen- 
tium occurfum  jungit,  arcum  contingentibus  intercep- 
tum, nccnon  redani  contadus  jungentem,  bifariam  di- 
vidit. 

Cor.  6.  * Reda,  quas  arcum  circuli,  duabus  contin- 
gentibus interceptum,  in  medio  iplius  pundo  contingit, 
redae,  quae  contingentium  primo  pofiunum  contaaus 
jungit,  parallela  eil. 
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DEFINITIONES. 


Definitio  I. 

Figura  reftllinca  in  figura  recU- 
linca  defcribi  dicitur,  quando  unuf- 
quifque  figur®  defcript®  angulus  u- 
iiuniquodquc  latus  ejus,  in  qu&  defcri- 
bitur,  contiugit. 

II. 

Figura  finiiliter  circa  figuram  defcribi  dicitur,  quando 
unumquodque  latus  defcnpta:,  unumquemque  angulum 
ejus,  circa  quam  defcribitur,  contingit. 

III. 

Figura  rc<EUlinea  in  circulo  defcribi 
dicitur,  quando  unufquifque  dcfcriptie 
figurjE  angulus  circuli  circumferentiam 
contingit. 

IV. 

Figura  reftllinea  circa  circulum  de- 
fcribi dicitur,  quando  unumquodque 
latus  defcriptse  circuli  circumferentiam 
contingit. 

• . H V. 


Digitized  by  Google 


9» 


EfCLIDlS  EI.F.MEXTORt« 


V. 

Circtiliis  fiinilltcr  in  figura  rciftilinea  ilcfcribi  dicitur, 
(juando  circuli  circumferentia  ummiquodque  latus  tjus, 
in  qua  dcicribitur,  contingit. 

vr. 

Circidiis  circa  figuram  rccllliueum  deferibi  dicitur, 
quando  circuli  circumferentia  unumquemque  angvdum 
ejus,  circa  quam  dcfcribilur,  contingit. 

VII. 

Refta  linea  in  circulo  aptari  dicitur,  qu.ando  ejus  ex- 
trema in  circuli  circumferentia  fuerint. 

[I.]  PROPOSITIO  I.  PROBLEMA. 

In  Jato  circulo,  daUe  rcBcr  lineer,  qruc  diametro  ejus  ma- 
jor non  Jit',  trqnalem  reitam  lineam  aptare.  ^ 

.Sit  datus  circulus  a b c,  data  autem  retfta  linea,  uon 
major  circuli  diametro,  D.  O- 
jKtrtct  in  circulo  a n c re<S:e 
liue.T,  D irqualem  rc6Iam  li- 
neam aptare.  Ducatur  circuli 
A ne  diameter  BC.  Si  quidem 
icitur  B c fit  ^(pialis  ipfi  d, 
lactum  jam  erit  quod  propone- 
batur; etenim  in  circulo  a b c 
apt.ita  eft  bc  re<Sa:  linea;  d aequalis.  Sin  minus,  ma- 
• j.  piimi.  jor  ell  n c quam  d ; ponatur  igitur  'ipfi  d lequalis  CE; 
et  centro  quidem  c,  interCallo  autem  c e,  circulus  de- 
feribatur  a E F,  qui  circulo  a bc  iu  a occurrat;  et  ca 
jungatur.  Itaque  (juoniam  pundlum  e centrum  cft  a ef 
circuli;  erit  e a ipli  CE  .Tqualis;  fcd  d eft  atqualis  e E. 
Ergo  et  n ipfi  a c a?qualis  erit.  Iij  dato  igitur  circulo 
ABC  dat.T  refl.Tc  lineae  D,  non  majori  circuli  diametro, 
«■(pialis  aptata  ell  A c.  Q.  E.  F. 

[ir,]  PROP.  II.  PROBL. 

Jn  ciratlo  dato,  dato  trianarnlo  erquiangulum  triangulum 
dejcrtberc. 

Sit  datus  circulus  ABC,  datum  autem  triangulum 
D E F.  0|K»rtet  in  a b c circulo  deferibere  triangulum 
triangulo  i)  k f aiquiangulum.  Ducatur  retia  linea 
‘ tertii.  GAH  coutiiigeus  *’  circulum  ABC  in  punclo  a ; et  ad 
rectam  lineatu  a h,  et  ad  punfluni  in  ea  a,  angulo  d k p 

Kqualis 
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requalis  ' angulus  conftituatur  hac.  Rurfus  ad  rciSlam ' 
lineam  a g,  et  ad  punitum  in 
ipfa  A,  angulo  D f e ajqualis 
‘ conftituatur  angulus  g A b ; ® 

et  B e jungatur.  Quoniam  /\ 
igitur  circulum  a b e contin-  / \ 
git  qunedam  reita  h a G ; a ]7  jr 
contactu  autem  in  circulunr 
duila  cIl  A e ; erit  hac  an- 
gulus .a-qiudis  ■*  ei,  qui  in  alterno  circuli  fegmento  con-  < 
liftit,  videlicet  ipfi  ab  e;  fed  h a c angulus  sequalis  c(l 
angulo  D E F,  ergo  et  angulus  a b c angulo  d e f eft 
aiqualis.  Eadem  ratione  et  angulus  a c b eft  a:qualis 
angulo  D F E.  Reliquus  igitur  B A C angulus  reliquo 
K D f squalis  ' erit.  Ergo  triangulum  a b c trangulo ' 
H E F eft  .'cquiangulum,  et  deferiptum  eft  in  circulo  3 
ABC.  In  dato  igitur  circulo  dato  triangulo  squian- 
gulum  triangulum  deferiptum  eft.  Q.  E,  F. 

PROP.  III.  PROBL. 

Circa  Jalum  circulum  triangulo  dato  ccquiangulum  tri- 
angulum dejerihere. 

Sit  datus  circulus  a b c,  datum  autem  triangidum 
t)EF.  Oportet  circa  circulum  abc  deferibere  trian- 
Idulum  triangulo  d e f aequiangulum.  Protrahatur  e r 
ex  utraque  parte  ad  puncta  h,  g,  et  fumatur  circuli 
ABC  centrum  k ; et  re6ta  linea  k b utcunque  ducatur ; 


ronftltuaturque  ad  reftam  lineam  k b,  et  ad  punftum 
in  cA  K,  angulo  quidem  D E G squalis  angulus  B K a, 
ungulo  autem  dfh  squalis,  * angulus  bkc;  et  per 
A,  B,  c punfta  ducantur  refts  lines  L a M,  M B n,  n c L 
circulum  abc  contingentes.  Jam  cum  re^tte  a k,  b ic 
11  angulo 
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»13.  primi. 

^ z.*  Cor. 
id.  tertii. 


* per  con- 
fi/ufl. 


k 17.  primi 

* Ax,  iz. 
pnmi. 


L 


angulo  A K n fibi  invicem  inclinantur,  .angulo  D E g le- 
(lu.ili,  (lirccbi  non  eft  linea  a K b *.  Rect.x  igitur  a m, 
N 11,  ijiKC  cirailum  in  pundlis  b,  contingunt,  ex  dia- 
metro non  opjxilitis,  non  cnint  inter  fe  parallela; 
Rc(5ta?  igitur  a m,  n b fibi  mutuo  occurrent.  Occur- 
rant in  piin^lo  M.,  Similiter  propter  angulum  bkc 
angulo  n f h .Tqiualem  • directa  non  efi  linea  c k b. 
RectiP  igitur  m b,  n c fibi  mutuo  occurrent.  Occur- 
rant in  puiiiilo  N.  Quoniam  reft.-e  m a,  m b n,  nc 
circulum  .v  B c in  punftis  a,  e,  c contingunt,  a centro 
autem  k ad  puncta  a,  b,  c ducuntur  re<ita;  ka,  kb, 
K c ; erunt  anguli  ad  punfta  a,  n,  c re£li.  In  quadri- 
latero  igitur  a jM  b k,  cujus  anguli  quatuor  quatuor 
redis  1'unt  xquales  (per  Tbeorenia  primum  eorum,  qu.-e 
l’rop.  3i.  Lib.  i.  lulijunxit  Keillius)  cum  duo  k a m, 
KBM  iint  redi;  erunt  reliqui  duo  a k b,  a .m  b duobus 
redis  a'(]uales.  Duo  autem  1>  k g,  d k f fiinul  fumpti 
a-qualcs  linit  duobus  redis.  Duo  igitur  a k B,  a m b 
fimul  fumpti  duobus  n f.  g,  d e f funt  a-quales.  Horum 
autem  a k B ipfi  d e o efi  xqualis.  Quare  et  reliquus 
A .M  B reliquo  D E F aequalis  erit.  Similiter  oftendetur 
angulus  c N n angulo  d f e xqiualis.  Duo  igitur  A M b, 
c .\  M finnd  fumpti  duobus  D e f,  d f e fmud  fumptis 
funt  xquales.  Duo  autem  d e f,  d f k duobus  redis 
.funt  minores''.  Duo  igitur  a m b,  c n b duobus  redis 
liint  minores.  Redx  igitur  M a,  n c produdx  inter 
fe  convenient'.  Conveniant  in  pundo  L.  Triangulum 
igitur  eft  figura  l m n,  et  propter  angulos  duos  L m .\, 
L N M duobus  u E r,  D F E xquales  (id  enim  oftenfum) 
reliquus  M L N reliquo  e u f x^ualis  cft.  jtiquianguluni 
igitur  efi  triangidum  L M N triangulo  D E F,  et  circulo 
ABC  circumferiptum  eft.  Q.  £.  £. 
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PROP.  IV.  PROBL. 

In  dato  triangulo  circulum  Jcfcribere. 

Sit  datum  triangulum  ABC.  Oportet  iii  triangulo 

A 


[IV.] 


priiKi. 


ABC  circulum  dclcriberc.  Secentur" 
anguli  ABC,  H c A bifariam  rcftis  li- 
neis B D,  c D,  qua:  conveniant  inter 
fe  in  D pun£lo ; et  a pundio  D ad  re- 
£Ias  lineas  a b,  b c,  c a perpendicu- 
lares " ducantur  de,  d f,  d g.  Quo-  "iJ.pnnU, 

Iliam  angulus  eb  Deft  aequalis  angulo 
K B D,  ell  autem  et  rcdlus  b e D 
redlo  B p D aetnialis ; duo  triangula 
£ B u,  DBF  duos  angulos  duobus 
angulis  aequales  habent,  et  unum 
latus  uni  lateri  aequale ; utrique  (cilicet  commune  B D, 
quod  uni  ecqualium  angulorum  fubtenditur.  Ergo  et 
reliqua  latera  reliquis  lateribus  squalia  “habebunt,  at- “ 2*- primi, 
que  erit  D E aequalis  d f.  Et  eadem  ratione  D g ae- 
qualis D F.  Ergo  et  D E ipfi  D o eft  aequalis.  Tres 
igitur  redi»  lineae  de,  d f,  d g inter  fe  aequales  funt; 
quare  centro  d,  intervallo  autem  unius  iplarum  D E, 

D F,  D G,  circulus  deferiptus  etiam  per  reliqua  tranfibit 
pundia;  et  redlas  lineas  a b,  b c,  c a continget;  prop- 
terca  quod  redii  funt  ad  e,  f,  G anguli.  Si  enim  iplas 
fecet,  quK  ab  extremitate  diametri  circuli  ad  redlos  an- 
gulos ducitur,  intra  circulum  cadet,  quod  ell  abfur- 
dum'’.  Non  igitur  centro  d,  intervallo  autem  unius'’ <«<''• 
ipfarum  d e,  d f,  d g,  circulus  deferiptus  fecabit  redlas 
lineas  ab,  b c,  c a,  (juare  ipfas  continget ; atque  erit 
circulus  deferiptus  in  triangulo  A B c.  In  dato  igitur 
triangulo  a B c circulus  e f g deferiptus  ell.  Q.  E.  K 

PROP.  V.  PROBL.  [V.]  . 

Circa  datum  triangulum  nrculum  deferihere. 

Sit  datum  triangulum  ABC.  Oportet  circa  datum 
triangulum  a B c circulum  deferihere.  Secentur  a b, 

A c bifariam  '•in  d,  e pundlis ; et  a pundlis  D,  e ipli.s'*  lo.  pnmi. 
AB,  ac  ad  redlos  angulos  'ducantur  D f,  f.  f,  ou»' i i- primi, 
quidem  vel  intra  triangulum  a b c convenient,  vel  in 
redla  linea  b c,  vel  extra  ipfam.  Conveniant  primo  in- 
tra triangulum  in  pundlo  f ; et  B f,  f c,  f a jungantur. 

Quoniam  igitur  ad  eR  tequalis  d b,  communis  autem. 
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• 4.  primi,  et  ad  rcclos  angulos,  d f;  erit  bafis  A f bafi  f b a>- 

qualis*.  Similiter  oliendctur  ct  c f aequalis  f a.  Ergo 
et  B F eft  lequalis  f c.  Tres  igitur  fa,  f b,  fc 
inter  fe  iequales  fiint.  Quare  centro  f,  intervallo  au- 
tem unius  ipfarum  f a,  p b,  f c,  circulus  deferiptus 
etiam  per  renqua  puiifta  tranfibit;  atque  erit  circulus 
deferiptus  circa  triangulum  A b c.  Secundo,  d f,  f,  f 
conveniant  in  re<£la  Tinea  b c,  in  punfto  f,  ut  in  1e- 
cunda  figura;  et  a f jungatur.  Similiter  denionftra- 
bimus  punefum  F centrum  clfc  circuli  circa  triangu- 
lum A B c defciipti.  Podremo  d f,  e f conveniant 
extra  triangulum  A it  c rurfus  in  F pun^lo,  ut  in  tertia 
(iguni;  et  jungantur  a f,  f b,  f c.  Et  quoniam  rurfus 
A D ed  tequalis  d b,  communis  autem,  et  ad  rertos  an- 
gulos, df;  bafis  af  bafi  fb  aequalis  erit.  .Similiter  de- 
nionftrabimus  ct  c f ipli  f a lequalem  effe.  Quare  ct 
B F elt  icqualis  f c.  Hurfus  igitur  centro  f,  intervallo 
autem  umus  ipfarum  f a,  f b,  f c,  circulus  deferiptus 
et  per  reliqua  tr.inlibit  puntta ; atque  erit  circa  trian- 
gulum ABC  deferiptus.  Circa  datum  igitur  triangulum 
circulus  deferiptus  eft.  Q.  E.  F. 

Cor.  Si  triangulum  fit  rc£langulum,  centrum  circuli 
cadet  in  latus,  angulo  reito  opjwfitum.  Si  acut.uigu- 
lum,  cadet  centrum  intra  triangulum ; fi  obtufangulum, 

* ji.  fenii.  cadet  extra'. 

[VI.]  PROP.  VI.  PRORL. 

In  dato  circulo  quadratum  deferibere. 

Sit  datus  circulus  a n c d.  Oportet  in  a e CD  cir- 
culo quadratum  deferibere.  Ducantur  circuli  a b c d 
diametri  ad  rertos  angulos  inter  fe  a c,  b d ; et  b, 
B c,  C D,  D A jungantur.  Quoniam  igitur  ii  n eft  ac- 
qualis  E D,  etenim  centrum  eft  e,  communis  autem,  ct 
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ad  rc(5los  angulos,  e a ; erit  bafis  b a a;qualis"  bafi  A D. 
Et  eadem  ratione  utraque  ii>farum 
BC,  ro  utrique  i)A,  AD  ell  »qua- 
lis ; wquilaterum  igitur  eft  A B c d 
quadrilaterum . Dico  et  rcebinguluin 
cflc.  Quoniam  enim  refta  linea  u d 
diameter  eft  a b c d circuli,  erit  b a d 
1’emicirculus  ; (juarc  angulus  b a n 
redtus  * eft.  Et  eadem  ratione  unul- 
c|uilquc  ipforum  a n c,  b c d,  c d A eft  re«5tus.  Re- 
^langulum  Igitur  eft  A n c d (|uadrilaterum.  Oftenfuin 
autem  eft  et  ocquilaterum  efie.  Ergo  quadratum  ne- 
ceirario  erit,  et  clefcriptum  eft  in  circulo  a b c D.  In 
dato  igitur  abcd  circulo  quadratum  abcu  deferiptun» 
clt.  'O.  E.  F. 

PROP.  VII.  PRORL. 

Circa  datum  circulum  quadratum  drfcrihrre. 

Sit  datus  circulus  abcd.  0[jortct  circa  abcd 
circulum  quadratum  deferibere.  Du- 
c.Antiir  circuli  a b c d dua:  diametri 
A c,  B d ad  redtos  inter  Te  angu- 
los, ct  per  punCla  a,  b,  c,  d du- 
cantur circulum  abcd  contingen- 
tes “ F G,  G II,  II  K,  K F.  Quo- 
niam igitur  F o contingit  circulum 
ABC  D,  a centro  autem  i;  ad  conta- 
iftum,  qui  clt  ad  A,  ducitur  ea;  erunt  r anguli  ad 
i-C(SIi.  E;idem  ratione,  et  anguli  ad  pun£la  b,  c,  d, 
rc<3i  funt.  Et  quoniam  angulus  a e b re£lus  eft,  eft 
autem  et  re£lus  eb  g;  erit  g h ipft  a c parallela*.  Ea- 
dem ratione,  et  A c parallela  eft  f k.  Similiter  demon- 
ftrabimus  et  utramque  iplarum  g f,  n k ipli  b e d pa- 
rallelam effe.  Qtuiru,  et  g f eft  parallela  n k.  Paral- 
lelogranima  igitur  funt  G k,  o c,  a k,  pb,  b k,  ac 
■proptereii  g f quidem  eft  * a:ipialis  H k ; g h vero  ipft  ■ 
F K.  Et  quoniam  a c xqualis  eft  b d ; led  a c quidem 
utrique  iplarum  gh,  fk  elt  *a;qualis;  b d vero  sequa- 
lis  utrique  gf,  h k;  et  utraque  g h,  f k utrique  g f, 
H K aequalis  erit.  rEquilatcrum  igitur  eft  f o ii  k qua- 
drilatcrum.  Dico  ct  rcctangidum  elle.  Quoniam  enim 
parallclogrammum  eft  g b e a,  atque  eft  rectus  a e b 
angulus,  et  ipfc  a G b rectus  erit.  Similiter  demon- 
. ' H 4 ftrabimus 
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51.  icnli. 
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i9.  tertii. 
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ftrabimus  angulos  etiam  ad  pun£la  ii,  k,  f,  rectos  e(Tc, 
Reftangulum  Igitur  eft  quadrilatcrum  fghk.  Dc- 
monftratum  autem  cft  et  a-quilaterum.  Ergo  quadratum 
fit  nccefle  eft,  et  deferiptum  eft  circa  circulum  a b c D. 
Circa  datum  igitur  circulum  quadratum  deferiptum  eft. 
Q.  E,  F. 

[VIII.]  PROP.  VIII.  PROBL. 

Tn  dato  quadrato  circulum  defcribere. 

Sit  datum  quadratum  a b c D.  Oportet  in  quadrato 
A B c D circulum  defcribere.  Secetur 
utraque  ipfarum  ab,  ad,  bifariam 

* IO. primi,  b in  pundtis  F,  E.  Et  per  e quidem 

alterutri  ipfarum  A B,  c d parallela 
■31. primi. ‘ducatur  eh:  per  f vero  ducatur 
F K parallela  ‘alterutri  a-d,  b c.  Pa- 
rallclogrammum  igitur  eft  unum- 
quodque ipfomm  AK,  K B,  A n,  h d, 

A G,  oc,  B G,  G D ; et  latera  ipforum,  qua;  ex  oppofito, 

* 34. piimi.funt  aequalia'.  Et  quoni.am  d A eft  a*qualis  A b ; et 

ipfius  quidem  A d dimidium  eft  a e,  ipfius  vero  a b 
dimidium  A f ; erit  a e ipfi  a f aequalis  ; quare  et  op- 
pofita  latera  aequalia  1’unt.  Ergo  f g eft  lequalis  G E. 
.Similiter  demonftrabimus  et  utramque  ipfarum  G h, 
o K utrique  r G,  g F.  a-qualem  clVe.  Q.uatuor  igitur 
o E,  G F,  OH,  G K iiitcr  fc  fuiit  acquales.  Itaque  cen- 
tro quidem  G,  intervallo  autem  unius  ipfarum,  o e,  g f, 
G H,  G K,  circulus  deferiptus  etiam  per  reliqua  tranf- 
ibit  punfta;  et  rcftas  lineas  ab,  b c,  c d,  u a contin- 
get, propterea  quod  .anguli  ad  k,  f,  h,  k rciSli  funt. 
Si  enim  circulus  lecabit  reift.is  lineas  a b,  b c,  c d,  ha, 
quae  ab  extremitate  diametri  circuli  ad  reiftos  angulos 
,•  i<.  tertii. ducitur,  intra  circulum  cadet;  quod  ‘eft  abiurdum. 

Non  igitur  centro  quidem  g,  intervallo  autem  unius 
ipfarum  g e,  g f,  g h,  g k,  circulus  deferiptus  redias 
Imcas  A B,  B c,  c u,  D A fecabit.  Quare  ipfas  necef- 
fario  continget;  atque  erit  deferiptus  in  quadrato  abcd. 
Jn  dato  igitur  quadrato  circulus  deferiptus  eft.  Q.  E.  F, 
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[IX.] 


PROP.  IX.  PROBL. 

Orca  datum  cjnadratum  circulum  dcfcrihcre. 

Sit  (latum  qiuidratum  a b c n.  Oportet  circa  A B c d 
«juaclratum  circulum  defcribere.  Jun- 
gantur AC,  B D,  qucB  fe  invicem  in 
puu(So  K 1’eccnt.  Et  quoniam  d a 
cIl  aequalis  a b,  communis  autem 
A c;  duae  da,  ac  duabus  ba,  ac 
a-cjuales  funt ; et  bafis  d c squalis 
bali  nc.  Angulus  igitur  I)  A c angulo 

n AC  squalis  ^ Angulus  igitur  D A B ^ r 8.  primi, 

bifariam  feclus  eft  re£la  linea  a c.  Similiter  denion- 
llrabimus  unumquemque  angulorum  a b c,  11  c n,  c n .v 
rectis  lineis  a c,  d b bifariam  feiiluni  elfe.  Quoniam 
igitur  angulus  d a b angulo  a B c eft  squalis,  atque  cll 
anguli  quidem  d a b dimidium  angulus  e \ b,  anguli 
vero  ABC  dimidium  E n a ; et  e a B angulus  angulo 
>;  B A squalis  erit.  Quare  et  latus  e a lateri  1:  k eft 
V scpiale.  Similiter  demonftrabimus  et  utrmnque  re- '6.  primi. 
6tarum  linearum  e c,  e d utrique  E n,  e a squalem 
cfle.  Ergo  quatuor  rcifta^  lines  ea,  kd,  ec,  ed  in- 
ter fe  funt  squales.  Centro  igitur  E,  intervallo  autem 
unius  ipiarnm  e a,  e b,  e c,  e d,  circulus  defcriptiis 
etiam  per  relupia  piinfta  tranfibit;  atipie  erit  defcriptiis 
circa  a b c n quaciratum.  Deferibatur  ut  a b c d.  Circa 
datum  igitur  quadratum  circulus  delcriptus  eft.  Q.  E.  F. 


PROP.  X.  PROBL.  [X.] 

TjofcclfS  triangulum  coniUlucre,  bahens  utrumque  angu- 
lorum, qui  funt  ad  bajim,  duplum  reliqui. 

Exponatur  re£fa  qusdam  linea  A b,  et  lecetur  in  c 
pundto,  ita  ut  reilangulum  conten- 
tum fub  AB,  BC  squale  ''fit  ei  quod 
c.\  CA  defcribitiir  quadrato;  et  cen- 
tro quidem  A,  intervallo  autem  a b, 
circulus  deferibatur  b d e ; aptetur- 
que  in  B D E circulo  reila  linea  n d 
squalis  * ipfi  A c,  qus  non  eft  major 
diametro  circuli  B d e.  Jun^acjuc 
DA,  dico  fa£him  elfe,  (jiiod  fieri  opor- 
tebat. Conliitutum  eft  enim  trian- 
gulum ifofceles  n a d,  habens  utrumque  angulorum, 
qui  funt  ad  bafim  b d,  duplum  reliqui  bad.  Jungatur 
enim  D C,  et  circa  adc  triangulum  ‘‘circulus  a c d»  t.Uujoc. 

deferibatur. 
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«lefcribatur.  Itaque  quoniam  reclaiigulum  A b c x- 
a^quale  e(l  quadrato,  quod  fit  ex  A c ; 

;cqualis  autem  ell  a C ipfi  B u ; erit 
fub  A B,  Ii  c rcclangulum  quatlralo 
ex  B D aequale.  Et  quoniam  extra 
circulum  a c n fumptum  cfi  aliquod 

fiunelum  b,  et  a puntlo  ii  iu  circit- 
um A c D cadunt  duai  rciEIie  lincw 
B c A,  b D,  quarum  altera  quidem 
lecat, altera  vero  incidit ; atque  c(l  rc- 
(Slangulum  fub  a b,  n c.  requale  qua- 
» j7.  tertii,  clr.ito  cx  B n : rctta  linea  n n circulum  a c n ' continget. 

Quoniam  igitur  b d contingit,  et  a coutartu  ad  d du6ta 
“■  3:.  tcrtii.efl  DC ; erit  boc  angulus  aequalis”  ei,  qui  in  alterno  cir- 
culi fegmento  conllituitur,  videlicet  .angulo  d a c.  Quod 
cum  angulus  Bnc  a-qualisfit  ipfi  ijac,  communis  ap- 
jxinatur  c d a ; totus  igitur  n n a cft  tcqualis  duobus  an- 
gulis c D A,  D A c.  Sed  ipfis  c I)  A,  DA  O exteiior  angulus 
" 32. primi.  B C D efl  " xqualis.  Ergo  et  n d a tequalis  eft  ipfi  n c d. 
* 5.  primi.  Scd  B D A aiigulus  eft  “ ipqualis  angulo  c n d,  quoniam 
et  latus  A n lateri  a b elt  lequalc.  Ergo  et  n n a ipfi 
B c D leiptalis  erit.  Tres  igitur  anguli  b d a,  d b a, 
BCD  inter  fc  aequales  funt.  Et  quoniam  angulus  d b v. 
»«.  primi,  a-qualis  eft  angulo  n c D,  et  latus  b i>  lateri  dc  eft  e 
a-quale ; fed  b d ponitur  aqiwlis  ipfi  c A.  Ergo  et  c.\ 
cft  tequ.alis  c n ; quare  ct  angulus  c u A a-qualis  eft  an- 
gulo D A c.  Anguli  igitur  c D A,  D \ c fimul  fumpti  ip- 
Iius  anguli  D A C duplices  funt.  Eft  autem  et  n c d an- 
gulus angulis  c n a,  d a c oiqualis ; ergo  ct  b c d duplex 
cft  ipfius  n.\c.  Sed  bcd  eft  aequalis  alterutri  ipforum 
B n A,  DBA;  quare  et  uterque  b n a,  d b a ipfius 
n A D cft  duplex.  Ifofcelcs  igitur  triangulum  conftitu- 
tum  cft  A D B,  habens  utrumque  conim  angulorum,  qui 
funt  ad  bafiin,  duplum  reliqui.  Q.  E.  E. 

[XI.]  PROP.  XI.  PROBL. 

In  dato  circulo  pentagonum  <rquihitcrum  ct  trquuivgulu)» 
dr/crihcrc. 

Sit  datus  circulus  a d C d e.  Ojiortct  in  a b c n F. 
circulo  pentagonum  ffiquilatcruin  et  aapiiangulum  dc- 
fcriberc.  Exponatur  triangulum  ilofceles  f g u,  babeiis 
utrumque  eorum,  qui  funt  ad  bafmi  c h,  angulorum, 
< ic.liujus.duplum  1 anguli,  qui  cft  ad  r ; ct  defcrib.atiir  in  circulo 
' hujus.  A B C D E tnangiUo  r G II  aiquianguluni  ' triangulum 

A c D, 
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A c n ; ita  ut  an^ilo  quidem,  qui  eft  ad  f,  aeqv.alis  fit 
angulus  cad;  utrique  vero  ^ 

ipiorum,  qui  ad  g,  h,  (it 
aiqualis  uterque  acd,  cda. 

Kt  uterque  igitur  acd,  cda 
anguli  c A 13  e(t  duplus.  Se- 
cetur  uterque  iplorum  acd, 

c D A bifariam  ‘ rcclis  lineis  ciL in  ‘ s pnnu. 

c E,  D n ; et  a b,  b c,  d e, 

E A jungantur.  Quoniam  igitur  uterque  ipfonim  A c d, 
c I)  a duplus  e(t  ipfius  c a d,  et  fecti  llint  bifariam 
rcitis  lineis  ce,  d b,  quinque  anguli  D A c,  ace, 

}i  c D,  c D H,  u D A inter  le  funt  aiqualcs.  .diquales  au- 
tem anguli  in  leqnalibus  circumferentiis  inliftunt  ‘ ' i6.  tcniL  ' 
quinque  igitur  circumferentias  ab,  b c,  c d,  d e,  f.  a 
lequales  lunt  inter  fe.  Sed  aequales  circumferentias 
“ aiqualcs  reeSae  linea;  fubtenduul.  Ergo  et  quinque  “ ij.  tertii, 
recta;  lincte  a b,  b c,  c d,  de,  ea  inter  fe  a-quales 
funt.  yE(]uilaterum  igitur  eft  a ii  c D e pentagonum. 

Dico  ct  aiquiangulum  elfe.  Quoniam  enmi  circumfe- 
rentia A B tequalis  eft  circumferentiae  u E,  communis 
apponatur  b c u.  Tota  igitur  a n c » circumferentia 
toti  circumferentiae  E d c b eft  a;t]ualis;  et  in  circumfe- 
rentia quidem  A b c d iniiftit  angulus  a e d,  in  circum- 
ferentia vero  E D c B infiftit  n a e.  Ergo  et  b a e an- 
gulus eft  a‘qualis  angulo  a e d.  Eadem  ratione  et  unuf- 
quifque  angulorum  ABC,  b c D,  c i)  k unicuique  ip- 
Kirum  n a k,  a k d eft  aequalis.  yEquiangulum  igitur 
eft  A B c I)  E pentagunum : oltenfum  autem  eft  et  aequi- 
laterum  efte.  Quare  in  dato  circulo  {xintagonum  ajtjui- 
latcrum  et  aiquiangulum  deferiptum  eft.  Q.  E,  F, 


1’ROP.  XII.  1’RORE.  [XII.] 

Circa  Jalum  circulum  pt  ritagonum  rFqttilaicrum  ct  trqui~ 
angulum  iLjcribirc. 

Sit  datus  circulus  a i:  c d e.  Oportet  circa  circulum 
A B c D E pentagonnm  lequilaterurn  et  lequiangulum 
deferibere.  Intelligantur  pentagoni  in  circulo  delcripti 
* angulorum  puntta  elfe  a,  b,  c,  n,  u,  iu  ut  circum- » u. hujus, 
ferenliie  a b,  b c,  c d,  d e,  e a lint  a;quales ; et  per 
pundla  .A,  n,  c,  d,  e ducantur  t circulum  contingentes  r ir-  <«<>'• 
G H,  H K,  K L,  E M,  M G ; et  funi])to  circuli  a b c d e 
centro  f,  jungantur  f b,  r k,  f c,  f l,  f u.  Quoniam 

igitur 
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igitur  reda  linea  k l contingit  circulum  a n c d e In 
pundo  c,  et  a centro  Fad  contadum, 
qui  eft  ad  c,  duda  eft  f c,  erit  f c ad 

• rS.  tertii. iplani  K i,  perpendicularis  Redus 

igitur  eft  uterque  angulorum,  qui  funt 
ad  c.  Eiidem  ratione  et  anguli,  qui 
ad  punda  b,  d,  redi  funt.  f.t  quo- 
niam redus  angulus  eft  fck,  qua- 

•47.  prlmi.dratuni  quod  tit  e.x  fk  *qualc  * eft 

quadratis  ex  F c,  c k.  Et  ob  eandem  caufam  quadratis 
ex  F B,  B K sequale  eft  ex  f k quadratum.  Quadrata 
igitur  ex  f c,  c k quadratis  ex  f b,  b k xanialia  funt ; 
quorum,  quod  ex  fc  ei,  quod  ex  f b,  eft  tcqualc.  Ergo 
reliquum,  quod  ex  c k,  reliquo,  quod  ex  bk,  aequale 
erit.  jEqualis  igitur  eft  B k ipfi  c k.  Kt  quoniam  f 11 
eft  aequalis  f c,  communis  autem  f k ; diue  b r,  f k 
duabus  c F,  f k atquales  funt,  et  bafis  b k eft  a>qualis 

‘ t.  primi,  bafi  K C ; erit  angiilus  *’ itaque  b f k angulo  k f c .•e- 
qualis,  angulus  vero  r.  k f angulo  f k c.  Duplus  igitur 
eft  angulus  b f c anguli  k f c,  et  .angulus  b k c duplus 
ipfius  F K c.  Eadem  mtione,  et  .angulus  c f d anguli 
c F L eft  duplus  ; angulus  vero  c l i>  duplus  anguli 
c L F.  Et  quoniam  circumferentia  b c circumferentia; 
c D eft  aeqiudis,  et  angulus  b f c angulo  c p n a-qualis 

' 27.  tertii. 'erit.  Atque  eft  angulus  quidem  b r c .anguli  k f c 
duplus;  angvilus  vero  n fc  tluplus  ipfius  i. fc  : aequalis 
igitur  eft  angulus  k f c angulo  c f l.  Itatiue  duo  tri- 
angula funt  F K c,  F L c,  duos  angulos  duobus  angulis 
xquales  habentia,  alterum  .alteri,  et  unum  latus  mvi  la- 
teri a-quale,  quod  ipfts  coniimme  eft,  F c : ergo  et  reli- 

• 2«.  primi. qua  latera  reliquis  lateribus  aeqimlia  habebunt'*,  et  reli- 

quum angulum  reliquo  .angulo  .a‘qu.ileiu.  Reda  igitur 
linea  kc  eft  xqualis  redx  cl,  et  .angulus  fkc  angido 
F L c.  Et  quoniam  K c eft  a-qualis  c i-,  erit  k i,  ipfius 
K c dupla.  Eadem  ratione,  et  ii  k ipfius  b k diqjJa 
oftendetur.  Rurfus  quoniam  B k oftenia  eft  xqualis  ip(i 
K c,  atque  eft  K L quidem  dupla  k c,  n k vero  ipfius 
B K dupla;  erit  h k.  ipfi  r l xqiudis.  .Similiter  et  una- 
qua;que  ipfarum  o H,  G m,  m i.  oftendetur  aequalis  mri- 
que  H K,  KL.  /tquilaterum  igitur  eft  g 11  k b .m  pen- 
tagonum.  Dico  etiam  a-quiangulum  cfte.  Quoniam 
enim  angulus  fkc  eft  a-qiialis  .angulo  flc;  et  oftcnliis 
eft  angulus  h k L diijilus  ipfius  f r c ; ipfius  vero  f i.  e 

duplus 


liber  quartus. 


<juplus  K L M : erit  et  h k l angulus  angulo  k i.  fe- 
qualis.  Simili  ratione  oftendetur  et  unuii|uiiquc  ipforuiii 
K II  G,  H G M,  G M L utrique  H K L,  K I.  M R-qualis. 
Quiii<]ue  igitur  anguli  g h k,  h k h,  k l m,  i-  m g, 
>i  G H inter  fc  aiquales  funt.  Krgo  a-quiauguluni  ell 
o H K L M pentagonuni.  Oftenllini  autem  ell  etiam  :e- 
quilaterum  ede ; et  deferiptum  ell  circa  a ii  c D e cir- 
culum. Q,  E.  F. 

PROP.  XIII.  PROBL. 

I)i  dalo  pentagono,  ijuod  cpquilatcmm  et  ecquiangulum  Jit, 
circulum  dejeribere. 

Sit  datum  pentagonum  xquilateruin  et  xquiangulum 
A B c o E.  0[x>rtct  in  a b c d e pen- 
tagono circulum  dclcribere.  Secetur 
uterque  :mgulorum  b c o,  c D E bi- 
fariam' rcctLs  lineis  C K,  O F ; et  a 
ptindlo  F,  in  quo  conveniunt  inter  Ic 
c F,  D F,  ducantur  recta;  line®  F b, 

F A,  F E.  (duoniam  igitur  n c eft  ®- 
qualis  c d,  communis  autem  C f ; du® 

B c,  c F duabus  d c,  c f ®quales  funt,  et  ang^idus  B cf 
ell  a‘qualis  angulo  n c f.  Bafis  igitur  b f bali  f d eft 
*^a;qualis,  et  B f c triangulum  ®quale  triangulo  ner,' 
ct  reliqui  anguli  reliquis  angulis  tequalcs,  quibus  ®- 
qualia  latera  fubtenduutur ; angidus  igitur  c b p an- 
gulo c U f squalis  erit.  Et  quoniam  angulus  cde  an- 
guli c D F eft  duplus,  et  angulus  quidem  c d f.  angulo 
ABC  ®qualis,  angulus  vero  c D f angulo  c n f .xqualis; 
erit  et  c B A angulus  duplus  anguli  c B f ; ac  propterea 
angulus  A B F angulo  c B f KCjualis.  Angulus  igitur 
ABC  bifariam  ledus  eft  redfa  ImeA  b f.  Similiter  de- 
monftrabitur  unumquemque  angulonim  b a e,  a e d 
redis  lineis  a f,  f e bifariam  fectum  efle.  A puncto  f 
ad  redas  lineas  a b,  b c,  c d,  d e,  e a ducantur  * per- 
pendiculares F o,  F H,  F K,  F L,  F M.  Et  quoniam 
angulus  H c F eft  ®qualis  angulo  k c f;  eft  autem 
ct  redus  F H c redo  f k c a;qualis : duo  triangula 
r U c,  p K c duos  angulos  duobus  angulis  aquales  ha- 
bent, et  unum  latus  uni  lateri  ®iinale ; commune  fei- 
licet  utrifque  F c,  quod  uni  sequ.ir!um  angulorum  (ub- 
tenditur.  Ergo  et  reliqua  latera  reliquis"  lateribus  se- 
qualia  habebunt  3 atque  erit  perpendicularis  f u per- 
pendiculari 
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9.  prixnu 


4.  pilau* 


( iz.  primi. 
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piv.] 


pctifliculari  F K wqualis.  Similiter  oileiulctur  ct  uiia- 
tjiuTquc  ipfanim  fi.,  f m , f g «-(ivia- 
lis  iitrique  f ii,  F K.  Quinque  igitur 
rcclte  linea*  f g,  f h,  f k,  f i.,  f m 
inter  le  a*quales  1'unt.  Quare  centro 
F,  intervallo  autem  unius  ipliirum 

F G,  F H,  F K,  F 1,,  F M,  circulus  dc 

Icriptus  etiam  per  rcrKpia  tranfibit 
punita,  ct  rectas  lineas  a ii,  ii  c,  c n, 
n K,  E A continget;  propterca  quod  anguli  ad  g,  ii, 
K,  I.,  M rciti  funt.  Si  enim  non  continget,  fed  iplas 
lecet,  qu:e  ab  extremitate  diametri  circuli  ad  reitos  an- 
gulos ducitur,  intra  circulum  cadet ; tpiod  abfurdum 
* clVe  oltciifum  eil.  Non  igitur  centro  p,  ct  intervallo 
uno  ipiomni  punitorum  g,  h,  k,  i,,  m,  circulus  de- 
1'criptus  reilas  lineas  An,  n c,  c n,  de,  k a lecabit. 
Quare  iplas  contingat  necelVc  cft.  Delcribatur  ut 
G H K I.  M.  In  dato  igitur  pentagono,  quod  elt  aeciuila- 
tcRim  ct  xquianguluni,  circulus  dcCcriptus  elt.  Q.  E.  F. 

Cor.  I.*  (Rarrovii)  Hinc  (i  duo  angidi  proximi  fi- 
gura* cujufcunquc  a:*quil.aterx  ct  aiquianguhe  medii  di- 
ridantur;  rectip  a puncto  concurlus  dividentium  ad  re- 
liquos figura:  angulos  ducta*,  reliquos  medius  dividunt. 

Cor.  2.*  (Clavii)  Si  duo  anguli  proximi  figura*  cu- 
jufcunquc lequilaterre  ct  a*()uiangulx  medii  dividantur; 
rectte  ex  punito  concurlus  dividentium  in  latera  ligurse 
ad  [Krpcndiculum  deducta*,  inter  fc  aequales  erunt. 

Cor.  2-  * (tlavii)  Eodem  Igitur  modo  in  omni  ligurii 
a.*quilatcra  et  a*quianguL'i  circulus  deferibendus  eli. 

PROP.  XIV.  PROBL. 

Circa  datum  paitagonum,  quod  itquiliitcrum  cl  epquian-, 
gulum  Jit,  circulum  dejeribere. 

Sit  datum  pentagoiium  a*quilaterum  ct  tpqui.angulum 
A B c D e.  0[x)rtet  circa pentagonum  .v  b c d e circulum 
•Icicribere.  Secetur  uterque  ipibrum  u c D,  c i>  e an- 
gulorum bifariam  reitis  lineis  c f,  f d ; et  a punito  f, 
in  quo  conveniunt  reit-a;  linere,  ad  punita  n,  a,  f: 
ducantur  f b,  f a,  f e.  Et  unuiquiique  angulorum 
CB  A,  B A E,  .V  E D rcclis  liiicis  B F,  F A,  F K bilhriam 

Icitus 
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* foifluS  erit.  Et  quoniam  ansulus  r.  e n angulo  e d e eft 
a-qualis;  atque  eft  anguli  quUlein  bc» 
dimidium  angulus  f c n,  anguli  vero 
e D E dimidium  c D f ; erit  et  F c l> 
angulus  xqiuilis  angulo  p d c ; quare 
et  latus  c F lateri  p d elt  xquale 
Similiter  demon  lirabitur  et  unaqutc- 
qlie  ipfarum  f b,  f a,  pe  sequalis  uni- 
cuique Fc,  FD.  Quinque  igitur  reclK 
linc;c  F A,  F li,  F o,  f i>,  f k inter  fc  squales  funt. 
Ergo  centro  p,  et  intervallo  unius  ipfamm  p a,  f b,  f c, 
F n,  F K,  circulus  delcrlplus  etiam  per  reliciiea  tranfibit 
punda : atque  erit deferiptus circa pentagoimm  a ii co e, 
uotl  sciuiiatenun  eft  et  squiangulunir  Deferibatur,  et 
t A B.c  1)  E.  Circa  datum  igitur  jx;ntagou\nn  scjuila- 
teruni  ct  squianguluui  circulus  deferiptus  eft.  O.  E.  F. 


Cor.  T.  • 
13.  hujuv. 


* 6.  primK 


Cor.  * (Clavii)  Eodem  prorfus  modo  circa  quamlibet 
figuram  lequilateram  et  a;quiangulain  cireiJus  deferi- 
bendus  eft. 


PROP.  XV.  PROBL.  [XV.] 

In  (Iulo  circulo  hexagonum  irt^utlalcruni  ct  erquiangulunt 
dcjcrwcrc.  ^ 

Sit  datus  circulus  a b c d e r.  Oportet  in  circuli 
A is  c n E p hcxaeionum  squilaterum 
et  squiaiigulum  Seferibere.  Ducatur 
circuli  A b c i>  E F diameter  a d,  fu- 
maturque  ccntnim  circuli  g ; et  cen- 
tro quidem  n,  intervallo  autem  d o, 
circulus  deferibatur  e g c n.  Jund® 

E G,  c o ad  punda  b,  p producantur, 
ct  jungantur  a b,  e c,  c d,  d e,  e p, 

£ A.  Dico  hexagonum  a B c d e p 
arquilatcrum  ct  xquiangulum  efle. 

Quoniam  enim  g pundum  centrum 
eft  A B c D E F circuli,  erit  o e ip(i  o d xqualis.  Rurfus 
q^uoniam  d centrum  eft  circuli  egch,  erit  d e xqualis 
cidcm  D o.  iEquilatemm  igitur  eft  e g d triangulum  ; 
idcoque  tres  iplius  anguli  ego,  gde,  deg  inter  fe 
ffiquales"’  funt;  et  funt  trianguli  tres  anguli  xquales  “ 
duobus  redis.  Ang^us  igitur  e o d duorum  redtorum”  31.  primi, 
tertia  pars  eft.  Similiter  ofteudetur  d o c duorum 

rcdoruia 
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re£Voruni  tertia  pars.  Et  quoniam  re£la  linea  c o fuper 
rcflani  k b iniiliens,  angulos,  qui  de- 
inceps funt,  E r,  c,  c G B,  duobus  re- 
» ij.  p[imi.£tis  :equales  “ efiicit ; erit  ct  reliquus 
c G n tertia  pars  tluorum  redloruni. 

Anguli  igitur  k g d,  d g c,  c g b in- 
ter ie  funt  aequales.  Et  qui  ipfis  ad 
verticem  funt  anguli  b G a,  a g f, 

» i8.  primi.  F G E,  ajquales  ^ lunt  angulis  E G d, 

D G c,  c G B.  Quare  fex  angidi  e g d, 

D G c,  c G n,  BOA,  A G F,  FGE 
inter  fe  xquales  funt.  Sed  a-quales 
s ji?.  tertii,  anguli  aequalibus  circumferentiis  infiftunts.  Sex  igitur 
circumferentiae  ab,  b c,  c d,  de,  e f,  f a inter  fe 
' 19.  tertii,  funt  a-cjuales.  yEquales  autem  circumferentias  xquides'' 
recte  lineie  fubtendunt.  Ergo  et  fex  re£fae  lineae  inter 
fe  iequales  iint  necelfe  e(i,  ac  propterca  tequilatcrum  ell 
ABCDE  F hexagonum.  Dico  et  asquiangidum  efle. 
Quoniam  enim  circumferentia  a f circumferentiae  e d 
cft  xqualis,  communis  ap]x>natur  circumferentia  b c d; 
tota  igitur  fabcd  circumferentia  aequalis  c(l  toti  circum- 
■ ferentne  e d c b A.  Et  circumferenti;e  quidem  f u c d 

angulus  FE  D infiltit,  circumferentia:  vero  e D c B A in- 
• 17.  tertii,  fiflit  angulus  A F F. ; angulus  igitur  A f f.  angulo  D k F efl  ’ 
arquali.s.  Similiter  oftendentur  et  reliqui  anguli  hexagoni 
A B c 1)  F.  F ligillatim  aequales  utrique  ipforum  a f E,  ' 
F E D.  Ergo  a’quiangulum  ell  a b c D E F hexagonum. 
Oftenfum  autem  elt  et  a:quilaterum  elfe  ; et  delcriptuni 
ell  circulo  abcdef.  In  dato  igitur  circulo  he.xagonum 
sequilaterum  ct  aequiangulum  deferiptum  eft.  Q.  E.  F, 

Ex  hoc  manifeflum  eft  hexagoni  latus  ei,  quae  cft  cx 
centro  circuli,  ecquale  clTe ; ctli  per  pun£fa  a,  b,  c,  d, 
e,  f contingentes  circulum  ducamus,  circa  eirculuiu 
tlefcribetur  hexagonum  arquilaterum  ct  aequiangulum, 
confequenter  iis,  quffi  in  pentagono  dicta  funt : ct  prae- 
terea limiliter  in  dato  hexagono  circulum  inferibemus, 
ct  circumfcribciims,  Q.  L’.  F. 


PROP. 
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2.  huju$. 


hujus. 


PROP.  XVI.  PROBL.  [XVI.] 

In  dato  circulo  quinJrcagonttm  tequUatcrum  et  aquian- 
gulum  defcrtbere. 

Sit  datus  circulus  a b c d.  Oportet  in  a b c d circulo 
quindccagonum  tequilatenim  et  ae- 
quianguluni  defcribere.  Sit  A c la- 
tus trianguli'  quidem  aequilateri,  in 
ipfo  circulo  A B c d dcfcripti ; pen- 
tagoni “vero  xquilateri  latus  A b. 

Quamni  igitur  partium  eft  a b c d f 
circulus  quindecim,  earum  circum- 
ferentia quidem  ABC,  tertia  exiftens 
circuli,  erit  quinque  ; circumferentia  vero  a b,  quae 
quinta  eft  circuli,  erit  trium.  Ergo  reliqua  B c eft  dua- 
rum. Secetur  b c bifariam  in  puiiiRo  k *.  Quare  utra- 
que ipfarum  b e,  e c circumferentiarum  quintadecima 
pars  eft  A B c D circuli.  Si  igitur  jungentes  b e,  e c, 
aequales  ipfis  in  continuum  reiRas  lineas  in  circulo  tABCD  r i,  hujus, 
aptemus,  in  ipfo  quindccagonum  aequilaterum  et  a;qui- 
angulum  deferiptum  erit.  Q.  E.  F. 

Similiter  autem  iis,  quae  di£la  funt  in  pentagono,  fi  per 
Wrculidivifiones,  contingentes  circulum  ducamus,  circa 
ipfum  deferibetur  quindccagonum  aequilaterum  et  aequi- 
angulimi ; et  infuper  dato  quindecagono  aequilatero  et 
wquiangulo  circulum  inferibemus,  et  circumferibemus. 


30.  tertii. 
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ELEMENTORUM 
LIBER  QUINTUS. 


DEFINITIONES. 


Definitio  I. 

Pars  eft  magnitudo  magnitudinis,  minor  m^oris, 
quando  minor  majorem  metitur. 

II. 

Multiplex  eil  major  minoris,  quando  majorem  minor 
metitur. 


III. 

Proportio  feu  ratio  eil  duarum  magnitudinum  ejufdem 
genens,  fecundum  quantitatem  mutua  quaedam  habi- 
tudo. 


[1] 

[II.] 

[HI.] 


IV. 

Proportionem  habere  inter  fe  magnitudines  dicuntur, 
qiue  multiplicatae  fe  invicem  fuperare  poiTunt. 

V. 

Analogia  eil  proportionum  iimilitudo. 

VI. 

Analogia  vero  in  tribus  ad  minimum  terminis  confiilit. 

VII. 

In  eMem  proportione  magnitudines  efle  dicuntur, 
prima  ad  fecundam  et  tertia  ad  quartam,  quando  primae 
et  tertiae  squimultiplices,  fecundae  et  quartae  aequi- 

1 % multiplices. 


[IV.] 

[VIII.] 

[IX.] 

[V.] 
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[VI.] 

[VII.] 

[X.] 

[Jil-] 

[XII.] 

[XIII.] 

[XIV.] 

[XV.] 

[XVI,] 


EUCLIDIS  ELEMENTORUM 

miihiplices,  juxta  n^uamvis  nniltiplicationeni,  utraque 
utr.uiique,  vel  una  uipcrant,  vel  una  asquales  1’unt,  vel 
uiia  deficiunt,  inter  Ic  comparatae. 

VIII. 

Magnitudines  quae  eandem  proportionem  habent,  pro- 
portionales vocentur. 

Cor.  * Manifeftum  eft  ex  definitione  feptimfl,  fi  qua- 
tuor  magnitudines  fint  proportionales,  et  inverfe  pro- 
portionales cllc, 

IX. 

^ Prima  ad  fecundam  major  efle  dititur  quam  in  pro* 
porticjne  tertia;  ad  quartam  (vel  ad  fecundam  majorem 
proportionem  habere  quam  tertia  ad  quartam)  quando 
minor  aliqua  quam  prima  ad  fecundam  proportionem 
habet  canuem,  quam  tertia  ad  quartam. 

X. 

Quando  tres  magnitudines  proportionales  funt,  prima 
ad  tertiam,  duplicatam  proportionem  habere  dicetur 
ejiLs,  quam  habet  ad  lecuiidam. 

XI. 

Quando  autem  quatuor  magnitudines  funt  propor- 
tionales, prima  ad  quartam  'triplicatam  habere  propor- 
tionem dicetur  ejus,  quam  habet  ad  fecundam ; et  de- 
inceps, uno  femper  amplius  quoadufque  analogia  pro- 
cellent. 

XII. 

Homologa;  magnitudines  dicuntur  antecedentes  qui- 
dem antecedentibus,  confequciites  vero  confequentibus, 

XIII. 

Alterna  feu  pennutata  ratio  eft  fumptio  antecedentis 
ad  antecedentem,  et  confequentis  ad  confequenteni. 

XIV. 

Inverfa  ratio  eft  fumptio  confequentis,  ceu  anteceden- 
tis, ad  antecedentem  ceu  confequentein. 

XV. 

Compofitio  rationis  eft  fumptio  antecedentis  una  cum 
confequente,  tanquam  unius,  ad  ipfam  confequentem, 

XVI. 

Divifio  rationis  eft  fumptio  cxceflus,  quo  antecedens 
fujierat  confequenteni,  ad  iplam  confequentem. 

XVII. 
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XVII. 

Converfio  rationis  eft  fumptio  antecedentis  ad  ex- 
ceflum,  quo  antecedens  ipfain  confequentem  fuperat. 

XVIII. 

Ex  asquo,  five  ex  aequalitate,  ratio  eft,  cum  plures 
magnitudines  extiterint,  et  aliae,  iplis  numero  aeqmdcs, 
quae  bin*  fumantur  et  in  eadem  proportione,  fueritque 
ut  in  primis  magnitudinibus  prima  ad  ultimam,  ita  in 
fecundis  magnitudinibus  prima  ad  ultimam  : vel  aliter, 
eft  fumptio  extremariun,  omiflis  mediis. 

XIX. 

Ordinata  proportio  eft,  quando  fuerit  ut  antecedens 
ad  confequentem,  ita  antecedens  ad  confequentem ; ut 
autem  confequens  ad  aliam  quampiam,  ita  confequens 
ad  aliam  quampiam. 

XX. 

Perturbata  vero  proportio  eft,  quando  tribus  exlften- 
tibus  magnitudinibus,  et  aliis,  ipfis  numero  xqualibus, 
fuerit  ut  m primis  magnitudinibus  antecedens  ad  con- 
feqnentcm,  ita  in  fecundis  magnitudinibus  antecedens 
ad  confequentem,  ut  autem  in  primis  magnitudinibus 
confequens  ad  aliam  quatupiam,  ita  in  fecundis  alia  quae- 
piam ad  antecedentem. 

^ AXIOMATA. 

I. 

Ejufdem  five  aequalium  aequimiJtiplices  inter  fe  »- 
quales  funt. 

IT. 

Quanim  eadem  aequimultiplex  eft,  vel  quanim  ae- 
quales funt  tequimultqilices,  et  ipfae  inter  le  funt  a:- 
quales. 

III.* 

Inaequalium  aequimultipliccs  funt  inaequales,  et  ma- 
jor eft  majoris  multiple.x. 


j 3 PROPO- 


[XVII.] 

[XVIII.] 

[XIX] 

[XX.] 

[1] 

[U.] 
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[I.]  PROPOSITIO  I.  THEOREMA. 

Si  fuerint  quotcunquc  magnitudines  quotcunque  magnitu- 
dinum, a-qualtum  numero,  fngulee  fingularum  eequi- 
multiplices  ; quotuplex  cjl  una  magnitudo  unius,  totu- 
plices  erunt  et  omnes  omnium. 

Sint  quotcunque  magnitudines  a b,  c D quotcunque 
magnitudinum  E,  f,  aiqualium  numero, 
iingul»  fingularum  aiquimultiplices.  a 
Dico  quotu^ex  eft  a B ipfius  e,  totu- 
plices  efle  et  a b,  c d fimul  ipfarum 
E,  F (imul.  Quoniam  enim  a b sequi-  ^ 
multiplex  eft  ipfius  e,  ac  c n ipfius  f ; 
quot  magnitudines  funt  in  A B ajquales 
ipfi  E,  tot  erunt  et  in  CD  aequales  ipfi  f.  B E 

Dividatur  a b quidem  in  partes  ipfi  e 
aousiles,  quse  fint  a g,  g B ; et  c d di-  ^ 
viaatur  in  partes  sequales  ipfi  f,  videlicet 
C H,  H D.  Erit  igitur  multitudo  par- 
tium c H,  H D sequalis  multitudini  ip-  ** 
farum  a g,  o B.  Et  quoniam  a g eft 
aequalis  e,  et  c n ajqualis  f ; erunt  et  d r 

A G,  c H aequales  ipfis  e,  f.  E^em  ra- 
tione, quoniam  g b eft  sequalis  E,  et  h D ipfi  F ; erunt 
G B,  H D sequales  ipfis  e,  f.  Quot  igitur  funt  in  a b 
aequales  ipfi  e,  tot  lunt  et  in  A b,  CD  sequales  ipfis  e,  f. 
Ergo  quotuplex  eft  a b ipfius  e,  totiiplices  erunt  ct 
A B,  c D fimul  ipfarum  e,  f fimul.  Si  igitur  fuerint 
quotcunque  magnitudines  quotcunque  magnitudinum, 
aequalium  numero,  fingulae  fingularum  sequimultipli- 
ces;  quotuplex  cli  una  magnitudo  unius,  totuplices  erunt 
et  omnes  omnium.  Q.  E.  D. 

[II.]  PROP.  II.  THEOR. 

Si  prima  fecunda  aquimulliplex  fuerit,  ac  tertia  quarta  \ 
fuerit  autem  et  quinta  fecunda  aquimulliplex,  ac  fexla 
quarta ; erit  etiam  compojita  prima  cum  quinta  fecunda 
aquimulliplex,  ac  tertia  cum  fextd  quarta. 

Sit  prima  a b fecundae  c cequimultiplex,  ac  tertia 
D E quartae  f.  Sit  autem  et  quinta  b g fecundae  c 
aequiniultiplex,  ac  fexta  e h quartae,  f.  Dico  et  com- 
politam  primam  cum  quinta,  fcil.  A g,  fecundae  c sequi- 

multipliceni 
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multiplicem  efle,  ac  tertiam  cum  fexta,  fc.  d h,  quart» 

F.  Quoniam  enim  a b sequimul- 
tiplex  eft  c,  ac  de  ipfius  f ; quot 
magnitudines  funt  in  a b sequales  c, 
tot  erunt  et  in  de  squales  f.  Ea- 
dem ratione  et  quot  funt  in  b g s- 
quales  c,  tot  et  in  e h erunt  s-  ® 
quales  f.  Quot  igitur  funt  in  totA 
A o squales  c,  tot  erunt  et  in  totA 
D H squales  F.  Ergo  quotuplex 
eft  A G Ipfius  c,  totu^ex  eft  et  d h 
ipfius  F.  Et  compofita  igitur  prima 
cum  quintA  a g fecunds  c squi- 
multiplex  erit,  ac  tertia  cum  fextA  d h quarts  p.  Quare 
fi  prima  fecunds  squimultiplex  fuerit,  ac  tertia  quarts, 
fuerit  autem  et  quinta  fecunds  squimultiplex,  ac  fexta 
quarts ; erit  compofita  quoque  prima  cum  quintA  s- 
quimultiplex  fecunds,  ac  tertia  cum  fexta  quarts. 

Q.  E.  D. 

PROP.  III.  THEOR.  [III.] 

Si  prima  fecunda  aquimultiblex  fuerit,  ac  tertia  (quarta ; 
fumantur  autem  eequimutlipUces  prima  et  tertia ; erit 
et,  ex  aquali,  fumptarum  utraque  utriufque  aquimulti- 
plex,  altera  quidem  fecunda,  altera  vero  quarta. 

Sit  prima  a fecunds  b squimultiplex,  ac  tertia  c 
quarts  d ; et  fumantur 
ipfarum  a,  c squimul- 
tiplices  EF,  o H.  Dico 
E F squimultipliccm 
efie  ipfius  b,  ac  g h 
ipfius  D . Quoniam  enim  k 
E F squimultiplex  efi 
ipfius  A,  ac  o H ipfius  c ; 
quot  magnitudines  funt 
in  E F squales  a,  tot 
erunt  et  in  oh  squales 

c.  Dividatur  e f quidem  in  magnitudines  ipfi  a s- 
quales  E K,  K p ; oh  vero  dividatur  in  magnitudines 
squales  c,  videlicet  g l,  lh.  Erit  igitur  ipfarum 
E K,  K F multitudo  squalis  multitudini  ipfarum  o L, 

L H.  Et  quoniam  squimultiplex  ell  a ipfius  B,  ac 
c ipfius  D:  squalis  autem  k k ipfi  A,  et  G i.  ipfi  c; 
erit  E K squimultiplex  ipfius  b,  ac  g L ipfius  d.  LAdetn 
ratione  squimuiltiplex  erit  k f ipfius  b,  ac  l h ipfius  i>. 

I 4 Quoniam 
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Quoniam  igitur  prima  e k fecundas  b aequinniltiplex  eft, 
ac  tertia  G l quartae  d ; eft  autem  et  quinta  k f lecundaj 
B aequimultipiex,  ac  fexta  L ii  quart»  d : erit  et  coni- 
jx)fita  prima  cum  quintA  E F lecund®  b aequimulti- 
•s.  hujus,  picx  *,  ac  tertia  cum  fextA  o h quartae  d.  Si  igitur 
prima  fecundae  fuerit  acquimultiplcx,  ac  tertia  quartae, 
iimiantur  autem  primae  et  tertiae  *quimultiplices ; erit 
et,  ex  a;quali,  fumptaruni  utraque  utriuique  aequi- 
luultiplex,  altera  quidem  fecundae,  altera  vero  quartae. 
Q.  E.  D. 

[IV'-]  PROP.  IV.  THEOR. 

Si  prima  ad  fecundam  eandem  habet  proportionem,  quam 
. • tertia  ad  quartam  ; et  ecqulmultiphces  prinicP  ct  tertia; 

ad  aquimulliplices  fecunda;  et  quart/r,  juxta  quamias 
multipiualiunem,  eandem  proportionem  habebunt,  inter  fc 
comparatee. 

Prima  a ad  fecundam  B eandem  proportionem  habeat, 
quam  tertia  c ad  quartam  n.  Et 
lumantur  ipfarum  quidem  A,c  ut- 
cunque xquimultipliccs  n,  r ; ip- 
iarum  vero  b,  d aha;  utcunque  ac- 
«)uimultipliees  g,  ii.  Dico  e ad 
G ita  efle  ut  f ad  H.  Suniiuitur 
nirfus  ipfanim  e,  f utcunijuc  a-- 
quinudtiplices  k,  l,  ct  iplannn 
G,  H utcunque  aequimultfjdiccs 
M,  N.  Quoniam  igitur  i;  a:qui- 
multiplcx  eft  iplius  a,  atque  f 
ipfius  c;  fumuntur  autem  ipfa- 
rum e,  f a-quimultiplices  k,  l: 

•>3.hujos.  erit  K aequinniltiplex*’  ipfius  a, 
atque  I.  ipfius  c.  Efidcm  ratione 
M acquimultiplcx  erit  ipfius  b,  at- 
que N ipfius  D.  Et  quoniam  eft 
ut  A ad  B ita  c ad  d ; funiptne 
autem  funt  iplki-um  A,  c aequi- 
niultipliccs  k,  l ; et  ipfmim  b,  n 
aliae  lequimultiplices  .m,  n : fi  'K 
fupenat  .m,  fuperabit  et  l ipfam  n; 
et  fi  aequalis,  aequalis ; ct  (i  mi- 
nor, minor.  Suntque  k,  l quidem 
ipfarum  e,  f utcunque  xquimulti- 
pliccs;  M,  N vero  ipfirnm  g,  h 
iduE  utcunque  a;quimultipliccs. 


K K 
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Ut  igitur  E ad  G ita  “*  erit  f ad  h . Quare  fi  prima  ad  Dcf.  j. 
fecundam  eandem  habeat  proportionem,  cjnani  tertia  ad 
quartam  ; et  sequimultiplices  primae  ac  tertia:  ad  a:ijui- 
imdtiplices  fecundie  ac  quartae,  juxta  quamvis  multi- 
plicationem, eandem  proportionem  liabebunt,  inter  Ic 
comparatae.  O.  E.  D. 

PROP.  V.  TUEOR.  [\’] 


Si  magnitie Jo  magniltidinis  errjuimultifilcx  fit,  alifuc  ab- 
lata ahlahe ; et  reliqua  reliqua:  aqumiultiplex  erit,  ac 
iota  lotius. 


Magnitudo  A b magnitudinis  c d sequiniultiplex  Iit, 
atque  ablaui  a e ablatx  cf.  Dico  et  rcliqiuim  eb  re- 
liqua?. Fnaequinuiltipliccm  clTe,  atque  lotam 
A n totius  c D.  Quotuplex  enim  efl  a e 
ipfius  c F,  totuplex  tiat  et  f.  b iplius  c g. 

Et  quoniam  a k xquimultiplex  e(l  c f,  at- 
que E b ipfius  c G ; erit  ' a e xquinmlti- 
plex  c F,  ac  A R ipfius  g f ; ponitur  autem  e 
tequimultiplex  A E ipfius  CF,  ac  A u ipfius 
CI3.  iEquiinultiplex  igitur  ell  au  ulri- 
ufque  G F,  c D ; ac  propterea  g f ii)fi  c d 
eft'  a‘qualis.  Communis  auferatur  c f.  u 

Reliqua  igitur  gc  xqualis  ell  reliqux  df.  iiujui. 

I taque  quoniam  A E xquimultiplex  c(l  c F,  ac  E u ip- 
fius  c G,  ellque  CG  aequalis  u f ; erit  A E anjuinndti- 
plex  c f,  ac  e b ipfius  f d.  iEquiniultiplex  autem  |>o- 
iiitur  A E ipfius  CF,  ac  ab  ipfius  c u.  Ergo  eu  ell 
tequimultiplex  f u,  ac  a b iplius  c d.  Et  reliqua  igi- 
tur E B reiiqux  F D xquimultiplex  ell,  atque  tota  a b 
totius  c D.  Quare  fi  magnitudo  magnitudinis  xqui- 
inultiplex  fit,  atque  ablata  ablatx ; et  reliqua  reliqu» 
erit  aequimultiplex,  ac  tota  totius.  0.  E.  D. 

PROP.  VI.  TUEOR. 

Si  dua  magnitudines  duarum  Magnitudinum  irqnimulti>- 
pliees  Jint,  et  ablata;  quadam  fint  earundem  a^qntmulli- 
plicrs  ; erunt  et  reliquer,  vel  eifdem  ecquales,  vel  ipjarum 
ecquimultiplices. 

Duae  magnitudines  A b,  c d duarum  magnitudinum 
e,  f xquimultiplices  fmt;  et  ablata;  ag,  ch  earundem 
Cnt  a-quiinultiplices.  Dico  ct  reliquas  g u,  ii  u vel 
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ipfis  E,  F Kqualesefle,  vel  jpfarum  aequimultiplices.  Sit 
enim  primo  G b squalis  e.  Dico 
et  H D ipfi  F effe  squalem.  Po-  A 
natur  ipfi  f squalis  c K.  Et 
quoniam  a g squimultiplex  eft 
E,  ac  c H ipfuis  F ; eftque  g b 
quidem  squalis  e ; c k vero  s- 
qualis  f : erit  A b squiniulti- 
• I.  hujus,  plex  5 ac  K H ipfius  f.  iEqui- 
multiplex  autem  ponitur  A b ip- 
fius K,  iic  c D ipfius  f.  Ergo 
K H squimultiplex  eft  f,  ac  c d 
ipfius  f.  Quoniam  igitur  utra- 
que ipfarum  k h,  c d eft  squi- 
nmltiplex  F,eritKH  squalis*'  cd. 

Communis  auferatur  c h . Ergo 
reliqua  K C reliqus  H D eft  s-  ( 
qualis.  Sed  K C eft  squalis  f. 

Et  H D igitur  ipfi  F eft  squalis ; 
ideoque  o b ipn  e,  et  h d ipfi  f 
squalis  erit.  Similiter  demon-  * 
lirabimus  fi  g b multiplex  fuerit  B D E p 
ipfius  E,  et  II  D ipfius  f squi- 
multipliccm  efle.  Si  igitur  dus  magnitudines  duarum 
magnitudinum  squimidtiplices  fint,  et  ablats  qusdam 
fint  earundem  squimidtiplices ; erunt  et  reliqus,  vel 
eildem  squales,  vel  ipfarum  squimultiplices.  Q.  E.  D. 


* Ax,  1. 
hujus. 


K 


{Vll. 


* Ax.  I 
hujus. 


IX.]  PROP.  VII.  TUEOR. 

X .^quartum  ad  eandem  eadem  ejl  proportio.  Et  eequaies 
fnnt,  quarum  ad  eandem  proportio  eadem. 

Sint  squales  A,  B,  ct  ejufdem  generis  tertia  qusdam 
C.  Dico  A ad  c eandem  proportio- 
nem habere,  quam  b ad  c. 

Duarum  a , k capiantur  utcunque  s- 
quimultiplices  n,  e ; ct  tertis  c multi- 
plex quslibet  f.  /Equalium  a,  b squi- 
• multiplices  D,  k inter  fe  funt  squales*. 

Quare  fi  d major  fit  quam  f,  et  e ea- 
dem F major  erit.  Si  d,  f inter  fe 
squales  fint,  erunt  k,  f inter  fe  s- 
quales.  Si  D minor  fit  quam  F,  et  e 
eadem  f minor  erit.  jEquales  igitur 
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A,  B ad  tertiam  c eandem  utraque  proportionem  ha- 
bent ‘ !• 

Habeant  jam  a,  b ad  tertiam  c eandem  utraque  pro-‘’“^"' 
portionem.  Dico  A,  b efle  inter 
le  squales.  Non  enim.  Altera 
igitur  major.  Major  fit  a : excefliii  • 
autem  ponatur  d squalis.  Multi- 
plicari poteft  magnitudo  d,  eo  ul- 
que  ut  magtiitudine  c major  evadat. 

Fa£lam  puta  multiplicationem,  et 
fit  H B multiplex  magnitudinis  d, 
magnitudine  c major.  Capiatur 
E F toties  multiplex  magnitudinis  b, 
quoties  H e magnitudinis  D.  Quo- 
niam magnitudo  a magnitudinibus 

B,  D fimul  sciualis  eft ; erunt  n f, 

FE  magnituuinum  A,  b squimultiplices Capiatur‘ i.  hujus. 

PK  magnitudinis  c multiplex,  magnitudine  r e proxime  « ' 
maior,  e k igitur  non  major  eft  quam  c.  A(Fe  h major  ^ 

quam  c'.  Quare  E H major  quam  k k.  Additoque  coni-  ' Per  coo- 
muni  F E,  H F major  quam  K F.  F E autem  minor 
quam  f k '.  Sed  cum  a ad  c eandem  proportionem 
habeat,  quam  B ad  c ; magnitudines  autem  F E,  f h 
magnitudinum  a,  b fint  squimultiplices,  et  f k mul- 
tiplex fit  ipfius  c,  et  F H major  fit  quam  f k ; erit  f e 
major  quam  f k '.  Sed  oftenfa  eft  minor.  Simul  igitur 
major  et  minor.  Quod  eft  abfurdum.  Non  funt  igitur 
A et  B insquales.  Aiiquales  igitur.  ^Equalium  igitur 
ad  eandem  &c.  Q.  E.  D. 


Cor.  * Propofitis  duabus  magnitudinibus  insqualibus 
A ct  B,  et  ejuldem  generis  tertia  aliqua  c ; inveniri  pof- 
funt  magnitudinum  a,  b squimultiplices  tales,  ut  ma- 
joris multiplex  multiplicem  quandam  magnitudinis  c 
fuperet,  cum  minoris  multiplex  eadem  magnitudinis 
C multiplici  minor  fit. 

PROP.  VIIJ.  THEOR.  [VTi.  ix.]  * 

Ejiifdvm  ad  ecquales  eadem  eji  proportio.  Et  aquales 
funt,  ad  quas  tjufdem  proportio  cjl  eadem. 
yEquales  fint  a,  b,  et  generis  ejufdem  fit  tertia  qus- 
vls  c.  Dico  magnitudinem  c ad  utramque  a,  b ean- 
dem proportionem  habere.  Capiantur  enim  a et  B * 

squimultiplices  o,  £ j ct  magnitudinis  c multiplex 

quslibet 
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qucpllbct  r.  i?!x|ual€s  erant  d,  e,  xqualium  a:<pu- 
” A*.  I.  multiplices  Quare  fi  f major  fit 
quam  D,  eadem  r major  erit  quam 
E.  Si  F,  D aequales  fint,  aequales 
erunt  f,  f..  Si  f minor  quam  D, 
eadem  f minor  quam  e.  Magni- 
tudo igitur  c ad  utramque  aequa- 
lium A,  B eandem  projxrrtionem 
Dcf.  5.  habet Quod  primum  erat  dc- 
monfirandum. 

Habent  jam  c ad  utramque  A,  B 
proportionem  eandem.  Dico  a,  b 
xquales.  Non  enim.  In^oiuiles  igi- 
tur. Inveniri  igitur  poliunt  mag-  abde 
nitudinum  a,  h ifliuimodi  aequi- 
multiplices,  ut  majoris  multiplex  multiplicem  quandani 
magnitudinis  c fuiieret,  cum  minoris  multiplex  eiKleni 
• Cor.  • 7.  magnitudinis  c imdtiplici  minor  fit”.  Non  eadem  igi- 
hujus.  tur  erit  magnitudinis  c ad  a,  quae  ipfius  ad  p.  proportio. 

Quod  hypotbefi  contrarium  elt.  Non  lunt  igitur  a,  b 
inaequales,  ylvquales  igitur.  Quare  ejuldem  ad 
qualus  8tc.  Q.  E.  D. 

Fiu-  X.]  PHOP.  IX.  TUEOR. 


Iiitrqu.ihum  miijor  ad  caiuU  m majorem  proportionem  hahet. 

Et  major  ejl,  cujus  proportio  ad  eandem  major. 

Inicqualium  A R,  c major  fit  A B.  Dico  a b ad  ter- 
tiam quamlibet  n,  ejuldem  generis, 
proportionem  habere  majorem,  quam  c b 

ad  eandem  d lialx-t.  Capiatur  a e illi 
c lequalis.  .'lujuales  igitur  a f.  et  c ad 
eandem  n eandem  proportionem  Im- 
r-.  hujus,  hent  P.  Sed  propter  atqiialcs  a e,  c,  et 
€ minorem  quam  a b,  erit  A f.  minor 
quam  A n.  Alinor  igitur  quam  a b ha-  a c D 
bet  ad  d proportionem  eandem,  quam 
c ad  D.  Ergo  a 11  ad  d majorem  habet  proportionem 
* T)cf.  7.  quam  c ad  d s. 

hujus.  Innequalium  autem  A B,  r,  habeat  A B ad  tertiam  ali- 

quam Domogeneam  d majorem  projiortionem  quam  C 
ail  D.  Dico  A B majorem  quam  c.  Habet  eniin  mi- 
nor quaedam  quam  A B ad  u proportionem  cam,  quam 
c ad  D’.  Clinor  illa  fit  a e,  yEquales  igitur  lunt 

A E, 
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J»E,  c’^.  Qu.ire  .\b,  qux  major  eft  quam.  A E,  ejus ' 9.  hojus. 
aequali  c major  erit.  Quare  inaequalium  major  &c, 

Q.  E.  D. 

PROP.  X.  THEOR.  D’in.  x.] 

* Eadem  etd  tnaqualium  mi/iorem  majorem  proporlhtum 

bai>et.  Et  minor  ejl,  ad  quam  ejujdem  proportio  major, 

Inffqualium  A,  n fit  b minor.  Et  ejufdcm  generis 
Iit  alia  quxvis  cd.  Dico  c n ad 
B majorem  proportionem  habere 
quam  ad  a.  Magnitudinum  A,  B 
rapiantur  .'equimuTtiplices  f e,  f h ; 
m.ignitudinis  etiam  c D multiplex 
F K,  qua;  minor  fit  quam  f e,  major 
autem  quam  Ffi.  Namque  eo  modo 
multiplices  capi  polfunt  *.  Habeat 
c I.  au  B proportkmem  eam,  quam 
c Ii  ad  A.  Quoties  autem  f k mul- 
tiplex eft  magnitudinis  c d,  toties 
(it  M illius  c L.  Jam  cum  c d ad 
A proportionem  habeat,  quam  c {, 
ad  B ; magnitudines  autem  f k,  m c 
primx  et  tertiae,  c D et  c L,  liiit 
xquimultiplices,  et  f e,  f H fecund®  et  quartx  A et  B ; 

F K autem  minor  (it  quam  f e,  idcirco  m minor  erit 
quam  f h Multo  igitur  minor  quam  f k,  SuntiiM'.  r, 
autem  .m,  fk  magnitudinum  cl,  cii  xquimultiplices : 
c L igitur  minor  erit  quam  c d Minor  igitur  quani“  A*.  3.« 
c D habet  ad  b eandem,  quam  c d ad  a proportionem : 
c D igitur  majorem  habet  ad  h quam  ad  a proportionem  *, « Dcf.  f. 
Quod  primum  erat  demonftrandum.  hujus. 

HabeatjamcD  ad  8 proportionem  majorem  quam 
ad  A.  Dico  b minorem  quam  a.  Nam  cum  c d ma- 
jorem habeat  ad  b quam  ad  a proportionem;  minor  ali- 
qua quam  c i>  habet  ad  b proportionem,  quam  c d ad  a*. 

Sit  minor  illa  c L.  Inxqualiuni  c D,  c L capiantur 
F K,  M xquimultiphccs  ; et  magnitudinis  B multiplex 
quaedam  f h,  quas  major  (it  quam  m,  minor  autem 
quam  F E.  Trium  emin  c d,  c l,  b eo  modo  capi 
polfunt  midtiplices  Quoties  autem  eft  F H multijilex 
jplius  b,  toties  (it  F E ip(ius'A.  Jam  cum  c L ad  b 
proportionem  habeat  eandem,  quam  c u ad  a,  et  mag- 
nitudines -M,  F K.  primae  et  terti»,  c L et  c d,  lint 
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asquinmltipliccs,  necnon  f h et  f E fecund®  et  quartae 
B et  A,  harum  autem  m minor  (it  quam  f h ; erit  f k 
minor  quam  f e.  Quare  f h multo  minor  quam  f e. 
Sunt  autem  f ii,  f e magnitudinum  B,  a »quimulti- 
»Ax.  3.»  plices.  Quare  b minor  eft  quam  A’’.  Quare  eadem 
hujus.  iiiiequalium  &c.  Q.  E.  D. 

[XI.]  PROP.  XI.  THEOR. 

J<  Qua  eidem  eadem  funt  proportiones,  et  inter  fe  eadem 
funt. 

Sint  enim  ut  a ad  b ita  c ad  d ; ut  autem  c ad  d ita 
£ ad  F.  Dico  ut  a ad  b ita  e(Te  Ead  f.  Sumantur  enim 


*Drf.5. 

bujiu. 

At 

nUl» 


ipfarum  quidem  A,  c,  E utcunque  »quimultiplices  o,h,  k; 
ipfarum  vero  b,  d,  f ali®  utcunque  ®quimultiplices 

L,  M,  N.  Quoniam  igitur  c(l  ut  a ad  b ita  c ad  o;  et 
fumpt®  funt  ipfarum  a,  c squimultiplices  G,  H,  et  ip- 
farum B,  d ali®  utcunque  squimultiplices  L,  m ; (i  * o 
fuperat  L,  et  n iplam  m fuperabit;  et  (i  ®qualis,  ®qualis ; 
et  (i  minor,  minor.  Rurfus  quoniam  eft  ut  c ad  d ita  E ad 
F ; et  fumpt®  funt  ipfarum  c,  e utcunqne  ®quimultiplices 
H,  K,  ipfarum  vero  d,  f ali®  utcunque  ®quimidtiplices 

M,  N ; fi  * H fuperat  m,  et  k ipfam  n fuperabit ; et  fi 
®qualis,  squalis ; et  fi  minor,  minor.  Sed  fi  h fuperat 
M,  et  G fuperabit  l;  et  fi  au]ualis,  squalis ; et  fi  minor, 
minor.  Quare  (i  g fuperat  L,  et  k ipfam  n fuperabit ; 
et  fi  squalis,  squalis;  et  fi  minor,  minor.  Et  funt 
o,  K quidem  ipfarum  a,  e squimultiplices ; L,  n vero 
ipfarum  b,  f :dis  utcunque  squimultiplices.  Ergo  ^ 
ut  A ad  B,  ita  erit  e ad  f.  Qus  igitur  eidem  esaem 
funt  proportiones,  et  inter  fe  esdem  funt,  Q.  E.  D. 
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PROP.  XII.  THEOR.  [XII.] 

^ Si  quotcunque  magnitudines  proportionales  fuerint ; ut  una 
antecedentium  ad  unam  conjiquentium,  ita  erunt  ante- 
cedentes omnes  ad  omnes  confequaites. 

Sint  quotcunque  magnitudines  proportionales  a,  b, 
c,  D,  E,  F,  et  ut  A ad  b,  ita  fit  c ad  n,  et  e ad  p.  Dico 
ut  A ad  B,  iu  efle  a,  c,  e,  ad  b,  d,  f.  Sumantur  enim 

O'  ■ ■ ■ ■ H ■ K — • 

A——  C E— — 

I,  ■ M— — — • N— — — — 

ipfanim  a,  c,  e utcunque  aquimultiplices  G,  H,  K,  et 
ipfarum  b,  d,  f aliae  utcunque  aequimultiplices  l,  M,  n. 

Quoniam  igitur  ut  a ad  b,  itaell  c ad  d,  et  e ad  f;  et 
fumptae  funt  jpraruiii  quidem  A,  c,  e utcunque  aequi- 
multiplices G,  H,  K,  iplarum  vero  b,  d,  f aliae  utcunque 
«quimultiplices  l,  m,  n ; fi  * g fuperat  l,  ct  h ipfain  m > Def.  5. 
fuperabit,  et  k ipfam  n ; ct  fi  squalis,  axjualis ; et  fi  huju». 
minor,  minor.  Quare  et  fi  g fuperat  l,  fuperabunt  et 
G,  H,  K ipfas  L,  M,  N ; et  fi  squalis,  squales ; et  fi 
minor,  minores.  Suntque  G,  et  o,  h,  k ipfarum  a,  et 

A,  c,  e squimultiplices ; quoniam  fi  fuerint  quotcun- 
que magnitudines  quotcunque  magiiitudinum,  squalium  I 

numero,  finguls  lingularum  squimultiplices  ; quotu-  ^ 

plex  eft  una  magnitudo  unius,  totuplices  erunt  et  >>  i.  hujm. 
omnes  omnium.  £t  elulem  ratione  l,  et  l,  m,  n ipfarum 

B,  et  b,  D,  F funt  squimultiplices.  £11  igitur  * ut  a ad 
B,  ita  A,  c,  E ad  B,  D,  f.  Quare  fi  quotcunque  magni- 
tudines proportionales  fuerint ; ut  una  antecedentium  ad 
unam  confequentium,  ita  erunt  antecedentes  omnes  ad 
omnes  confequentes.  Q.  E.  D. 
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[Xm.]  PROP.  XIII.  THEOR. 

X m prima  ad  fecundum  eandem  habeat  propfirlionnn,  qvam 
tertia  ad  quartam ; tertia  autem  ad  quartam  majrin.m 
proportionem  habeat  quam  quinta  ad  fextam  : et  prima 
ad  fecundam  majorem  habebit  proportionem,  quam  quinta 
ad  J ex  tam. 

Sit  prima  A ad  fecundam  b nt  tertia  c ad  quartam  d. 
Tertia  autem  c major  fit  quam  ut  habeat  ad  quartam 
D proportionem  eam,  quam  quinta  E ad  fextam  r.  Dico 


it- 

a- 

ti- 
A - 
B- 
o- 


M- 
L - 
H - 
C • 
D- 
N - 


S- 

E- 

F- 

r- 


primam  a majorem  cfie  quam  ut  habeat  ad  fecundam  b 
proportionem,  quam  quinta  E ad  fextam  f.  Habeat 
enim  o ad  b proportionem  eam,  quam  e ad  f.  Propter  c 
majorem  quam  ad  d in  ratione  £ ad  f,  minor  aliqua  quam 
c habet  ad  d proportionem  eam,  quam’  e ad  f.  Sit  H 
tninor  illa.  Inaequalium  c,  h capiantur  h,  M sequi- 
muliiplices;  capiatur  eti:un  n multiplex  ipfius  d,  quas 
major  fit  quam  m,  minor  autem  quam  u.  Trium  enim 
' Cor.*  7.  c,  u,  D ita  capi  poliunt  multiplices'.  Capiautur  etiam 
«,  n,  s magnitudinum  a,  o,  e toties  multiplices,  quo- 
ties L,  M magnitudinum  lunt  c,  ti.  Capiantur  denique 
o,  p magtiitudinum  b,  f toties  multiplices,  quoties  N 
multiplex  elt  ipfius  o.  .Jam  eum  h Iit  ad  D ut  e ad  f, 
harum  autem  primte  ct  tertioe,  h et  e,  fint  m et  s aequi- 
imdtiplices ; leeundte  autem  et  quartse,  D et  F,  fint  n,  p 
a-quinudtiplicus ; cum  pr.-cterea  harum  multiplicium 
M minor  fit  quam  n,  erit  s minor  quam  p‘’.  Kurfuin 
cum  G fit  .ad  it  ut  e ad  f,  h.arum  autem  primae  et  tcrtiic, 
G ct  E,  fint  a,  s .a^quinuiltiplices,  iecundse  autem  et 
qii.arfa?,  b et  f,  xquiimiltiplices  fint  o et  p ; cum  pric 
tcrea  h.irum  multiplicium  s minor  fit  quam  p (id  enim 
modo  ollcnfum)  erit  r minor  quam  o Kurluni  cum 
A fit  ad  B ut  c ad  D,  hiuum  autem  primte  et  tertise,  a 
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ku,  us* 
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et  c,  fint  Q,  L aequimultiplices ; fecundce  autem  et 
quartie,  b et  d,  sequimultiplices  o et  n ; prseterea  cum 
harum  multiplicium  L major  fit  quam  n,  erit  etiam  a 
major  quam  o Multo  major  igitur  quam  r,  qua»'Dcf.  5. 
oftenfa  eft  minor  quam  o.  Magnitudinum  autem  a, 
funt  illae  q,  r aequimultiplices.  Quare  a major  cft 
quam  o Sed  g habet  ad  b proportionem  eam,  quam ' Ax.  3.  • 
E ad  F.  Major  igitur  a ad  n quam  in  ratione  e ad  F.bujus. 
Quare  fi  prima  &c.  Q.  E.  D. 


Cor.  * Si  prima  ad  fecundam  major  fit  quam  in  ra^ 
tione  terti®  ad  quartam,  invertendo 
erit  quarta  ad  tertiam  major  quam  iii 
proportione  fecundae  ad  primam.  Sit 
A ad  B major  quam  in  ratione  c ad  d. 

Dico  D ad  c majorem  quam  in  ratione 
B ad  A.  Sit  enim  c ad  e ut  a ad  b. 

Cum  igitur  c fit  ad  e ut  a ad  b,  et  a 
ad  B major  quam  in  ratione  c ad  11 ; 
erit  c ad  E major  quam  in  propior- 
tione  c ad  D t.  Quare  e minor  erit 
quam  d Sed  cum  c ad  e ut  a ad 
B,  invertendo  erit  e ad  c ut  b ad  a 
quam  n habet  ad  c proportionem  eam,  quam  b ad  a.*- 
Q.  £.  £>. 


■ * Per  hanc 

Prop. 

^10.  hujus. 

Minor  Igitur ‘Cor.  • u«r. 


PROP.  XIV.  THEOR. 

Si  prima  ad  fecundam  eandem  habeat  proportionem,  quam 
tertia  ad  quartam  ; prima  autem  major  Jit  quam  tertia, 
et  fecunda  quam  quarta  mejor  erit ; et  Ji  trqualis,  ec- 
qualis ; et  Ji  minor,  minor. 

Prima  enim  a ad  fecundam  b eandem  proportionem 
habeat,  quam  tertia  c ad  quartam  d : 
major  autem  fit  a quam  c.  Dico  et 
B quam  D majorem  cflTe.  Quoniam 
enim  a major  eft  quam  c,  et  alia  eft 


[XIV.] 


6 utcunque  magnitudo  b,  habebit  a 
ad  B majorem  proportionem  quam  c 
ad  b;  fed  ut  A ad  b ita  c ad  D.  Ergo 
et  c ad  D majorem  habebit  * pro[X)r- 
tionem  quam  c ad  b.  Ad  quam  vero 
eadem  majorem  proportionem  habet, 
illa  minor  ® eft.  Quare  d eft  minor 
K 


^ 8.huju8« 


' 13.  hujus. 


'io.hu;os. 


quam 
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• Ax.  I. 

hujus. 


® Def.  5. 
huj  us. 

F Al.  z. 
hujus. 

Ax. 

hujus. 
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3uam  B ; ac  propterea  b quam  d major  erit.  Similiter 
emonllrabimus  et  fi  a sequalis  fit  ipfi  c,  et  b ipfi  i> 
efle  squalem ; et  fi  A fit  minor  quam  c,  et  b quam  D 
minorem  efle.  Si  igitur  prima  ad  fecundam  eandem 
liabeat  proportionem,  quam  tertia  ad  quartam ; prima 
autem  major  fit  quam  tertia,  et  fecunda  quam  quarta 
major  erit ; et  fi  squalis,  squalis ; et  fi  minor,  minor. 
G.  E.  D. 

SCHOLION.  • 

Sul^ungere  vifum  eft  demonftrationem  cognati  Theo- 
rematis, quod  mirum  eft  Euclidem  filentio  prsteriifle. 

Si  prima  ad  fecundam  eandem  proportionem  habeat, 
quam  tertia  ad  quartam,  prima  autem  fecunds  squalis 
fit,  erit  et  tertia  squalis  quarts.  Quod  fi  prima  major  fit 
quam  fecunda,  erit  et  tertia  major  quam  quarta  j fi  mi- 
nor, minor. 

(Demonftratio  Simfoni)  Sit  prima  a ad  fecundam  b, 
ut  tertia  c ad  quartam  d.  Quatuor 
A,  n,  c,  D capiantur  e,  f,  g,  h squi- 
multipliccs. 

Jam  fi  squales  fint  A et  n,  squales 
erunt  e et  f,  squalium  utique  squi- 
multiplices".  Sed  cum  a fit  ad  b ut  c 
ad  D,  prims  autem  et  tertis  squi- 
multiphces  fint,  e,  g,  fecunds  item 
et  quarts,  f,  o ; cum  prsterea  e 
oftenfa  fit  squalis  ipfi  f,  erit  o s- 
(jualis  ipfi  H Uls  autem  g,  h ter- 
tis et  quarts  c,  D funt  squimultipli- 
ces.  ^Equales  igitur  funt  c et  d r. 

Quod  (i  A major  fit  quam  b,  erit 
E major  quam  f Quare  ° G major 
quam  h.  Sed  g,  h duarum  c,  d 
uint  squimultiplices.  Quare  dua- 
rum major  eft  c,  cujus  multiplex  ma- 
jf'r 

Simili  modo  oftendetur,  fi  A minor  fit  quam  b,  mi- 
norem efle  c quam  d.  Quare  fi  prima  &c,  Q.  E.  D. 


/rc 


H 


PROP. 


Digitized  by  Google 


tIBBR  QUINTUS. 


^31 


PROP,  XV.  THEOR.  [XV.] 

Y Tiirtes  inter  fe  comparata  eandem  habent  proportionem, 
quam  habent  earum  cequtnmltiplicn. 

Sit  enim  a b ®quimultlplex  c,  ac  de  ipfius  f.  Dico 
ut  c ad  F,  ita  efle  ab  ad  de. 

Quoniam  enim  xquimultiulex  eft 
. A B iplius  c,  ac  D E ipnus  f ; 
quot  magnitudines  funt  in  a b 
aequales  ipfi  c,  totidem  erunt  et 
in  D B aequales  f.  Dividatur 
A B in  magnitudines  ipfi  c ae- 
quales, quae  fint  a G,  G H,  h u ; ^ 
et  D E dividatur  in  magnitudines 
aequales  f,  videlicet  in  d k,  k e, 

E E.  Erit  igitur  ipfarum  A g,  g h, 

H B multitudo  aequalis  midtitu-  B C E F 
dini  D K,  K L,  L E.  Et  quoni- 
am aequales  funt  a G,  g h,  h u,  funtqu?  d K,  K L,  i.  E 
inter  le  aequales  ; ut  a g ad  d k,  ita  'erit  g h ad  k l,  ' r.hujm. 
et  H B ad  L f.  Atque  erit  *ut  una  antecedentium  ;id  • u.  hujui. 
unam  confequentium,  ita  omnes  antecedentes  ad  omnes 
confequentes ; efi  igitur  ut  a g ad  d k,  ita  a b ad  d e. 

Sed  A G ipfi  c eft  aequalis,  et  D K ipfi  f.  Ergo  ut  c 
ad  F,  ita  erit  ab  ad  de.  Partes  igitur  inter  Te  com- 
paratae eandem  habent  proportionem,  quam  habent  ea- 
rum aequimultiplices.  Q.  E.  D. 


PROP.  XVI.  THEOR.  [XVI,] 

^ Si  quatuor  magnitudines  proportionales  fuerint,  et  permu-  ^ 

tata  e>rotiorttonales  erunt.  / ,J  / • 

fitque  ut  A 'tfesy,  ' 

/»v  ) 


tates  proportionales  erunt. 

..  C,  D ; 

ad  B,  ita  c ad  D. 


Sint  quatuor  magnitudines  A,  B, 


r'ie‘f 


Dico  et  permutatas 
proportionales  efle, 
videlicet  ut  a ad  c, 
ita  efle  b ad  d.  Su- 
mantur enim  ipla- 


G- 

c- 

D- 

H- 


1'At.n 


Ae.C 


etf (tviXd 
ftxvx  fC 


rum  quidem  a,  B utcunque  aequimultiplices  e,  f;  ip- 
farum  vero  c,  d aliae  utcunque  aequimultiplices  g,  h. 
Et  quoniam  aequimultiplex  ell  e ipiius  a,  ac  f ipfius  b : 
partes  autem  inter  fe  comparata  eandem  habent  • pro- 
K a portionem 


15.  hujus» 


/ 
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portioncm,  quam  habent  earum  SEquimultipIiccs ; erit  ut 
A ad  B ita  k ad  f. 

Ut  autem  a ad  b 
ita  c ad  d.  Ergo 
" II. hujus. ct  ut  c ad  D ita“  E 
ad  F.  Rurfus  quo- 
niam G,  H funt  ipfanim  c,  d aequimultiplices,  partes 
autem  eandem  proportionem  habent,  inter  le  comparatte, 

* 15.  hujus,  quam  habent  earum  »quimultiplices ; erit  * ut  cado 

ita  G ad  H.  Sed  ut  c ad  d ita  e ad  F.  Ergo  et  ut  E 
ad  F ita  G ad  H.  Quod  (i  quatuor  magnitudines  pro- 
r i+.  hujus,  portionales  fint,  prima  autem  major  '>  fit  quam  tertia,  et 
iecunila  quam  quarta  major  erit;  et  fi  lequalis,  aequalis; 
ct  fi  minor,  minor.  Si  igitur  e fuperat  G,  et  f iplam  H 
fiiperabit;  ct  fi  xqualis,  tequalis ; et  fi  minor,  minor; 
1'untque  E,  F ipfarum  a,  b utcunque  tequimultiplices, 
ct  G,  H ipfamm  c,  d aliae  utcunque  aequimultiplices ; 
> Def.  5.  ergo  *ut  A ad  c ita  erit  b ad  d.  Si  igitur  quatuor 
magnitudines  proportionales  fuerint,  et  permutatx  pro-i 
portion:des  erunt.  0.  E.  D. 

Cor.  * Si  prima  ad  fecundam  major  fit  quam  in  pro- 
portione tertiae  ad  quartam  ; permutando  prima  ad  ter- 
ti.un  major  erit  quam  in  ratione  fecunda  ad  quartam. 

Sit  A major  q^uam  ad  b in  ratione  c ad  D.  Dico  per- 
mutando A majorem  efle  quam  ad  c 
in  ratione  b ad  d.  Quoniam  enim  A 
major  cft  quam  ad  B in  ratione  c ad 
D ; erit  minor  aliqua  quam  a ad  b ut 
c ad  D : fit  E minor  illa.  Cum  igitur 
fit  E ail  B ut  c ad  d ; permutando  erit 

• Pei  hanc  E ad  C,  ut  B ad  D*.  Minor  igitur 
Pfup-  quam  a habet  ad  c proportionem  eam, 

quam  b ad  n . Quare  major  a quam  ad 
‘ Dcf.  7.  C in  proportione  u ad  d Q,  E.  D. 
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PROP.  XVII.  THEOR. 

Si  compojitte  nngmludines  Jint  proporlionahs,  et  di-jjfec 
proportionales  erunt. 

S!nt  conipofita:  magnitudines  proportionales  a b,  b e, 
C D,  D F ; hoc  eft,  ut  a B ad  ^ 

B E,  ita  fit  c D ad  D f.  Dico 
etiam  divifas  proportionales 
clfe;  videlicet  ut  a e ad  e n 
ita  elTe  c f ad  f o . Sumantur 
enim  ipfarum  quidem  a e, 

EB,  CF,  F D utcunque  sequi- 
multipliccs  g h,  h k,  l m, 

M N ; ipfarum  vero  e b,  f d 

aliae  utcunque  aequimulti-  I 1'  _ M 

plices  K X,  N p.  Quoniam 
aequimultiplcx  ed  G h iplius 
A E,  ac  H K iplius  E B ; erit 
* G H iplius  A E lequimulti- 
plex,  ac  G K iplius  ab.  Ao- 
quimultiplex  autem  ell  g h 


[XVII.] 


I.  hujui. 


ipfius 

Ergo  G K aequiinultiplex  ell 


A E, 
A B, 


ac 

ac 


L M 
I.  M 


iplius 

ipfius 


C P 

c F.  Rurfus  quoniam  aequimultiplex  ell  l m ipfius  c f, 
ac  M N ipfius  F D ; erit  ‘ l m aequimultiplcx  c r,  ac  L n 
ipfius  c D.  Sed  aequimultiplex  erat  l m ipfius  c f,  ac 
OK  ipfius  AB.  iEquimultiplex  igitur  clt  G K ipfius 
A B,  ac  L N ipfius  c D.  Quare  g k,  l n ipfarum  a b, 
c D sequimultiplices  erunt.  Rurfus  quoniam  aiqui- 
multiplex  ed  n k ipfius  e r,  ac  m n ipfius  f d : ed  au- 
tem et  K X iplius  E B aequimultiplcx,  ac  n p ipfius  F d ; 
et  compofita  h x ipfius  e b aequimultiplcx  ed’’,  ac  m p'  ».  hujus, 
ipfius  F D.  Quare  cum  fit  ut  a b ad  b e,  ita  c D ad 
D F ; et  fumptte  lint  ipfarum  quidem  A b,  c d aequi- 
multipliccs  g k,  en,  ipfarum  vero  E B,  f D ali®  ut- 
cunque aequimuitiplices  h x,  M p ; li  ' g K fuperat  n x, ' £ 

et  L N fuperabit  m p ; et  li  icqualis,  squalis ; et  fi  mi- 
nor,  minor.  Superet  igitur  g k.  ipfam  h x ; commuiii- 
<jue  ablata  h K,  et  o h ipfam  K x fuperabit.  Sed  li  g k 
luperat  h x,  et  l n fuperat  m p ; itaque  fuperat  i,  n ip- 
fam M p ; communique  M n ablata,  et  L .m  fuperabit 
N P.  Quare  fi  G n fupierat  k x,  ct  l m ipfam  n p fu- 
perabit. Similiter  demonftrabimus  et  li  g h Iit  wqualis 

K \ 

_ 
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K X,  et  L M ipfi  N p efle  aequalem;  et  (i  minor,  minorem. 
Sunt  autem  gh,lm  iplarum  a e,  cf  utcunque  aequi- 
multiplices,  et  ipiarum  e b,  f d ali»  utcunque  aqui- 
' Def.  5.  multiplices  k x,  n p.  F-rgo  ^ ut  a e ad  e b ita  erit  c p 
hujus.  p j,_  5J  igitur  compontae  magnitudines  fint  propor- 

tionales, et  divilae  proportionales  erunt.  Q,  E.  D. 

Cor.  * Si  prima  et  fecunda  fimul  ad  fecundam  major 
fit  quam  in  proportione  tertia  et  quarta  fimul  ad  quar- 
tani ; dividendo  prima  ad  fecunder  major  eft  quam  in 
proportione  tertia  ad  quartam. 


[XVIII.]  PROP.  XVIII.  THEOR. 

Si  JivifeC  viagmludines  Jinl  proportionales,  et  compoJiteS 
proportionales  erunt. 

Sint  divifa  magnitudines  proportionales  a E,  e B,  c f, 
F D ; I10C  eft.  ut  A E ad  E B,  ita  c F ad  F n. 

• Dico  etiam  compofitas  proportionales  efle, 

videlicet  ut  A B ad  B e,  ita  efle  c d ad  df. 

N?m  ut  A B ad  B E,  ita  fit  g f ad  f d.  Et 
quoniam  eft  ut  a b ad  b e,  ita  g r ad  f d, 
compofita  magnitudines  funt  proportion- 
« i;. hujus. ales;  ergo  et  divifa  proportionales  erunt*. 

Elt  igitur  ut  a e ad  e b,  ita  o d ad  d f. 

Ponitur  autem  ut  A E ad  E b,  ita  c F ad 
" II. hujus.  F D.  Quare  et ''  ut  g d ad  d f,  ita  c f ad 
f d.  Duarum  igitur  g D,  c f ad  eandem 
F D eadem  eft  proportio.  jEcpialcs  igitur  b 
1 9.  hujus,  inter  fe  funt  G d,  c f ‘.  Additiique  com- 
muni D F erunt  G F,  c D inter  fc  aquales,  j^qualiuni 
‘ j.  hujus,  autem  G F,  c D ad  eandem  f d proportio  eadem  *.  Erit 
igitur  CDadDFutGFadFD.  Sed  g f eft  ad  f d ut 
A n ad  n e.  Quare  A B ad  b E ut  c d ad  D f.  Quare 
fi  divifa  magnitudines  fint  proportionales,  et  compofita 
proportionales  erunt.  Q.  E.  D. 

Cor.  * Si  prima  ad  fecundam  major  fit  quam  in  pro- 
portione tertia  ad  quartam  ; componendo,  prima  et 
lecunda  fimul  ad  fecundam  majqr  eft  quam  in  ratione 
tertia  et  quarta  fimul  ad  quartam. 

VO  urU  PROP. 
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PROP.  XIX.  THEOR. 

Si  fuerit  ut  lota  ad  totam,  ita  ahlata  ad  allatam  ; et  re- 
liqua ad  reliquam  erit,  ut  tota  ad  totam. 

Sit  enim  ut  tota  a b ad  totam  c d,  ita  ablata  A e ad 
ablatam  c f.  Dico  et  reliquam  e b ad  re- 
liquam F D ita  ede  ut  tota  a b ad  totam 
CD.  Quoniam  enim  eft  ut  tota  ab  ad  totam 
c D,  ita  A E ad  c F ; et  permutando  erit 
ut  A b ad  A E,  ita  c d ad  c f.  Quoniam 
compofitae  magnitudines  funt  proportion- 
ales, et  divifas  proportionales  erunt ' ; ut 
igitur  b E ad  E A,  ita  D F ad  f c : rurfuf- 
quc  permutando  ut'‘  BBadoF,  itaEAad 
F c.  Sed  ut  E A ad  c F,  ita  podta  ell  a b 
ad  c D.  Et  reliqua  “igitur  e b erit  ad  re- 
liquam F D,  ut  tota  A B ad  totam  c d.  Quare  Ii  fuerit 
ut  tota  ad  totam,  ita  ablata  ad  ablatam ; et  reliqua  ad 
reliquam  erit,  ut  tota  ad  totam.  Q.  E.  D. 


[XIX.] 


^ 1 6.  hujus. 


' 17.  hujus. 


II.  hujus. 


Cor.  Si  quatuor  magnitudines  proportionales  fint,  per 
converlionein  rationis  proportionales  erunt.  Sit  enim 
ut  A B ad  B £ ita  c d ad  df.  Dividendo  erit  a e ad 
E B ut  c F ad  F D '.  Et  invertendo  b e ad  e a ut  d f "Cor.^Def. 
ad  F c ".  Quare  componendo  BAad  AEut  ocadcp”. 


PROP.  XX.  THEOR. 

Si  fnt  tres  magnitudines,  et  alia  ipjls  numero  aquales, 
qua  birue  fumantur  in  eadem  proportione ; ex  aquali 
autem  prima  major  ft,  quam  tertia ; et  quarta  quam 
fexta  major  erit ; et  Ji  aqualis,  aqualis ; et  Ji  minor, 
minor. 


[XX.] 


Sint  tres  magnitudines  A,  B,  c,  et  aliae 
iplis  numero  aequales  d,  e,  f,  bins  fump- 
tae,  fint  in  eSdem  proportione : id  eft,  fit  ut 
A ad  b,  ita  D ad  B,  et  ut  b ad  c,  ita  e ad 
F : ex  tequali  autem  major  fit  a quam  c. 
Dico  et  D quam  f majorem  eflTe ; et  fi  ae-  a 
qualis,  squmem ; et  fi  minor,  minorem. 
Quoniam  enim  a m^or  eft  quam  c,  alia 
vero  eft  utcunque  B,  et  major  ad  eandem 
majorem  habet  f proportionem  quam  mi- 
nor; habebit  a ad  b majorem  proportio- 
nem quam  c ad  b.  Sed  ut  a ad  b,  ita  d 

K 4 


b c 


^8.  hujus. 


B F 

o ad 
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D ad  E ; et  invertendo  ut  c ad  B,  ita  f ad  e.  Ergo 
»ij.  hujus.et  D ad  E majorem  habet  proportionem  quam  f ad  nr. 

Proportionem  vero  ad  eandem  habentium,  quae  majorem 
’ IO. hujus. habet,  illa  major')  eft.  Major  igitur  eft  d quam  f.  Si- 
militer oftendemus  et  fi  a fit  aequalis  c,  et  D ipfi  F ae- 
qualem elfc;  et  fi  minor,  minorem.  Si  igitur  tres  mag- 
nitudines fuerint,  et  aliae  ipfis  numero  aequales,  quae 
bitiffi  fumantur  et  in  eadem  proportione:  ex  aequali  au» 
tem  prima  major  fit  quam  tertia ; et  quarta  quam  fexta 
major  erit ; et  fi  aequalis,  aequalis ; et  fi  minor,  minor. 
Q.  E.  D. 


I 


[XXI.]  PROP.  XXI.  TUEOR. 

Si  Jhit  tres  magnitudines,  et  alieg  ipjis  numero  epquales, 
qurc  hinev  fumantur  et  in  eadem  proportione ; Jit  autem 
perturbata  earum  analogia ; et  ex  a-quali  prima  major 
Jit  quam  tertia ; et  quarta  quam  fexta  major  erit ; et  Ji 
erqualis,  irqualis  ; et  Ji  minor,  minor. 

Sint  tres  magnitudines  proportionales  a,  b,  c,  et  alia; 
ipfis  numero  aequales  d,  E,  f ; quae,  binae 
lumptae,  in  eadem  fint  proportione.  Sit  au- 
tem perturbata  earum  analogia ; videlicet 
ut  A quidem  ad  b,  ita  E ad  f ; ut  vero  b ad  c, 
ita  n ad  e;  et  ex  aequali  a major  fit  quam 
c.  Dico  et  D quam  f majorem  efle ; et  fi 
a'qualis,  aequalem  ; et  fi  minor,  minorent. 

Quoniam  enim  major  eft  a quam  c,  alia 
■■t. hujus,  vero  eft  b;  habebit'  a ad  B majorem  pro- 
portionem quam  c ad  b.  Sed  ut  a ad  b, 
jta  f.  ad  F ; et  invertendo  ut  c ad  b,  ita 
K ad  D.  Quare  et  £ ad  f majorem  habe- 
bit proportionem  quam  e ad  d.  Ad  quam 
vero  eadem  majorem  proportionem  habet, 

■ ic.  hujus.illa  minor  eft  ‘.  Minor  igitur  eft  r quam 
D ; ac  propterea  d quam  f major  erit. 

Similiter  oftendemus  et  fi  A fit  aequalis  c, 
ct  D ipfi  F elfe  squalem ; et  fi  minor,  minorem.  Si 
igitur  fint  tres  magnitudines,  ct  aliae  ipfis  aequales  nu- 
mero, quae  binae  fumantur  et  in  eadem  proportione  ; fit 
autem  perturbata  earum  analogia  •,  et  ex  aequali  autem 
prima  major  fit  quam  tertia ; et  quarta  quam  fexta  ma- 
jor erit;  et  fi  aequalis,  xqualis:  et  fi  minor,  minor.  ' 
O.  E.  D. 
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PROP.  XXII.  THEOR. 

Si  Jint  quotcunque  magnitudines,  et  alite  ipjts  numero  ec- 
quales, qutc  hin, e Jumasitur  in  eadem  proportione  J et  ex 
ecquali  tn  eadem  proportione  erunt. 

Sint  quotcunque  magnitudines  a,  b,  c,  et  ali»  ipfis 
numero  »quales  d,  e,  p,  bi- 
n»  1'umpt»  in  eftdem  pro- 
portione; hoc  cft,  ut  A qui- 
dem ad  B,  ita  d ad  e,  ut  au- 
tem B ad  c,  ita  e ad  f.  Dico 
et  ex  »quali  in  eSdem  pro- 
portione clfe,  ut  A ad  c,  ita 
D ad  F.  Sumantur  enim  ip-  a b c d 

farum  quidem  a,  d utcunque 
»quiniultipliccs  G,  H ; iptii-  G K M H 

rum  vero  b,  e ali»  utcuntjue 
»quimu1tiplices  K,  L,  et  ip- 
farum  c,  f ali»  utcunque  »- 
quimultiplices  m,  N.  Quo- 
niam igitur  eft  ut  a ad  B, 
ita  D ad  E,  et  fumpt»  funt 
ipfarum  a,  o »quimulti- 
plices  G,  H,  et  ipfarum  b,  e 
ali»  utcunque  »quimulti- 
plices  K,  l;  erit  ut‘  g ad  k. 

Ita  H ad  L.  Eadem  quoque  ratione  erit  ut  K ad  M,  ita 
L ad  N.  Et  cum  (int  tres  magnitudines  g,  k,  m,  et 
ali»  iplis  numero  xquales  h,  l,  n,  bin»  fumpt»  et  in 
eAdem  proportione;  ex  xquali"  fi  o fuperat  m,  et  u 
ipfam  N fuperabit ; et  fi  squalis,  squalis  ; et  fi  minor, 
minor.  Suntque  G,  h ipfarum  A,  d xquimultiplices, 
et  M,  N ipfarum  c,  f alie  utcunque  equimultiplices. 
Ut  igitur  A ad  c,  ita  erit'  d ad  f.  Quare  fi  fint  quot- 
cunque magnitudines,  et  ali»  ipfis  numero  equales, 
que  bin»  limantur  in  eadem  proportione,  et  cx  equali 
in  cAdem  proportione  erunt.  Ci.  E.  D. 
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IXXIII.]  ^ PROP.  XXIII.  THEOR. 

Si Jlnt  tres  magnitudines,  et  altes  ipfts  numera  erquales, 
quer  hinat  fumantur  in  eadem  proportione ; /;t  autem 
perturbata  earum  analogia : et  ex  ecquali  in  eadem  pro- 
portione erunt. 


Sint  tres  magnitudines  A,  B,  c,  et  ali*  ipfis  numero 
sequales,  binae  lumptae  in  ea- 
dem proportione,  d,  e,  f ; 
fit  autem  perturbata  earum 
analogia, hoc  eH,fit  ut  a ad  b, 
ita  E ad  f,  et  ut  b ad  c,  ita  d 
ad  E.  Dico  ut  a ad  c,  ita  clle 

D ad  F.  Sumantur  ipfarum  A b c D £ p 

quidem  A,  b,  d utcunque  ae- 

quimultiplices  G,  H,  l : iplii-  G h K L m K 

rum  vero  c,  e,  f aliae  ut- 
cunque xquimultiplices  K, 

M,  N.  Et  quoniam  g,  h 
a*quiniultiplices  funt  ipfa- 


rum A,  b,  partes  autem  ean-  I I I 

dem  habent  projxirtionem,  | I 

quam  habent  iplarum  aequi- 

• >5.  hujus,  multiplices  : erit  ' ut  a ad 

B,  ita  G ad  II.  Et  fimili  ra- 
tione-ut  E ad  F,  ita  m ad  n. 

> II- hujus.  Atque  eft  ut  a ad  b,  ita  e ad  f.  Ut  i igitur  G ad  H, 
ita  M ad  N.  Rurfus  quoniam  eft  ut  b ad  c,  ita  D ad  k, 
et  fumptae  funt  ipfarum  b,  d equiinultiplices  n,  L,  ip- 
farum vero  c,  B alia:  utcunque  squimuJtiplices  K,  m s 
erit  ut  H ad  k,  ita  L ad  m.  Oitenfum  autem  ell  et 
ut  G ad  H,  ita  cfle  M ad  N.  Quoniam  igitur  tres 
magnitudines  funt  G,  H,  K,  et  ali«  ipfis  numero  le- 
quales  L,  M,  N,  binae  fumpt*  in  eadem  proportione, 

• II. hujus. eltque  ipfanim  perturbata  analogia;  ex  squali,  fi*G 

fuperat  K,  ct  L ipfam  n fuperabit ; et  fi  aequalis,  a- 
qualis ; et  fi  minor,  minor.  Sunt  autem  o,  L ipfarum 
A,  D tetjuimultiplices ; et  k,  n aequimultiplices  ipfarum 

• Dcf.  5.  c,  F.  Et  igitur  * A ad  c,  ita  erit  d ad  F.  Quare  fi  fue- 

hujus.  niagnitudines,  et  aliae  ipfis  numero  squales, 

qu*  bin®  lumantur  in  cMem  proportione,  fit  autem 
perturbata  earum  analogia ; et  ex  aequali  in  e^em  pro- 
portione erunt.  Q.  E.  D, 
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PROP.  XXIV.  THEOR.  [XXIV.] 

Si  prima  ad  fecundam  eandem  habeat  profor  tlonem,  quam 
tertia  ad  quartam’,  habeat  autem  et  quinta  ad  fecundam 
proportionem  eandem,  quam  fexta  ad  quartam  ■,  et  com- 
pojita  pnma  cum  quinta  ad  fecundam  eandem  propor- 
tionem habebit,  quam  tertia  cum  fexta  ad  quartam. 

Prima  A B ad  fecundam  c eandem  habeat  proportio- 
nem, quam  tertia  d e ad  quartam  f. 

Habeat  autem  et  quinta  B o ad  fe-  o 
eundam  c proportionem  eandem,  quam 
fexta  E H ad  quartam  f.  Dico  et 
compolitam  primam  cum  quinti  a o | II 

ad  1’ecundam  c eandem  proportionem 
habere,  quam  tertiam  cum  fexta  d h 
ad  quartam  f.  Quoniam  enim  eft  ut 
B G ad  c,  ita  E H ad  F ; erit  invertendo 
ut  c ad  B o,  ita  f ad  E H . Et  quo- 
niam ut  AB  ad  c,  ita  eft  d e ad  f : 

ut  autem  c ad  b g,  ita  f ad  e h ; erit | I ‘ hujus, 

ex  aequali,  ut  A B ad  B G,  ita  d e ad 
E H.  Quod  cum  divifae  magnitudines 
fuit  proportionales,  et  compofitae  pro- 
portionales ‘ erunt.  Ut  igitur  A G ad  | | | | ‘ i>.  hujus, 

u B,  ita  e(l  D H ad  h E.  Sed  et  ut  ac  d f 

o B ad  c,  ita  h b ad  f.  Ergo,  ex  * Iljrpodu 

*’  aequali,  ut  a g ad  c,  ita  erit  d h ad  F.  Si  igitur 
prima  ad  fecundam  eandem  Irabeat  proportionem,  quam 
tertia  ad  quartam  ; habeat  autem  et  qumta  ad  fecundam 
proportionem  eandem,  quam  fexta  ad  quartam ; et  com- 
pofita  prima  cum  quinta  ad  fecundam  eandem  propor- 
tionem habebit,  quam  tertia  cmn  fexta  ad  quartam. 

Q.  E.  D. 
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[XXVa  PROP.  XXV.  TUEOR. 

Si  qualuor  magnitudines  fuerint  proportionales ; maximm 
ipfarum  et  minima  duabus  reliquis  majores  erunt. 

Sint  quatuor  magnitudines  proportionales  A b,  c D, 
E,  F ; et  fit  ut  A B ad  c D,  ita  e 
ad  F.  Sit  autem  maxima  ipfarum  S 
A B,  et  F minima.  Dico  a b et 
r ipfis  c D,  E majores  elTe.  Po- 
natur enim  ipfi  quidem  e sequa- 
lis  a g,  ipfi  vero  f aequalis  c h . 

Quoniam  igitur  eft  ut  a n ad  c D, 
ita  H ad  f;  eftque  a g aequalis  e, 
et  c H aequalis  f ; erit  ut  A b ad 
D C,  ita  A G ad  c H.  Et  quoniam 
ut  tota  A b ad  totam  c d,  ita  ab- 
lata A G ad  ablatam  c h ; et  re-  a c e f 
liqua  G B ad  reliquam  h d erit 
'19. hujus. 'ut  tota  A b ad  c n lotam.  Et  permutando  ob  ad  ab 
• 16. hiijus. ad  H D ad  c D ^ Major  autem  ell  ab  quam  c d.  Ergo 
1 14.  hujus. et  G B quam  n d major  erit  ».  Quod  cum  a G fit  ae- 
qualis ipfi  E,  et  c H ipfi  f ; erunt  a o et  F ipfi  c H et  E 
aequales.  Si  autem  inaequalibus  ecqualia  addantur,  tota 
intequalia  erunt.  Ergo  o b,  h d inaequalibus  exiflenti- 
bus,  quippe  cum  o b fit  major,  fi  ipfi  quidem  G B ad- 
dantur A G et  F,  ipfi  vero  h d addantur  c h et  e : fient 
A B et  F ipfis  c D et  E ncceflario  m^ores.  Si  igitur 
quatuor  magnitudines  fuerint  projxirtionales ; maxima 
ipfarum  et  minimaduabus  reliquis majoreserunt.  Q.  E.  D. 
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DEFINITIONES. 


Definitio  I. 

Similes  figur*  reftiii- 

nes  funt,  qu»  et  (ingulos 
angulos  sequales  haoent, 
et  circa  aequales  angulos 
latera  proportionalia. 


II. 

Reciprocae  figurae  funt, 
quando  in  utr^ue  figur4 
antecedentes,  et  confe- 
quentes  rationum  fiicrint 
termini.  i— 


III, 

Extremi  ac  media  ratione  fecari  rc£la  linea  dicitur, 
quando  fit  ut  tota  ad  majus  fegmcntuiii,  iu  majus  feg- 
nicntum  ad  minus. 


IV. 
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IV. 

Altitudo  cujufque  figurse  eft  linea 
perpendicularis,  qu®  a vertice  ad  ba- 
iini  ducitur. 


V. 

Si  fuerint  plures  magnitudines  ejufdem  generis,  ratio 
primae  ad  ultimam  componi  dicitur  ex  rationibus  om- 
nibus intermediis. 

[l.]  PROPOSITIO  I.  THEOREMA. 

Triangula,  et  paralhlogramma,  guee  eandem  hahent  alti- 
tudinem, inter  Je  Junt  ut  bajes. 

Sint  triangula  quidem  A B c,  A c D,  parallelogramma 
vero  F.c,  CF,  qu®  eandem 
habeant  altitudinem,  vi- 
delicet perpendicularem  a 
pun61o  A ad  B D dufbun. 

Dico  ut  bafis  b c ad  c d 
bafim,  ita  efle  triangulum 
A B c ad  triangulum  a c d, 
et  parallelogrammum  e c 
ad  CF  parallelogrammum. 

Producatur  b d ex  utraque  parte  ad  pun£la  h,  l;  ctipfi 
quidem  B c bafi  aquales  quotcunque  ponantur  b g, 
G H ; ipfi  vero  bafi  c d ponantur  quotcunque  aquales 
D K,  K L ; et  A G,  A H,  A K,  A L jungantur.  Quoniam 
igitur  c B,  B G,  G H inter  fe  aqu^es  funt,  erunt  et  tri- 
• jS.primi.  angula  AHG,  AGB,  ABC  inter  * fe  aqualia.  Ergo 
quotuplex  eft  bafis  h c ipfius  B c bafis,  totuplex  eft 
A H c triangulum  trianguli  a B c.  EMem  ratione  quo- 
tuplex eft  L c bafis  ipfius  bafis  c D,  totuplex  eft  et 
triangulum  a L c ipfius  a c d trianguli  ; et  fi  aqualis  eft 
H c bafis  bafi  r l,  et  triangulum  a h c triangulo  a L c 
eft  •’  aquale ; et  fi  bafis  h c bafim  c L fuperat,  et  trian- 
gulum A H c liqierabit  triangulum  a l c ; et  fi  minor, 
minus.  Quatuor  igitur  magnitudinibus  exiftentibus, 
videlicet  duabus  bafibus  b c,  c 0,  et  duobus  triangulis 
A B c,  a c D,  liimpta  funt  aquimultiplicia  b.afis  quidem 
£ C,  et  A B c trianguli,  videlicet  bafis  h c,  et  a ii  c tri- 
angulum : 
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angulum  : bafis  vero  c d,  et  trianguli  A c D,  alia  ut. 
cunque  sequinuiltiplicia,  nempe  c l bafis,  et  A l c tri- 
angulum ; atque  ouenlum  e(l,  fine  bafis  bafim  c L fu- 
perat,  et  triangulum  a h c luperare  triangulum  a L c ; 
et  fi  aequalis,  aequale ; et  fi  minor,  minus.  Eft  igitur 
ut  B c bafis  ad  bafim  c d,  ita  triangulum  ABC  ad  ^ Dcf.  5, 

A c D triangulum.  Et  quoniam  trianguli  a B c duplum 
eft  ‘ parallelogrammum  e c,  et  trianguli  acd  paral- ' 41.  primi, 
lelogramnmm  F C duplum  •*,  partes  autem  cum  pariter  *ij.  quinti, 
multiplicibus  eandem  inter  l'c  proportionem  habent : 
igitur  ut  A B c triangulum  ad  triangulum  acd,  ita  pa- 
rallelogrammum  e c ad  c f paral lelogrammum.  Quo- 
niam igitur  oftenfum  eft,  ut  bafis  b c ad  c d bafim,  ita 
e(l'e  ABC  triangulum  ad  triangulum  acd;  ut  autem 
ABC  triangulum  ad  triangulum  acd,  ita  parallelo- 
grammum  e c ad  c F parallelogrammum  ; ent  ' ut  B c'  n. quinti,  , 
bafis  ad  bafim  c d,  ita  parallelogrammum  ec  ad  fc  pa- 
rallelogrammum. Quare  triangula,  et  parallelogramma, 
quae  eandem  habent  altitudinem,  inter  fe  funt  ut  bafes. 

Q.  E.  D. 

PROP.  II.  THEOR.  [II.] 

Si  uni  laterum  trianguli  parallela  quctdam  reSla  linea 
tluita  fuerit,  proportionaliU  r fecahit  ipjius  tnanguli  la- 
tera ; et  /i  trianguli  latera  proporlionaliter  f Ba  fuerint, 
qnts  feitiones  conjungit  rc£ta  linea,  reliquo  trianguli  la- 
teri parallela  ent. 

Trianguli  enim  a B c uni  laterum  B c parallela  du- 
catur D £.  Dico  ut  D B ad  D A,  ita  efle  ce  ad  e a. 


Jungantur  b e,  c d.  Triangidum  igitur  B d E trian- 
gulo c D E eft  fxquale,  iu  eadem  enim  lunt  bali  D e,  et '3  7-  ptiml. 

in 
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in  cifdcm  d e et  n c parallelis;  aliud  autem  triangulum 

• T-qnintL  eft  A D E : fed  a'qimlia  ad  idem  eandem  habent  * pro- 

portionem ; ergo  ut  triangulum  n n f,  ad  triangulum 
A D E,  ita  eft  c n E triangulum  ad  triangulum  a i>  e. 

• i.bi^us.  Ut  autem  triangulum  n d e ad  triangulum  a n e,  ita  •' 

eft  B D ad  D A ; nam  cum  eandem  altitudinem  habeant, 
, videlicet  perpendicularem  a puncto  e ad  a b dudtam, 

inter  fe  funt  ut  bafes.  Et  ob  eandem  caufam  ut  c D e 
triangulum  ad  triangulum  a d e,  ita  c e ad  k a.  Et 
‘ ii.<iuliui. igitur  ut  B D ad  n A,  ita  eft  * c f.  ad  e a.  Et  fi  trian- 
guli ABC  latera  a b,  a c proportionalitcr  fctfta  fint,  i.  e. 
li  ut  B D ad  D A,  ita  fit  c k ad  ea;  et  jungatur  d e : dico 
D E ipfi  B c parallelam  ciTe.  lifdcm  conftruAis,  quo- 
niam eft  ut  B D ad  D A,  ita  c e ad  ea;  ut  autem  b d 
ad  u a,  ita  ^ eft  b d e triangulum  ad  triangulum  A n e ; 
et  ut  c e ad  ea,  ita  c d e triangulum  '’ad  triangulum 
A D E,  erit  ut  triangulum  b de  ad  triangulum  a r>  e,  ita 
*cde  triangulum  ad  triangulum  a d e.  Quod  eum 
utrumque  triangulorum  b D e,  c d e ad  triangulum 
A D e eandem  habeat  proportionem  ; erit  b d e trian- 
‘ »•  q«i"''-guhun  ‘‘  triangulo  c u e a-quale;  et  luiit  in  eadem  bafi 
DE.  iErjualia  autem  triangula,  et  in  Ciulem  bafi  con- 
' 39.  primi- ftituta,  ctiam  in  eildem  ‘ funt  parallelis.  Ergo  d e ipfi 
b c parallela  eft.  Si  igitur  uni  laterum  trianguli  paral- 
lela qutedatn  refla  linea  dudla  fuerit,  proportionalitcr 
fecabit  ipfius  triangidi  latera  ; et  fi  trianguli  latera  pro- 
portionaliter  fefla  luerint,  (ju.-Efeflioncs  conjungit  refla 
linea  reliquo  triangvdi  lateri  parallela  erit.  Q.  E.  D. 

Cor,  ♦ Refla  DE,b.afi  trianguli  abc parallela,  lateribus 
AB,  AC  (fi  opus  fit  produflis)  in  puiiflis  d,  e occurrens 
triangulum  a d e confiituit  triangulo  a b c fimile,  et  ho- 
mologa 
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mologa  funt  latera,  qua;  fuiit  in  eadem  reft.l.  Et  fi  reda 
D E,  lateribus  trianguli  a B c in  pundis  d,  e occurrens, 
conftituat  triangulum  a d e ipfi  a b c fimile,  et  latera  ho- 
mologa fint  in  eadem  reda;  reda  d e bafi  b c parallela 
erit.  Angulus  enim  a triangulis  duobus  b a c,  D a e 
communis  eft.  Et  fi  u e bafi  b c jiarallela  fit,  erit  an- 
gulus A D E angulo  ABC,  necnon  a k d angidus  an- 
gulo A c B,  requalis".  yEquiangula  igitur  funt  trian-"'J9. primi, 
gula  a B c,  A D E.  Et  cum  b d fit  ad  d a ut  c e ad  e a",  » Per  hme 
componendo  vel  dividendo,  erit  b A ad  a d ut  c a ad  P'°P- 
A E l’cnnutando  b A ad  a c ut  a D ad  a e.  Trian-  <•  iS.  vel 
gulonmi  igitur  b ac,  n a e latera,  circa  angulum  com-  '?•  naiati. 
munem  a,  funt  proportionalia.  Agatur  j;un  per  pun- 
dum  D reda  d f,  ipfi  a c jxirallela,  qu®  bafi  B c (fi  . 

opus  fit  produd®)  iti  f occurrat.  Erit  b p ad  f c ut 
b D ad  D a".  Comjjoiiendo  igitur  vel  dividendo,  B c 
ad  c F ut  B A ad  A D °.  Figiu-a  autem  D E c F eft  piaral- 
lelogrammum.  Reda  igitur  f c red®  d e ®qualis  eft  primi. 
Red®  igitur  B C ad  f.  D eadem,  qu®  ad  f c,  eft  pro- 
portio s.  Quare  b c ad  d E ut  b a ad  a d Permu- 
tando  B c ad  B a ut  D e ad  a n '.  Triangulorum  igitur  •!$!  quimi! 
ABC,  A D E latera,  circa  angulos  ®quales  a b c,  a d E, 
funt  proportionalia.  Denique  cum  b c fit  ad  b a ut  D E 
ad  DA,  et  b -A  ad  a c ut  da  ad  a e (id  enim  prius  often- 
fum)  ex  ®(juo  erit  b c ad  a c ut  de  ad  a e.  Trian- 
gulorum igitur  ABC,  ade  latera,  circa  squales  angulos 
acb,  A£  D,  funt  proportionalia.  Triangula  igitur  a b c, 

ADE  funt  ®quiangula,  et  latera  circa  squales  angulos 
proportionalia  habent.  Similia  igitur  (unt  triangula 
ABC,  ADE,  et  latera  funt  homologa,  qus  in  eaclem 
funt  reda.  Quod  primum  demotiftrandum  erat. 

Jam  vero  reda  D E,  lateribus  trianguli  a b c in  pundis 
D,  E occurrens,  conftituat  triangulum  ade  fimile  tri- 
angulo A B c,  et  homologa  fmt  latera,  qus  funt  in  eidem 
redi.  Nempe  a b ad  a d,  ut  a c ad  a e . Dico  redam  d k 
I.  trianguli 
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piimi. 


y 31.  primi. 
^ ap.  primi. 


■ 6,  primi. 
* 2.  hujus. 
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trianguli  a n c bafi  b c cflc  parallelam.  Nam  cum  fi- 
milia  lint  triangula  A B c,  a d e,  aeqxiiangula  erunt.  Et 
a;qu:Jcs  erunt  anguli,  circa  quos  latera  funt  propor- 
tionalia ‘.  Angulus  igitur  a d k angulo  a B c .ncqualis. 
Recla  igitur  d e redae  b c par.allela".  Q.  E.  D. 

PROP.  III.  TUEOR. 

Si  trianguli  angulus  bifariam  fccelur,Jccani  autem  angu- 
lum retia  Unca  Jecet  etiam  bajim  ; bajh  partes  eandem 
proportionem  habebunt,  quam  relicua  trianguli  latera ; 
et  Ji  bajis  partes  eandem  proportionem  habeant,  quam 
reliqua  trianguli  latera ; quev  a vertice  ad  fettionem  du- 
citur retia  linea,  trianguli  angulum  bfariam Jeeabit. 

Sit  triangulum  a b c ; et  fecetur  angulus  b a c (vcl 
extenius  B a f)  bifariam  * reda  linea  A d.  Dico  ut  B d 
ad  D c,  ita  effe  b a ad  a c.  Ducatur  per  c ipfi  d a pa- 


E 


rallcla  r c e,  et  produda  B a conveniat  cum  ipf4  in  e 
pundo.  Quoniam  igitur  in  parallelas  A D,  e C incidit 
reda  linea  quaedam  a c ; erit'  ace  angulus  angulo  c a d 
(vel  adjacenti  D a F,  fi  externus  fit  angulus,  quem  a d 
medium  dividit)  aequalis.  Sed  c a d angulus  (vel  d a f) 
ponitur  xqualis  angulo  E a d.  Ergo  ct  bad  ipfi  ace 
angulo  xqualis  erit.  Rurfus  quoniam  in  parallelas  A d, 
E c reda  fmea  n a k incidit,  angulus  bad  xqualis  cft 
A E c.  Oftcnfus  autem  eft  et  angulus  ace  angulo  bad 
xqualis.  Ergo  et  a c e ipfi  A E c xqualis  erit : ac  prop- 
tcrea  latus  a e xqualc  * lateri  a c.  Et  quoniam  uni  la- 
terum trianguli  n c e,  videlicet  ipfi  e c,  parallela  duda 
cft  A D ; erit*’  ut  b d ad  d c,  ita  b a .nd  a E ; xqualis 

autem 


Digilized  by  Googie 


LIBER  SEXTUS.  14^ 

autem  eft  a e ipfi  a c.  Eft  igitur'  ut  b d ad  d c,  ita  ‘ 7.  quinti, 
B A ad  A c.  Et  (i  Iit  ut  B u ad  D c,  ita  B A ad  A c, 
et  A D jungatur ; dico  angulum  b a c (vel  externum 
B A F,  n pun£lum  d Iit  extra  triangulum)  bifariam  l'e- 
«Slum  elTe  re<5la  lineA  a d.  lifdem  enim  conftruftis, 

(juoniam  ed  ut  b d ad  o c,  ita  b a ad  a c;  fed  et  ut  b o 
ad  D c,  ita  ■*  b A ad  a e,  etenim  uni  laterum  trianguli  bce,  ' 2.  hujui. 
videlicet  ipli  e c,  parallela  du6la  ell  ad;  erit  et  ut  b a, 
ad  A c,  ita  B A ad  a E“.  Ergo  a c eft  aequalis  a e ; ac 
propterea,  et  angulus  a e c angulo  e c a aequalis*.  Sed  t j.  primi, 
angulus  quidem  a e c eft  «qualis  '•  angulo  b a d ; an- » ip,  primi. 
guTiis  vero  a c k aequalis  ’’  c a n (vel  n a f.)  Quare  et 
B A D angulus  ipli  c a d (vel  D a f)  aequalis  erit.  An- 
gidus  igitur  B A c (vel  externus  B a f)  bifariam  fe£lus 
eft  reifta  lincli  A d.  Ergo  Ii  trianguli  angulus  bifariann 
fecetur,  lecans  autem  angulum  reifta  linea  etiam  balim 
fecet ; balis  piartes  eandem  proportionem  habebunt, 
quam  reliqua  trianguli  latera.  Et  fi  balis  partes  eandem 
proportionem  habeant,  quam  reliqua  trianguli  latera ; - 
quae  a vertice  ad  fedfionem  ducitur  reiSfa  linea,  trianguli 
angulum  bifariam  fccabit.  Q.  E.  D, 

SCHOLION.  • 

Hanc  propolitionem  tam  de  externis,  quam  internis 
triangidorum  angulis  accepilTe  veteres,  certiflimum  eft. 

Quorum  utique  nemo  eam  de  externo  demonftrarc  ag- 
greflus  eft  ; tanquam  ab  Euclide  demonftratam  ufurpant 
omnes.  Neque  minus  generaliter  accipiendam  efle  Eu- 
clides ipfe  fignificavit,  cum  tali  eam  conditione  fubje-» 
cent,  ietv  1]  riij-yaira  rfiv  yuiylay  su&eTz  xai  ■nji»  jSavixi 

Quali  illud  perfpeiSlum  habuerit,  redtam,  qu®  angulum 
dividat,  non  femper  occurfuram  bafi.  Atqui  bafi  nequit 
non  occurrere,  qu®  internum  dividit.  Qu»  medium 
dividit  externum,  ita  bafi  occurret,  fi  crura  trianguli  in- 
®qualia  fint.  Nam  fi  ifofceles  fuerit  triangulum,  qu» 
angulum,  qui  ad  verticem  externus  eft,  medium  dividit 
linea  redla,  bafi  parallela  erit. 
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[IV.]  PllOP.  IV.  THEOR. 

JEqHumguloTum  triangulorum  latera,  qute  circum  trquales 
angulos  ftmt,  proportionalia  Jiint ; et  homologa,  Jtve 
cjujdttn  nominis,  funi  latera,  quee  aqualibus  angulis 
fubleriilunlur. 

Sint  ajcjuiangula  triangaila  a n c,  D CE,  ijuse  angulum 
quidem  A B c angido  dce,  angulum 
■ vero  A c B angulo  d e c a:qualem 
habeant,  et  prxterea  angulum  b A c 
angulo  c D E.  Dico  triangulorum 
ABC,  DCE  proportionalia eue Litera, 
qua;  lunt  circa  iP(]uales  angulos  ; et 
homologa,  (ive  ejuldem  nominis,  la- 
tera elPe,  quK  aequalibus  angulis  i'ub- 
tenduntur.  Ponatur  b c in  dircdtum  ipfi  c E.  Et  quo- 
f 17.  pn'”'- Iliam  anguli  a b c,  a c b duobus  rertis  minores  ^ lunt, 
xqualis  autem  eft  angulus  a c b angulo  D K c ; erunt 
ABC,  DEC  anguli  duobus  rectis  minores.  Quare  B A, 
«ti.  ax.  ED  produtlas  mter  fe  convenient*;  producantur,  et 
primi.  conveniant  in  punito  F.  Et  quoniam  angulus  dce 
“ j8.  primi,  cft  aequalis  angulo  abc;  erit  "bf  ipfi  dc  parallela. 
Rurfus  quoniam  aequalis  ell angulus  acb  angulo  DEC, 
parallela  erit  ac  ipfi  fe.  Parallelogrammum  igitur 
eft  F A c d ; ao  propterea  f a quidem  ipfi  c D,  a c vero 
‘ 34-primi-ipfi  F D,  eft  * tequalis.  Et  quoniam  uni  laterum  trian- 
guli F B E,  videlicet  ipfi  F E,  parallela  du£ta  eft  a c ; 
I i.  hujus,  erit ut  B A ad  A F,  ita  B c ad  c e.  uEqualis  autem  eft 
A F ipfi  c D.  Ut  igitur  b a ad  c D,  ita  B c ad  c e ; et 
permutando,  ut  ba  ad  B c,  ita  c D ad  ce.  Rurfus 
quoniam  c u parallela  eft  bf,  erit*'  ut  bc  ad  ce,  ita 
* 7.  quimi.  F D ad  D E.  Sed  f D eft  aequalis  a c.  Ergo  ut'  B c 
ad  c E,  ita  a c ad  de.  Permutando  igitur,  ut  b c ad 
c A,  ita  c K ad  e d.  Itaque  quoniam  oftenfum  eft,  ut 
A B ad  B c ita  d c ad  c E,  ut  autem  b c ad  c a ita  ce 
“is.quimi.ad  K D : erit,  ” ex  xquali,  ut  B A ad  A c ita  c d ad  D e. 

vEqui angulorum  igitur  triangulorum  proportionalia  Auit 
latera,  qutr  circum  aquales  angulos  ; et  homologa,  five 
ejufdcm  nominis,  latera  funt,  quae  aequalibus  angulis 
fubteuduntur.  O.  J',.  D. 
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PROP.  V.  THEOR.  [V.] 

Si  duo  triangula  latera  proportionalia  habeant,  trquian- 

fitla  erunt  triangula',  et  eequales  habebunt  angulos,  qui- 
us  homologa  latera  jubtenduntur . 

Sint  duo  triangula  ABC,  n e f,  qu<e  latera  propor- 
tionalia habeant ; noc  e(l, 
fit  ut  A B quidem  ad  n c, 
ita  D K ad  E p : ut  autem 
B c ad  c A,  ita  e F ad  f i> ; 
et  adhuc  ut  b a ad  a c, 
ita  E D ad  u F.  Dico  tri- 
angulum ABC  triangulo 
D E F sequiangulum  efle, 
et  aequales  habere  angu- 
los, quibus  homologa  la- 
tera lub  tenduntur;  angu- 
lum quidem  ABC  angulo 
D E F,  angulum  vero  b c a angulo  e f d,  et  pra?terea 
angulum  bac  angulo  edf.  Conftituatur  enim  " ad  " jj.pnn,;. 
re«am  lineam  ef,  etadpunSain  ipfft  e,  f,  angulo  qui- 
dem ABC  aequalis  angulus  F E o ; angulo  autem  b c a 
angulus  E f G.  Quare  reliquus  bac  angulus"  reliquo  "J-Cor.ji. 
E o F eft  aequalis.  Ideoque  Kquiangulum  eft  triangulum  pn"”- 
ABC  triangrdo  E G f.  Triangulorum  igitur  a b c,  e o f 
proportionalia  funt  latera,  quae  aequalibus  angulis  1’ubten- 
duntur.  Ergo  ut  a b ad  b ce,  ita  ge  ad  e f.  Sed <■  4.  hujus, 
ut  A B ad  B c,  ita  n e ad  e f.  Ut  igitur  de  ad  e f, 
ita  s G E ad  e f.  Quod  cum  utraque  ipfanim  n e,  e g '•n.quimi. 
ad  E F eandem  proportionem  habeat,  erit ' n e ipfi  e o ^ 9.  quimi. 
tequalis.  Eftdem  ratione  et  d f aequalis  F o.  Itaque 
quoniam  n e eft  aequalis  e g,  communis  autem  e f ; 
duae  D E,  E F duabus  g e,  k f aequales  funt,  et  bafis  d f 
bafi  F G aequalis.  Angulus  igitur  d e f eft  aequalis  ‘ an-  ‘ S.  pilmi. 
gulo  G E F,  et  D E F triangulum  aequale  triangulo  g e f,  et 
reliqui  anguli  reliquis  angulis  aequales,  quibus  aequalia 
latera  fubtenduntiir.  Ergo  angulus  quidem  edf  icqualis 
angulo  E G F.  Et  quoniam  angulus  D e f eft  a-qualis 
angido  G E F,  et  angulus  g e f angulo  a b c ; erit  et  an- 
gulus ABC  angulo  F E D aequalis.  Esidem  ratione  et 
angulus  A c B aequalis  eft  angido  d f e ; et  adhuc  an- 
gulus ad  A angulo  ad  d.  Ergo  A b c triangidum  ti  i- 
L 3 angulo 
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angulo  D E F jequiangulum  erit.  Si  igitur  duo  trian- 
ajuTa  latera  proportionalia  habeant,  aequiangula  erunt 
triangula;  et  pequales  habebunt  angulos,  quibus  homo- 
loga latera  fubtenduntur.  Q.  E.  D. 

[VI.]  PROP.  VI.  THEOR. 

Si  duo  triangula  unum  angulum  uni  angulo  erqualem  ha- 
beant, circa  ecquales  autem  angulos  latera  proportionalia , 
ecquiaigula  erunt  triangula,  et  ecquales  habebunt  an- 
gulos, quibus  homologa  latera  Jtihtenduntur . 

Sint  duo  triangula  a b c,  d E F,  unum  angulum  b A c 
uni  angulo  e d f aeaualem  py 
habentua,  circa  aquales  au- 
tem angulos  latera  propor- 
tionalia ; hoc  efl,  fit  ut  b a 
ad  A c,  ita  K D ad  D F. 

Dico  triangulum  ABC  tri- 
angulo D K F lequiangulum 
efle,  et  angulum  quidem  B 

ABC  habere  aequalem  angulo  d E p ; angulum  vero 
' jj. primi.  A c B angulo  u F E.  ConftituatuF  'enim  ad  reiSam 
lineam  D F,  et  ad  puniRa  in  ipfi  d,  f,  alterutri  angu- 
lorum B A c,  E D F aequalis  angulus  f d o,  angulo  au- 
tem A c B aequalis  d f O.  Reliquus  igitur  ad  b reli- 
“i.Cor. jj.quo  ad  o ell  “aequalis.  Ergo  triangulum  abc  tri- 
angulo  D G f aequiangulum  eft ; ac  propterea  ut  b A 
»4.hujuj.  ad  AC,  ita  'eft  G D ad  D F : ponitur  autem  et  ut  b a ad 
> ii.quimi.  A c,  ita  E D ad  D F.  Ut  igitur  i e d ad  d f,  ita  g d ad 

• si.  quinti,  n F.  Quare  ed  squalis  eft  “ipfi  d g,  ct  communis 

D F,  Ergo  dus  E D,  D F duabus  G d,  d f squales 
funt,  et  angulus  e D f angulo  g D F eft  squalis ; bafts 

• 4.  primi,  igitur  E F eft  * squalis  bafi  F G,  triangulumque  d E F 

squale  triangulo  g n f,  et  reliqui  anguli  reliquis  angu- 
lis squales,  alter  alteri,  quibus  squalia  latera  fubten- 
duntur. Ergo  angulus  quidem  d f g eft  squalis  an- 
gulo D F E ; angulus  vero  ad  g angulo  ad  e.  Sed  an- 
gulus D F g squalis  eft  angulo  a c b ; et  angulus  igitur 
A c n angulo  d f e eft  squalis.  Ponitur  autem  et  B A c 
angulus  squalis  angulo  e d f.  Ergo  et  reliquus,  qui 
ad  B,  squalis  eft  reliquo  ad  e.  vliquiangulum  igitur 
eft  triangulum  abc  triangulo  d e f.  Quare  fi  duo 
triangula  utium  angulum  uni  angulo  squalem  habeant, 

circa 
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circa  aequales  autem  ansjulos  latera  proportionalia ; ae- 
quiangula  erunt  triangula,  et  aequales  habebunt  angu- 
los, quibus  homologa  latera  fubtenduntur.  Q.  E.  D.  , 

PROP.  VII.  TUEOR.  [VII.] 

Si  duo  triangula  unum  angulum  uni  angulo  rrqualim  ha- 
beant, circa  alios  autem  angulos  latera  proportionalia,  et 
reliquorum  utrumque  Jimul,  vcl  minorem,  vel  non  mi- 
norem re£lo ; tequiangula  erunt  triangula,  et  aquales 
habebunt  angulos,  circa  quos  latera  Juni  proportionalia. 

Sint  duo  triangula  a n c,  d e f,  unum  angulum  uni 
angulo  aequalem  habentia,  vi- 
delicet angulum  b a c angulo 
e D F aequalem,  circa  alios  au- 
tem angulos  ABC,  d e f la- 
tera proportionalia,  ut  Iit  d K 
ad  R F,  ficut  AB  ad  b c ; et 
reliquorum,  qui  ad  c,  f,  utrum- 
que limul  minorem,  vel  non 
minorem  re£to.  Dico  triangulum  a B c triangulo  d e f 
fcquiangulum  efle ; angulumque  a b c tequalem  an- 
gulo D E F,  et  reliquum,  videlicet  qui  ad  c,  reliquo  qui 
ad  F aequalem.  Si  inaequalis  eli  angulus  .ABC  angulo 
o E F,  unus  ipforum  major  erit ; fit  major  a b c ; et 
conftituatur  '’ad  redtam  lineam  a b,  ct  ad  pundlum  in«'  »3.  primi, 
ipla  B,  angulo  d e p aequalis  angulus  a B g.  Et  quo- 
niam angulus  quidem  a eft  aequalis  angulo  d,  angulus 
vero  A B G angulo  d E F ; erit  reliquus  a o B reliquo 
D F E aequalis  ./Equiangulum  igitur  eil  a b o trian-'j.  Cor.  31. 
gulum  triangulo  D e f.  Quare  ut  ‘‘  a b ad  B g,  fic  D . 

ad  E F : utque  o E ad  e f,  fic  ponitur  a B ad  b c.  Ut 
igitur  A B ^ B c,  fic  A B ad  B o.  Quod  cum  a b ad 
utranique  b c,  b o eandem  habeat  proportionem,  erit 
B c ipn  b g aequalis  ‘ ; ac  propterea  angulus  ad  c eft'  9.  quinti, 
lequalis  angulo  b g c.  Quare  uterque  angulorum  b c g, 

B G c minor  eft  reifto;  igitur  qui  ei  deinceps  eft,  A G B, 
major  eft  recto.  Atque  oftenlus  eft  angulus  a G b ae- 
qualis angulo,  qui  ad  f.  Angulus  igitur,  qui  ad  f,  redto 
major  eft.  Atqui  ponitur  non  major,  nimirum  cum  c non 
eft  major  recto  : quod  eft  abfuraum.  Non  igitur  inae- 
qualis eft  angulus  a b c angulo  d e f.  Ergo  ipfi  eft 
aiqualis.  Eft  autem  et  angulus  ad  A xqualis  ei,  qui  ad 
D.  Quare  ct  reliquus  qui  ad  c,  aequalis  reliquo,  qui 
L 4 ad 


Digitized  by  Googie 


»53 


EUCLIDIS  ELEMENTORUM 


ad  E.  iEquian^uliim  igitur  cft  a b c triangulum  trian- 
gulo D E F.  Si  igitur  duo  triangula  unum  angulum 
uni  angulo  aequalem  habeant,  circa  alios  autem  angulos 
latera  proportionalia,  et  reliquorum  utrumque  iimul, 
vel  minorem,  vel  non  minorem  reclo ; sequiangula 
erunt  triangula,  et  aequales  habebunt  angulos,  circa 
quos  proportionalia  funt  latera.  0.  FI.  D, 

[VIIL]  PROP.  VIII.  THEOR. 

Si  in  trian^th  re£langu!o,  ab  angulo  rcBo  ad  hafim  per- 
pendicutaris  ducatur  ; qua;  cJ  perpendicularem  funt 
triangula,  ct  toti,  et  inter  fe  Jhniiui  funt. 

Sit  triangulum  reAangultim  a b c,  reftum  habens 
angulum  b a c ; et  a punClo 
A ad  B c perpendicularis  du- 
catur A D.  Dico  triangula 
A B D,  A D C toti  triangulo 
A B c,  et  inter  fe  Cmilia  efle. 

Quoniam  enim  angulus  b AC 
eft  mqu.alis  angulo  A d B, 
rertus  enim  ulerque  efl,  et  angulus  ad  b communis 

• « Car.jj.f^uobus  triangulis  a B c,  a B d ; erit  s reliquus  a c b re- 

liquo  B a D icqualis.  .lEquiangulum  igitur  eft  trian- 

* 4.  hujus,  gu  Ium  ABC  triangulo  A b D.  Quare  '"ut  b c,  quas 

lubtendit  cngulum  reftum  trianguli  a b c,  ad  b a fiib- 
tendcnteni  angulum  reftum  trianguli  a B d,  fic  ipfa  a b, 
fuhtendens  angulum  ad  c trianguli  a B c,  ad  D B fub- 
tendentem  angulum  tequalem  angulo  ad  c,  videlicet 
B A D ipfms  A B D trianguli ; et  adhuc  A c ad  a d fub- 
tendentem  angulum  ad  b communem  duobus  triangulis. 
Ergo  triangulum  a b c triangulo  a b d a;quianguluni 
eft,  et  circa  a-quales  angulos  latera  habet  projxirtionalia. 

‘ Dcf,  I.  Simile  igitur  ‘eft  triangulum  abc  triangulo  a B D- 

hujuj.  Eadem  ratione  demonftrabimus  etiam  a d c triangulum 
. triangulo  abc  (imile  efle.  Quare  utrumque  iplbrum 
A B u,  A D c toti  ABC  triangulo  eft  limile.  Dico  in- 
fuper  triangula  A b n,  a n c etiam  inter  le  limilia  elle. 
Quoniam  enim  angulus  b n a rciRus  eft  jequalis  refto 
A n c ; led  ct  i:  a d oltcnius  ell  a-qualis  angulo  ad  c ; 
erit  reliquus  ad  n reliquo  n AC  aequalis.  ./Equiangulum 
igitur  eft  triangulum  a u d triangulo  a d C.  Ergo  ’’  ut 
B i>  trianguli  a n n fuhtendens  n a d angulum,  ad  d a 
trianguli  a dc  fubtendentem  angulum,  qui  eft  ad  c, 

aequalem 
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ttqualetn  angulo  n a d,  fic  ipfa  a d trianguli  a n d fub- 
tendens  angulum  ad  B,  ad  DC  lubtendcntcm  aiiguliiiii 
D A c ei,  qui  eft  ad  b,  aqualem  ; et  adhuc  b a ad  ac 
fubtendeiitem  angulum  rctSum  a d c.  Simile  igitur 
eft  A B D triangulum  triangulo  a n c.  Quare  Ii  iu  tri- 
angulo retftangulo  ab  angulo  reclo  ad  bafim  jarpeTidi- 
cularis  ducatur;  qua  ad  perpendicularem  lunt  trianguhi, 
et  toti,  ct  inter  fe  fimilia  funt.  Q.  E.  D. 

Cor.  Ex  lioc  manifefttim  eft,  in  triangulo  reclangulo, 
ab  angulo  re<3o  ad  bafim  perpendicularem  duttam,  me- 
diam proportionalem  efle  inter  (egmcnta  bafis  ; et  pra'- 
terea  inter  bafim  et  bafis  iegmentuni,  latus  utrunilibet 
1'egniento  coutenuinum,  medium  elTe  propirtioiuile. 


[IX.] 


PROP.  IX.  PROBL. 

yl  Jtila  rcBa  Ihiea  impcrntam  partem  ahfcinderc. 

Sit  data  re£ta  linea  a b.  Oportet  ab  ipla  a n impe- 
ratam partem  ablcindere.  Ducatur  a pun- 
cto a quaedam  recta  linea  a c,  quie  cum 
ipfS  ab  angulum  quemlibet  contineat; 
lumaturque  in  a c quixlvis  puniSlum  n,  et 
capiatur  a c,  qute  toties  fit  multiplex  re- 
£tne  a d,  quoties  refta  ipfit  a b partis  ab- 
1'cindenda; ; jungatur  bc;  et  per  p ipfi 
B c parallela  ''ducatur  n f.  Itaque  quo-  j- 
niam  uni  laterum  trianguli  a iic,  videlicet 
ipfi  B c,  parallela  du£ta  eft  fd;  erit'  ut  cn  ad  da,  ita'  i.  huju<. 
b F ad  F A ; compionendo  ut  c a ad  a n,  ita  b a ad  a f is.quimi. 
Quae  pars  igitur  eft  a d re^tie  a c,  eadem  erit  a f recl® 

AB".  A data  igitur  refla  linea  a b pars  imperata  eft'’i£.  quimi. 
abfciflii  A F.  0.  E.  F. 


31.  priim. 


PROP.  X.  PROBL. 

Datam  rcBam  lineam  infeSiam,  datte  re(t<n  lineer  feCter 
Jimiliter  Jecare. 

Sit  data  quidem  refla  linea  infefla  a b,  fecla  vero 
A c.  Oportet  reftam  lineam  a b infcclam  ipfi  ac  feflie 
fimiliter  fecare.  Sit  fefla  a c in  punflis  d et  k ; et  jx>- 
nantur  ita,  ut  angulum  quemvis  contineant;  junflaque 
B c,  per  punfla  quidem  o et  e ipfi  b c parallelae  ”clu-o 
caiitur  D F,  E G ; per  a vero  ipfi  a b duc.atur  |xirallcla 

D H K. 


[X.] 


31.  pnini. 
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D H K.  Parallelogrammum  igitur  eft  utruinque  ipforum 
1 34.  primi.  F H,  H B : ac  proptcrca  n h quidem  ert’ 
ipqiialis  F G,  H K vero  ipfi  g b.  Et  quo- 
> niani  uni  laterum  trianguli  d k c,  ipfi  /\ 

fcilicct  K c,  parallela  aucta  eft  h e ; / \ 

'i.  huju».  ent  'ut  c K ad  e d,  ita  k h ad  h d.  M 

JEqualis  autem  eft  K h quidem  ipfi  b g,  0/  H/  Vp. 
ji  n vero  ipli  o f.  Eft  igitur  ut  c E ad  j j \ 

E D,  ita  I?  G ad  g f.  Rurfus  quoniam  / / \ 

uni  laterum  trianguli  a g e,  nimirum  / / \ 

ipfi  F.  o,  parallela  diuSla  eft  r d,  ut  E D ^ J ^ 

ad  DA,  ita  ' erit  g f ad  r a.  Sed  ofteu-  " 
fum  eft  ut  c E ad  E d,  ita  efle  b o ad  g f.  Ut  igitur 
c E ad  E d,  iui  eft  n g ad  o f ; et  ut  f.  d ad  d a,  ita 
G F ad  F A.  Ergo  data  re£ta  linea  infe£la  ab,  datae 
reiRic  rme®  feftie  a c fimiliter  fefta  eft.  Q.  E.  F. 

pi.]  PROP.  XI.  PROBL. 

daiii  refJis  linfis  /t-rliam  prnporthnalrm  ' 

ir  ^6^  •yo**'  / /tTcf X/  /***/ 

Sint  datne  dua;  rcctie  lineie  ab,  a c;  et  ponantur  ita, 

ut  angulum  quemvis  contineant.  Oportet 
ipfis  A B,  A c tertiam  proportionalem  in-  N 
venire,  ftoducantur  ab,  ac  ad  pundla  \ 

D,  E ; ponaturque  ipfi  a c a'qualis  b d;  et  B_.  jsC 

• 31. primi. n c,  ducatur*  per  D ipfi  nc  paral-  \ 

Iria  D E.  Quoniam  igitur  uni  laterum  tri-  \ 

anguli  A D E,  videlicet  ipfi  d e,  parallela  \ 

• 4.  hujus.  du«a  eft  I!  r,  erit  ‘ ut  a h ad  n D,  ita  a c ® ^ 

ad  c e.  jEqualis  autem  eft  n d ipfi  ac.  Ut  igitur  A b 

ad  A c,  ita  eft  a c ad  c E.  Quare  datis  reflis  lineis  a b, 

■ A c tertia  proportionalis  inventa  eft  c e.  Q.  E.  F. 

[XII.]  PROP.  XII.  PROBL. 

/J  Tribus  datis  reQis  lintis  quartam  proportionalem 
' . ' ' ■ / • invenire. 

i rUs  . n I-  ^ 

' Sint  data;  tres  rectae  linete  a,  b,  c.  Oportet  ipfts 

A,  R,  c quartam  proportionalem  invenire.  Ex|x>nantur 
duae  re^tic  linea*  d e,  'd  f angulum  quemvis  f.  d f con- 
tinentes ; ct  ponatur  ipfi  quidem  a aequalis  n g,  ipfi 
vero  B a*qualis  o K,  ct  ipfi  c a*ipialis  d u : juutlaque; 
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G H,  per  E Ipfi  parallela"  ducatur  e f.  Itarjue  quoniam' 
uni  laterum  trianguli  d e f,  j) 
nimirum  ipfi  e f,  parallela 
dudla  ell  G H,  eiat  ut  D g ad 
G E ita  D H ad  H F.  Efl  au- 
tem 1)  G ipfi  A squalis  ; c e 
vero  squalis  B ; et  d ii  s- 
qualis  c.  Ut  igitur  a ad  b, 
ita  c ad  H f.  Quare  datis 
tribus  re£lis  lineis  a,  b,  c quarta  proportionalis  inventa 
cft  II  F.  Q.  E.  F. 


51,  pumi. 


0 


PROP.  XIII.  PUOBL. 

Duabus  datis  rcBis  lineis  mediam  proportionalem  ^ ^ 
invenire.  _ ^ 

Sint  dats  dus  redis  lines  a B,  b c.  Oportet  inter 
ipfas  A B,  B c mediam  pro- 


[XIII.] 

j. 

A.  rMA 
i*  * ^dvrn  /: 


Vflt 

>''t 


portionalem  invenire.  Po- 
nantur in  diredhim,  et  fupsr 
ipfa  A c deleri  batur  fenii- 
circulus  A Dc;  ducaturque  * 
a pundlo  b ipfi  a c ad  redlos 
angulos  B D ; et  ad,  d c 
jungantur.  Quoniam  igitur 
in  remicirculo  eft  angulus 


* 1 1.  primi. 


^ A D c,  is  redus  >'eft.  Et' 3'- trnii. 
quoniam  in  triangulo  redlangulo  a d c,  ab  angulo  re- 
Ao  ad  bafim  perpendicularis  dudla  eft  d b ; erit  D b me- 
dia proportionalis  * inter  legmenta  bafis  a b,  b c.  Dua-  ‘ Cor.  s. 
bus  igitur  datis  redtis  lineis  a b,  b c media  propor- 
tionalis  inventa  eft  d b.  Q.  E.  F. 


[XIV.] 


PROP.  XIV.  THEOR. 

JEqualiuMy  et  unum  uni  egqualem  habentium  angulum,  pa- 
rallelogrammorum  latera,  quee  Junt  circum  aequales  an- 
gulos, reciproca  lunt : et  quorum  parallelogrammorum, 
unum  uni  aqualem  habentium  angulum,  latera,  qua 
circum  aquales  angulos,  Junt  reciproca  ; ea  inter  Je Junt 
aqualia. 

Sint  squalia  parallelogramma  ab,  b c,  squales  ha- 
bentia angulos  ad  b;  et  ponantur  in  dircdlum  db,  b e. 

Ergo  et  in  diredlum  " erunt  f b,  bg.  Dico  parallelo- > 14.  primi, 
grammorum  a b,  b c latera,  qus  funt  circum  squales 
angulos,  reciproca  cfiTe : hoc  eft,  ut  D b ad  B e ita  efte 

G B 


ita/nteul/i, 


'efu-t 
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G B ad  B F.  Compleatur  euim  parallelograminum  fe. 
Et  quoniam  parallclogram- 
mum  A n aequale  eft  paral- 
Jclogrammo  b c,  aliud  autem 
aliquod  eft  f e parallelogram- 
t>  7.  quinti. nmm;  erit  ut  a b ad  fe  “"j  ita 
B c ad  F e.  Sed  ut  A b qui- 
' I. hujus,  dem  ad  f e,  ita  'eft  D b ad 
B F. ; ut  autem  n c ad  f e, 

' II. quinti. ita  ' G n ad  n f ; ut  igitur  ■*  d n ad  B f,  ita  G B ad  b f. 

Ergo  parallelogrammorum  a b,,  b c latera,  qu.T  circutw 
aequales  angulos,  ex  contraria  parte  filii  i piis  relpoudent^ 
Fit  fi  reciproca  fiat,  feu  ex  contraria  parte  fihi  iplls  re- 
Ipoiidcaut,  latera,  qiice  iunt  circum  aequales  tingulos, 
nempe  fi  ut  b d ad  b e,  ita  fit  g b ad  b f ; dico  p.n  allelo- 
grammum  a h parallelogramnio  b c a?quale  ciTe.  Quo- 
tiiam  enim  eft  ut  d b ad  b k,  ita  c.  b ad  B f,  ut  autem 
n B ad  B E,  ita  'ab  parallelogrammum  ad  parallelo- 
grammum  f E ; et  ut  g b ad  b p,  ita  ' n c piralJelo- 
grammum  ad  parallelogrammum  fe;  erif*  et  ut  a b ad 
• j.  quinti.  F K,  ita  B C ad  F E.  ' /Eqiiale  igitur  eft  A b p.arallclo- 
grammum  parallelogramnio  ti  c.  Ergo  scqiiiUium  ct 
unum  nni  .xqtialein  habentium  angulum  parallelo- 
grammorum latera,  quat  circum  .xquales  angulos,  re- 
ciproca (unt,  feu  ex  contraria  parte  filii  ipfis  rclpondent; 
et  quorum  parallelograniiiionim,  unum  uni  xqualem  ha- 
bentium angulum,  latera,  t]u:e  circum  xquales  angulos, 
reciproca  iunt ; ea  inter  le  fuiit  a-qualia.  Q.  £.  £>., 

[XV.]  PROP.  XV.  TUEOR. 

Aqualium,  et  unum  uni  tequalem  hahenhttm  amrulum 
trumguhriim  latera,  qtur  circum  trquales  angulos,  funt 
reciproca.  Et  quorum  triangulorum  unum  uni  irqualcm. 
hahentium  angulum  latera,  qiner  eircum  tcquales  angulos, 
reciproca  funt,  ea  inter  fe  funt  lequalia. 

Sint  a*qualia  triangula  a b c,  ad  e,  iimuii  angulum, 
uni  angulo  xqualem  habentia,  angulum  leilicct  b a c 
angulo  n a k.  Dico  triangulorum  a b c,  a o f liitera, 
qiix  circum  xquales  angulos,  reciproca  ede,  hoc  efl, 
ut  c a ad  A D,  ita  ede  e a ad  a b.  l’oiiantiir  enim  ita, 
nt  in  dircttiim  fit  c a ipfi  a d.  Ergo  ct  f a ipfi  a b in 
direclum  erit;  et  jungatur  n d.  Quoniam  igitur  tri- 
angulum ABC  lequale  eft  triangulo  a d e,  aliud  autem 

eft 
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fcft  A B D ; erit  ut  c A B triangulum  ad  triangulum 
B A D,  ita  ‘‘triangulum  3 
A D E ad  triangulum  B AD. 

Sed  ut  triangulum  qui- 
dem c A B ad  B A D tri- 
angulum, ita'  c A ad  ad; 
ut  autem  triangulum  ead 
ad  iprum  b a i>,  ita  e a ad 
AB.  Ut  f igitur  c A ad 
A D,  ita  E A ad  ab.  Quare  trian^Iorum  abc,  a dk 
iatera,  qu®  circum  squales  angulos,  reciproca  funt. 
£t  fi  reciproca  fmt  latera  triangulorum  a n c,  a n e, 
fcil.  fit  ut  c a ad  A D,  ita  E A ad  A n ; dico  triangulum 
ABC  triangulo  a d e squale  efle.  Juncta  enim  rurliis 
B u,  quoniam  ut  c a ad  a D,  ita  cll  e a ad  ab;  ut  au- 
tem c A ad  A d,  ita'  ABC  tri.ang^iluni  ad  triangulum 
B A n ; et  ut  e A ad  ab,  ita  ' triangulum  k a d ad 
B A D triangulum,  erit  ut  a b c triangulum  ad  triangu- 
lum B A D,  ita  triangulum  E a d ad  b a d triangulum. 
Utrunwjue  igitur  triangulorum  abc,  a d b ad  trian- 
gulum B A D eandem  habet  proportionem  ; ac  propterea 
aquale  ell  a b c triangulum  triangido  a d k ./Eoua- 
lium  igitur,  et  unum  uni  ®<[ualem  habentium  angulum 
triangulorum  latera,  qua  circum  aquales  .angulos,  reci- 
proca funt : et  quorum  triangulorum  unum  uni  ®<pialeni 
nabentium  angulum  latera,  qu®  circum  squales  angu- 
los, reciproca  1'unt,  ea  inter  le  funt  ®qualia.  Cl.  E.  D. 

FROP.  XVI.  THEOR, 

Si  qualuor  reOttlineie  proportionales  fuerint',  reSangnIum 
fub  extremis  contentum  a-quale  ejt  ei  retlangulo,  quod 
jub  mediis  continetur:  et  fi  reffungulum  fub  extremis 
contentum  aquale  fuerit  ei,  quod  fub  mediis  continetur  ; 
quatuor  re£ta  linea  proportionales  erunt. 

Sint  quatuor  re£l®  line*  proportionales  a b,  c D,  e,  f, 
fitque  ut  A B ad  c D,  ita  E . 

ad  F.  Dico  retSangulum 
contentum  lub  reftis  lineis 
A B,  F squale  efle  ei,  quod 
fub  ipfis  c D,  E contine- 
tur. Ducantur  enim  a*  pun- 
dis  A,  c ipfis  AB,  c D ad 
redtos  ang^os  a o,  c h ; 


157 


d 7.  quinti. 


2.  hujui. 


' i 1.  quimu 


[XVI.] 


A 

B 

• u.  primi. 


D 

, ponaturque 

r*!  Af  f mvset.er  ■e  . 


fc  e**-r  er». 


Digilized  by  Google 


EUCLIDIS  elementorum 


ponaturque  ipfi  quidem  f aequalis  a g,  ipfi  vero  E ae- 
qualis c H ; et  compleantur  P 

B G,  D H parallclogramma.  ‘ 

Quoniam  igitur  eft  ut  a ji 
ad  c D,  ita  e ad  f ; eft  au- 
tem E aequalis  c n,  et  f 
• 7.  quinti. ipii  AG:  erit  'ut  ab  ad  cd, 
ita  c H ad  a G.  Parallclo- 
grammorum  igitur  b g, 

D H latera,  quae  funt  circum  tcquales  angulos,  rcci- 
■ proca  funt.  Quorum  autem  acquiangulorum  parallelo- 
grammorum  latera,  qure  funt  circum  aequales  angulos, 

' 14.  hujus,  reciproca  funt,  ea  inter  fe  1'unt  ’■  xqiuilia.  Krgo  paral- 
lelogrammum  b g aequale  cll  parallclogrammo  d ii. 
Atque  ell  parallelogrammum  quidem  b g,  quod  fub 
rectis  lineis  ab,  F continetur,  etenim  a g eft  squalis  f; 
parallelogrammum  vero  d h,  quod  continetur  lub  ipfis 
c D,  E ; cum  c h ipfi  e fit  squalis.  ReClangulum  igitur 
contentum  fub  a B et  f eft  squale  ei,  quod  fub  ipfis 
c D et  E continetur.  Et  fi  reftangulum  contentum 
fub  A B,  F fit  squale  ei,  quod  fub  c d et  E continetur; 
dico  quatuor  reCtas  lineas  proportionales  efle,  videlicet  , 
ut  A B ad  c D,  ita  e ad  f.  lifdem  enim  con(lru6lis, 
quoniam  redlangulum  contentum  fub  a B et  f eft  s- 
quale  ei,  quod  lub  c D et  e continetur,  atque  eft  con- 
tentum quidem  fub  A B,  F rc(5fangulum  b g,  etenim 
A G eft  squalis  F : contentum  vero  lub  c D,  E eft  re- 
dangulum  d ii,  cum  c H ipfi  e fit  squalis:  erit  paral- 
lelogrammum B G squale  parallelogrammo  d h.  Et 
funt  squiangula.  iEqualium  autem  et  squiangulorum 
parallclogrammonim  latera,  qus  circum  squales  an- 
gulos, reciproca  funt*.  Quare  ut  a B ad  c d,  ita  c h 
ad  A G ; squalis  autem  cll  c h ipfi  e,  et  a g ipfi  p.  Ut 
igitur  A B ad  c D,  ita  E ad  f.  Ergo  fi  quatuor  re£ls 
lines  proportionales  fuerint;  rei5fangidum  fub  extremis 
contentum  squale  elt  ei,  quod  fub  inediis  continetur : 
et  li  reilangulum  fub  extremis  contentum  squale  fuerit 
ei,  quod  liib  mediis  continetur ; quatuor  rccls  lines 
proportionales  erunt.  Q.  E.  D. 

Cor.  * Si  quatuor  rcftarum  prima  major  fit  quam  ad 
fecundam  in  ratione  tertis  ad  quartam ; recftanguluiii 
fub  e.Mreiiiis  rectangulo  fub  mediis  majus  erit.  Et  fi 
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j:e£langiJutn  fub  extremis  majus  fuerit  reftangulo  fub 
inediis ; prima  major  erit  quam  ad  fecundam  in  ratione 
tertix  ad  quartam. 

PROP.  XVII.  THEOR. 

Si  tres  reOet  tinea  proportionales  fuerint-,  retlangutum  fub 
extremis  contentum  aquale  cjl  ei,  quod  a media  ft,  qua- 
drato: et  Ji  reblangulum  fub  extremis  contentum,  aquale 
fuerit  ei,  quod  a media  ft,  quadrato,  tres  reda  linea 
proportionales  erunt. 

Sint  tres  reft®  line»  proportionales  a,  B,  c;  et  fit  ut 
A ad  B ita  b ad  c.  Dico  ^ 

redaugulura  contentum 
1'ub  A,  c aequale  efle  ei, 

3uod  a media  b fit,  qua- 
rato.  Ponatur  ipfi  b ae- 
qualis D.  Et  quoniam 
ut  A ad  B,  ita  B ad  c;  ae- 
qualis autem  b ipfi  » ; 
erit  ut  A ad  b ita  D ad  c. 
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[XVII.] 


D 


A h 

Si  autem  qiiatuor  re61ae»  7.  quinti, 
line»  proportionales  fuerint,  re6languluni  fub  extremis 
contentum  eft  ‘ xquale  ei,  quod  fub  mediis  continetur. i i«.  hujus. 
Ergo  reftangulum  fub  a,  c contentum  eft  aequale  ei, 
quod  continetur  fub  b,  d.  Sed  rciRangulum  contentum 
fub  B,  D eft  xqualc  quadrato,  quod  fit  ex  ipfa  B ; etenim 
B eft  xqualis  d.  Reftangulum  igitur  contentum  fub 
A,  c eft  xquale  ei,  quod  ex  b fit,  quadrato.  Et  fi  reiftan- 
gulum  contentum  fub  a,  c xquale  fit  quadrato,  quod 
fit  ex  b ; dico  ut  a ad  b,  ita  eflc  b ad  c.  lifdcm  enim 
conflruftis  : quoniam  reiftangulum  contentum  fub  a,  c 
sequale  eft  quadrato,  quod  fit  ex  b ; at  quadratum  quod 
fit  ex  B eft  rc^tangulum,  quod  fub  ipfis  B,  d continetur, 
eft  enim  b xqualis  ipfi  d ; erit  redangulum  conten- 
tum fub  A,  c xquale  ei,  quod  fub  b,  d continetur. 

Si  avitem  reftangulum,  fub  extremis  contentum,  ae- 
quale fuerit  ei,  quod  fub  mediis  continetur,  quatuor 
reftae  line»  proportionales  ‘erunt.  Eft  igitur  ut  a ad  b, 
ita  D ad  c;  aequalis  autem  b ipfi  d.  Ergo  ut  \ ad  n,  ita 
B ad  c.  Si  igitur  tres  rett»  line»  proportionales  fuerint ; 
re£langulum  fub  extremis  contentum  eft  »quale  ei, 
quod  a medii  fit,  quadrato:  et  fi  reitanguluin  fub  ex- 
tremis contentum  »quale  fuerit  ei,  quod  a media  fit, 
quadrato;  tres re&e  line» proportionales  erunt.  Q.  E.  D. 

Cor. 
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Cor.  • Si  trium  re<flariim  prima  major  fit  quam  aij 
fecundam  in  ratione  iecundas  atl  tertiam ; reftangulum 
lui)  extremis  quadrato  a media  majus  erit.  Et  fi  reclan- 
gulum  fub  extremis  maius  fuerit  (|iuidrato  a media; 
prima  major  erit  quam  ad  fecundam  in  ratione  fecuudie 
ad  tertiam. 


r»wr*' 


[XVIII.]  PUOl’.  XVIII.  PROBL. 

jlttoifO»  A data  refla  tinca,  dato  rcftiliuco  Jlmilc  ct  JimUitcr  politum. 

reclilincum  dcjcriherc. 

Sit  data  refta  linea  A B,  datum  autem  reiStilineuni 
c K.  Oportet  a recta  linea 
A B,  rectilineocK  (imile  et 
limilitcr  jiolitum,  re£tiline- 
um  delcribere.  Jungatur 
D p,  et  ad  re£tam  lineam 
A B,  et  ad  pundta  in  ipla 
A,  B,  angulo  quidem  c a;- 

ij.piiini.  qualis  angulus  “ conllituatur  o A B,  angulo  autem  c D f 
angulus  A B a.  Reliquus  igitur  c f D angulus  reliquo 
' i.Cor.^j.  A G B ell ' ®qualis.  Ergo  aequiangulum  eft  fcd  tri- 
“Thujus  •'’'’gulnm  triangulo  d a n ; ac  propterea  “ ut  f d ad  G b, 
ita  F c ad  g a,  et  c d ad  ab.  Rurfus  conftituatur  ad 
' rectam  lineam  b g,  et  ad  puncEi  in  iplil  b,  g,  an- 

gulo quidem  n F E ajqualls  angulus  b g h,  angulo  au- 
tem F D K a’qualis  G B H . Ergo  reliquus  ‘ ad  e re- 
liquo ad  H cft  a!qualis.  ^Equiangulum  igitur  eft  tri- 
angulum F u e triangulo  g n ii . ^uare  ut  “ f d ad  g b, 
ita  F K ad  g h,  et  e d ad  h b.  Oftenfum  autem  eft  et 
ut  F D ad  o b,  iui  F c ad  G .A,  et  c D ad  A b ; eft,  igitur 
■^ii.tjuiiui.”  ut  r c ad  A G,  ita  c i)  ad  a b,  et  f k ad  G h,  et  ad- 
ime E D ad  H B.  itaque  quoniam  angulus  quidem 
c F D eft  aequalis  angulo  a g b,  angulus  autem  d f E 
angiUo  B g H ; erit  totus  c F e angulus  toti  a G h te- 
quaiis.  Eidem  ratione  et  c d e eft  lequalis  ipfi  a B ii  ; 
etpratterea  angulus  quidem  ad  c angulo  ad  a lequalis, 
angulus  vero  ad  e angulo  ad  h.  uEquiangulum  igitur 
eft  A u ipfi  c E,  et  latera  circum  aiquales  ipfius  angulos 
habet  proixirtionalia.  Ergo  reCUlineum  a h re<Rilinco 
c E (imile  '•erit.  A data  igitur  rcftA  linea  a b,  dato  re- 
itilineo  c e (imile  et  (imifiter  pufitum,  retSlillneum  a h 
delcriptum  cli.  Q.  E,  F. 

PROP. 
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PROP.  XIX.  THEOR. 

Similia  triangula  inter  Je  funt  in  duplicata  proportione 
laterum  homologorum. 


[XIX.] 


Sint  fimilia  triangula  A b c,  d E F liabentia  angulum 
ad  B ajqualem  angulo  ad  E, 
et  fit  ut  A B ad  B c,  ita  d b 
ad  E F,  ita  ut  latus  b c ho- 
mologum fit  lateri  ef.  Dico 
ABC  triangulum  ad  trian- 
gulum DBF  duplicatam 
proportionem  habere  ejus, 
quam  habet  B c ad  e F. 

Sumatur  enim  ipfis  r b c,  e f tertia  proportionalis  B g,»  «i.hujut. 
ut  fit  B c ad  E F ita  E F ad  B G.  Et  jungatur  qa. 
Quoniam  igitur  ut  A B ad  B c,  ita  efi  d e ad  e p ; erit 
permutando  ut  a b ad  d h,  ita  b c ad  e f.  Sed  ut  b c 
ad  £ F,  ita  E F ad  B g.  Ut  *» igitur  a b ad  d e,  ita  e p’h. quinti, 
ad  B G.  Quare  triangulorum  a b g,  d e f latera,  quae 
funt  circum  aec|uales  angulos,  reciproca  funt.  Quorum 
autem  triangulorum,  unum  uni  aequalem  habentium  an- 
gulum, latera,  qu.T  circum  aequales  angulos,  reciproca 
funt,  ea  inter  fe  aequalia  ' funt.  iEqualc  igitur  efl  a b g ' '5-  1'ujut. 
triangulum  triangulo  def.  Et  quoniam  ell  ut  b c ad 
K F,  itii  E F ad  b G ; fi  autem  tres  re£lae  linea:  propor- 
rionalcs  fint,  prima  ad  tertiam  duplicatam  proportionem 
• habet  ejus,  quam  habet  ad  fecundam  : habebit  igitur  • Drf.  lo. 
B c ad  B G duplicatam  proportionem  ejus,  quam  habet'*"*”'*- 
B c ad  E F . Ut  autem  Bcad  bg,  itaABC  triangulum 
ad  triangulum  abg'.  Ergo  et  a b c triangulum  ad'i-huj>». 
triangulum  abg  duplicatam  propwrtioncm  habet  ejus, 
quam  b c habet  ad  e f.  Efi  autem  abg  triangulum 
triangulo  DBF  «equale.  Et  triangulum  igitur  ABC 
ad  triangulum  def  duplicatam  proportionem  habebit 
ejus,  quam  habet  b c ad  e f.  Quare  fimilia  triangula 
inter  fe  in  duplicati  funt  proportione  laterum  homo- 
logorum. Q.  E.  D. 


Cor.  Ex  hoc  manifeftum  eft,  fi  tres  reflae  linex  pro- 
portionales fuerint,  ut  prima  ad  tertiam,  ita  efie  trian- 
gulum, quod  fit  a prima,  ad  triangulum,  quod  a fecundS, 
limile  et  fimiliter  defcriplum  ; quoniam  oftenfum  eft  ut 
c B ad  b o,  ita  A B c triangulum  ad  triangulum  ABG, 
hoc  eft,  ad  triangulum  def.  Q.  E.  D. 
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[XX.]  PKOP.  XX.  THEOR. 

SiHiilta  polygona  m fimtlia  triangula  dwuluntur,  et  nu- 
mero ecqualia,  et  homologa  totis  ; et  polygonum  ad  po- 
lygonum duplicatam  proportionem  habet  ejus,  quam  latus 
habet  ad  homologum  latus. 

Sint  finiilia  polygona  a n c D e,  f o h k l,  et  fit  latus 
A B homologum  ipfi  F G. 


Dico  polygona  a b c d e, 
p G H K L in  fimilia  trian- 
gula dividi,  et  numero  ae-  li. 
qualia,  ct  homologa  totis  ; 
et  polygonum  A b c D F. 
nd  polygonum  f g h k L 
duplicatam  proportionem 
habere  ejus,  quam  habet  a b ad  f g.  Jungantur  B E, 
E c,  G L,  L H.  Et  quoniam  limile  eft  A B c D k poly- 
gonum polygono  F G H K L,  angulus  b a e angulo  g f l 
eft  aequalis:  atque  eft  ut  B a ad  a e,  ita  gf  ad  f l. 
Quoniam  igitur  duo  triangula  funt  a b e,  f g l,  unum 
angulum  uni  angulo  lequaleni  habentia,  circum  ae- 
«.  hujus,  quales  autem  angulos  latera  proportionalia:  erit'  tri- 
angulum A B E triangulo  f g l aiquiangulum.  Ergo  et 
fimile.  Angulus  igitur  a b e aequalis  e(l  angulo  f g L. 
Eli  autem  et  totus  a b c angulus  aequalis"  toti  f G h, 
propter  limilitudineni  polygonorum.  i Ergo  reliquus 
E B c reliquo  L G H eft  aequalis.  Et  quoniam  ob  fimi- 
litudinem  triangulorum  a b b,  f g l,  eft  ut  e b ad  b a, 
ita  L o ad  o f ; fed  et  propter  (imilitudinem  polygono- 
rum ",  ut  A B ad  B c,  ita  eft  F G ad  G H ; erit  ex  aequali 
ui.quinU.ut  "EB  ad  BC,  ita  LGad  gh.  Hoc  eft,  circum  aequales 
angidos  e b c,  l g h latera  triangulorum  e B c,  L g H 
funt  proportionalia;  aequiangulum  igitur  eft  ebc  trian- 
gulum triangulo  l g h.  Quare  et  fimile.  Eadem  ratione 
et  E c D triangulum  fimile  eft  triangulo  L H k.  Similia 
igitur  polygona  abcde,  fghkl  in  fimilia  triangula 
dividuntur,  et  numero  aequalia:  nimirum  cum  tot  fint 
utriufque  polygoni  triangula,  quot  funt  latera,  duobus 
demptis.  Dico  et  homologa  totis ; hoc  eft,  ut  propor- 
tionalia fint  triangula,  et  antecedentia  quidem  funt 
A B E,  e B c,  E c D,  confequentia  autem  iplorum  f G L, 
lgh,'lhk;  et  abcde  polygonum  ad  polygonum 

FGHKL 
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F G H K L duplicatam  proportionem  habere  ejus,  quam 
latus  habet  ad  homologum  latus  ; hoc  eft,  ab  ad  fg. 
Quoniam  enim  fimlleeft  abe  triangulum  triangulo  fgl  ; 
habebit  abe  triangulum  ad  triangulum  pgl  duplicatam 
proportionem  t ejus,  quam  habet  b E ad  g L.  Eadem’’  i9-huju«. 
ratione,  et  triangulum  bec  ad  g L ii  triangulum  dupli- 
catam t proportionem  habet  ejus,  quam  b e ad  g L.  Eli 
* igitur  ut  A n E triangulum  ad  triangulum  fgl,  ita  • i i . quinti, 
triangulum  bec  ad  g L H triangulum.  Rurfus  quo- 
niam fimile  eft  triangulum  E b c triangulo  L G h,  ha- 
bebit EBC  triangulum  ad  triangulum  lgh  duplicatam 
proportionem  ejus,  quam  redla  Tinea  c E habet  ad  reiRam 
II  L.  Eadem  ratione  ct  e c d triangulum  ad  triangu- 
lum L H K duplicatam  proportionem  habet  eju»,  quam 
c R ad  H L.  Lft  * igitur  ut  triangulum  b e c ad  trian- 
gidum  LGH,  ita  ce  i>  triangulum  ad  triangulum  L h k. 
OUcnfum  autem  eft  et  ut  k b c triangulum  ad  trian- 
gulum LG  H,  ita  triangulum  a be  aJ  triangulum  fgl. 

Ergo  ut  triangulum  a b e ad  triangulum  f g l,  ita  tri- 
angulum b E c ad  G H L triangulum,  et  triangulum  e c n 
ad  ipfum  LH  K.  Et  igitur  ut  unum  antecedentium  ad 
unum  confequentium (ic  omnia  antecedentia  a>l  om-a  n.quiuii. 
nia  confequentia.  Ergo  ut  triangidum  a n e ad  trian- 
gulum F o L,  ita  A b c D e polygonum  ad  polygonum 
F G H K L ; fed  ABE  triaugulum  ad  triangulum  fgl 
duplicatam  proportionem  habet  ejus,  quam  latus  a b 
habet  ad  homologum  latus  f o : limilia  enim  triangula 
in  duplicata  1'uni  proportione  laterum  homologorum. 

Ergo  et  A B c D E polygonum  ad  polygonum  fg  h k l 
duplicatam  proportionem  habet  ejus,  quam  a b latus 
habet  ad  f o homologum  latus.  Similia  igitur  poly- 
gona in  ftmilia  triangula  dividuntur,  et  numero  tequulia, 
ethomologti  totis;  et  polygonum  ad  polvgonum  dupli- 
catam habet  proportionem  ejus,  quam  liabct  latus  ad 
homologum  latus.  Q.  E.  D. 

Eodem  modo  et  in  (iniilibus  quadrilateris  oftendetur, 
ea  efle  in  duplicata  proportione  laterum  homologorum. 
Oftenlum  autem  eft  et  triangulis. 

Cor.  1 . Ergo  univerfe  limilcs  figuras  redilineae  inter 
fe  funt  in  du^icat^  proportione  homologorum  laterum. 

Cor.  2.  Univerfe  igitur  manifeftum  eft,  fi  tres  redx 
lincte  proportionales  fuerint,  ut  prima  ad  tertiam,  ita 
.M  3 eC« 
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ctfe  figuram,  quse  fit  a primS,  ad  eam,  quae  a fecundA, 
limilcin  et  fimiliter  delcriptam.  Nam  fi  ^ 
ipfis  AB,  F G figurarum  reclilinearum  fi- 
milium  lateribus  homologis  tertiam  pro- 
portionalem fumamus,  qu®  fit  x ; habebit 
A B ad  X duplicatam  proportionem  ejus, 
quam  habet  ab  ad  fg.  Habet  autem  et 
figura  ad  figuram  duplicatam  proportionem 
ejus,  quam  latus  a b ad  latus  homologum 
F c.  Figura  igitur  ad  figuram  ut  a b ad  x.  Q.  E.  D. 


Cor.  3.*  Si  fimiles  figurae  re£lilineae  fint  etiam  ae- 
quales, earum  latera  homologa  erunt  inter  fe  aequalia. 

[XXI.]  PROP.  XXI,  THEOR. 

Qita  eUc  iri  reililitieo  funt  Jimilia,  et  inter  fe  Jimilia 
funt. 

Sit  enim  utrumque  re£Ulineorum  a,  b fimile  redi- 
lineo  c.  Dico  et  re£H- 
lincum  a re£lilineo  b fi- 
mile ede.  Quoniam  enim 
fimile  eft  a rertilineum 
redtilineo  c,  et  ipfi  aequi- 
Dcf.  I.  angulum  ’’  erit,  ct  circum 
hujuj.  nequales  angulos  latera 
habebit  proportionalia. 

Rudus  quoniam  fimile  eft  redtilineum  b rediilineo  c, 
squianguluni  ipfi  erit,  et  circum  aequales  angulos  latera 
proportionalia  habebit  Utrumque  igitur  re^lineo- 
rum  A,  B ipfi  c aequiangulum  eft,  et  circum  aequale», 
angulos  latera  habet  proportionalia.  Quare  et  refti- 
lincum  a ipfi  b eft  aequiangulum,  lateraque  circum  ae- 
quales angulos  proportionuia  habet;  ac  propterea  a 
ipfi  B eft  fimile.  Q.  E.  D. 


[XXII.]  PROP.  XXII.  THEOR. 

Si  quatunr  r e£l  a:  linea  profor  tionales  fuerint',  et  reSilinea, 
qua  ab  ipjis  fiant,  Jimilia  et  JimilUer  deferipta,  propor- 
tionalia erunt.  Et  fi  redilinea,  qua  ab  ipjis  fiunt  ^ fi- 
milia  et  fimiliter  deferipta,  proportionalia  fuerint)  et  ipf a 
reda  linea  proportionales  erunt. 

Sint  quatuor  rediae  lineae  proportionales  ab,  c d, 
E F,  G u : nempe  ut  a b ad  c d,  ita  fit  e F ad  g h . De- 

feribanturque 
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fcribantureiiie  ' ab  ipfis  quidem  a b, 
militer  polita  reftiliiiea  k a b, 

L c D : ab  ipfis  vero  e f,  g h 
defcribantur  refUlinea  fimilia  et 
fimiliter  polita  m f,  n h.  Dico 
ut  K A B rectilineum  ad  refti- 
lineum  lcd,  itaelTe  rc^iilineum 
M F ad  ipfum  n ii  re£lilineum. 

Sumatur  ipfis  '•quidem  a b,  c d 
tertia  proportionalis  x ; ipfis  vero 
E F,  G H tertia  proportionalis  o. 

Et  quoniam  ell  ut  A B ad  c d, 
ita  E F ad  G H ; ut  autem  c d ad 
X,  ita  GU  ado;  erit,  ex  aequali' 

ut  A B ad  X,  ita  E F ad  o.  Sed  

ut  AB  quidem  ad  x,  ita  ell  -r  j\-  f,cor.  io. 

re£lilineum  k a B ad  L c D rcclilliicum  ; ut  autem  e f 
ad  o,  ita^  re£lilineum  M f ad  reclilineum  n h.  Ut  igi- 
tur K A B reclilineum  ad  reftilineum  lcd,  ita  ell  * re- »ii.  quinti. 
«Stilineuin  m f ad  n u reclilineum.  £t  fi  fit  ut  k A b 
reftilineum  ad  redlilineum  l c d,  ita  reftilineum  m f 
ad  refiilineum  n h ; dico  ut  ab  ad  c d,  ita  efle  e p 
ad  G H.  Fiat  enim  ut  a b ad  c d,  ita  e f ad  •'  p r,  et"  ii. hujus, 
defcribatur  'ab  ipla  p r,  altenitri  reclilineorum  m f,  n h 
limile  et  fimiliter  pofitum,  reftilincum  s k.  Quoniam 
ieitur  ell  ut  a b ad  c u,  ita  e F ad  p r,  et  defcripta 
(urit  ab  ipfis  quidem  a b,  c d fimilia  et  fimiliter  polita 
K A B,  LCD  re6lilinea,  ab  ipfis  vero  e f,  p r fimilia  et 
fimiliter  polita  reClilinea  .m  f,  s r;  erit  ‘ut  K a n redii-'  « prius 
lineum  ad  redlllineum  lcd,  ita  redlilineum  .m  f ad  r s''""»"- 
reClilineum.  Ponitur  autem  et  ut  reclilineum  K A B 
redlilineum  lcd,  ita  m f redlilineum  ad  redlilineum 
N H.  Ergo  ut  redlilineum  m f ad  redlilineum  n u,  ita 
M F redlilineum  ad  redtilineum  s r.  Quod  cum  redli- 
lineum -M  f ad  utrunn^ue  ipforum  n h,  s r eandem  ha- 
beat proportionem,  ent redlilineum  nh  ipfi  sr  ae- " 9.  quimi. 
quale.  Eli  autem  ipfi  limile  et  fimiliter  pofitum.  Ergo 
G H ell  asqualis  p r ‘.  Et  quoniam  ut  A B ad  c D,  ita  ell  '3.Cor.*io. 
K P ad  p K ; aequalis  autem  p r ipfi  g h ; erit  ut  a B ad  hujus, 
c D,  ita  EF  aa  g h.  Si  igitur  quatuor  redlie  lineae 
proportionales  fuerint;  et  rectilinea,  quae  ab  ipfis  fiunt, 
fimilia  et  fimiliter  defcripta,  proportionalia  erunt : et 
fi.redlilinea,  qux  ab  ipfis  fiunt,  fimilia  et  fimiliter  de- 
>i  3 feripta. 
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* 14.  primi. 
" J 5.  hujus. 

■ I.  hujus. 
!.  quinti 


^22.  quinti 


fcrlpta,  proportionalia  fuerint;  et  Ipfx  re<5lae  linea?  pro- 
portionales  erunt.  Q.  E.  D. 

PROP.  XXIII.  THEOR. 

Mquiangula  paralldogramma  inter  fe  proportionem  habent 
ex  lateribus  compojttam. 

Sint  aequiangula  parallelogramnia  a c,  c f squalem 
habentia  b c d angulum  angulo  ecg.  a 
Dico  parallelogrammuni  a c ad  pa- 
rallelograminuni  c F proportionem 
habere  comp>ofitam  ex  lateribus,  vi- 
delicet compofitam  ex  proportione, 
quam  habet  b c ad  c o,  et  ex  pro- 
portione, quam  d c habet  ad  ce. 

Ponatur  enim,  ut  bc  (It  in  direftum 
ipfi  c o.  Ergo  et  D c ipfi  c e in  di- 
redHim  'erit ; et  compleatur  DO  pa- 
rallelogrammnm  : exponaturque  re- 
fta  linea  qusdam  k,  et  fiat  ut  BC  KLM 
ad  c G,  ita  " K ad  L ; ut  autem  D c ad  c E,  ita  l ad  m, 
IVcportiones  igitur  ipfius  k ad  L,  et  L ad  m eadem 
funt,  quae  proportiones  laterum,  videlicet  b c ad  c o, 
ct  D c ad  c E.  Sed  proportio  k ad  m compofita  eft  ex 
proportione  k ad  L,  et  proportione  L ad  .m.  Quare  et 
K ad  M proportionem  habet  ex  lateribus  compofitam. 
Et  ijuoniam  efi  ut  b c ad  c g ",  ita  A c parallelogram- 
niuin  ad  paralie logrammuin  c n ; fed  ut  b c ad  c G,  ita 
. K ad  L : erit  "uf  k ad  L,  ita  parallelogrammuni  A c ad 
c H parallelograinmum.  Rurfus  quoniam  eft  ut  DC  ad 
c K,  ita  c H parallelogrammuni  ad  parallelogranimum 
c F ; ut  autem  n c ad  c E,  ita  L ad  M ; ergo  ut  L ad 
M,  ita  erit  " panillelogramnium  c H ad  c f parallelo- 
granimuin.  Itaque  cum  oftenfum  fit  ut*K  quidem  ad 
L,  ita  A c parallelogranimuni  ad  parallelogrammum  C H : 
ut  autem  l ad  m,  ita  parallelogrammum  CH  ad  c f pa- 
■ rallelogrammuni ; criti’,  c.v  squali,  ut  k ad  m,  ita  a c 
parallelogrammum  ad  ipfuni  c f . Habet  autem  k ad 
M proportionem  ex  lateribus  compofitam.  Ergo  et  a c 
parallelogrammuni  ad  parallelogrammuni  c F proptir- 
tionem  habebit  compofitam  ex  lateribus,  j^lquiangula 
igitur  parallelogramnia  inter  fe  proportionem  habent  e^ 
lateribus  compofitam.  Q.  E.  D. 
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PROP.  XXIV.  THEOR.  [XXIV.] 

Parallelogramma,  qua  arca  eandem  funi  diagonalem,  et 
quorum  latera  duo  adjacentia  duobus  adjacentibus  Junt 
parallela,  inter  fc  jlmilia  junt. 

Parallclogrammi  a b c D fit  ac  diagonalis.  Circa 
eandem  a c fit  aliud  parallelogriunnium  e f g h,  cujus 
latera  duo  adjacentia  e f,  e h,  duobus  alterius  adja- 
centibus, A B,  A D fint  i>arallela ; unde  necellario  confe- 
quetur  et  reliqua  duo  adjacentia  g f,  g h reliquis  duobus 


A n 


CB,  CD  adjacentibus  elTe  parallela.  Dico  p>arallelo- 
grainma  abcd,  efgh  efle  inter  fe  fimilia.  Conve- 
niant enim  e h,  d c (fi  opus  fit  produAie)  in  pun6Io  k. 

Propter  redas  e h,  a d parallelas s,  angulus  g k h an-<  ex  hyp. 
gulo  c a D sequalis  erit '.  Pari  ratione  et  propter  redas ' 29.  pUmi. 
K f,  A B parallelas,  angulus  g e e angulo  c a b sequalis 
erit.  Duo  igitur  g e h,  g e f finiul  funipti  duobus 
c A D,  c A B nmul  fumpti  funt  aequales.  Hoc  eft,  totus 
F E H toti  B A D aequalis  erit.  2Eq\iiangula  igitur  funt 
parallelogramma  abcd,  efgh*.  In  triangulo  au- 'Cor. »54. 
tem  A D c,  cum  reda  e k ptarallela  fit  bafi  a d,  erit  a d 
ad  DCutEKadKC'.  Pari  ratione  in  triangulo  E k c,  • Cor.  • i. 
cum  reda  h o parallela  fit  bafi,  erit  ek  adKcutEH 
ad  H G.  Quare  a d ad  d c ut  e h ad  it  o “.  In  pa-**!!. quinti.' 
rallelogrammis  igitur  aequiangulis  abcd,  e f g h,  la- 
tera circa  angulos  aequales  d,  h funt  proportionalia. 

Unde  efficietur  et  reliqua  latera  circa  angulos  aequales 
B,  F efle  proportionalia.  Nimirum  propter  requana  la- 
tera oppofita  utriuique  parallclogrammi  et  eandem ' 34.  primi. 

M 4 xqualium  ‘ 
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y y.  quinti. £E(jua]’iuni  ad  xqualia  proportionem’'.  Parallelogramina 
• j>cf.  1.  igitur  A B c ij,  E F G II  inter  fe  finiilia  funt*.  Q.  E.  D. 
bajui. 


Cor.  * Si  per  pun^m  quodvis  F in  a c,  parallelo- 
gramini  ABCD  diagonali,  ducantur  jv.  E Ii 

redae  g f h , k f e lateribus  paral- 


parallclogramma  efga,  hfkc 
circa  diagonalem  AC  conftituent 
toti  et  inter  fe  (imilia. 


V 

D 


[XXV.]  PROP.  XXV.  PROBL. 

Dafo  rcBiUnco  Jimile,  e!  alieri  dato  aquale,  iJem  con- 
jlilture. 

Sit  datum  quidem  redilineuni,  cui  oportet  fimile  con- 
ftituere,  a nc;  cui  au- 
tem lequalc  (it,  D. 

Oportet  ipfi  a b c 
fimile,  et  ipfi  d a:- 
quale,  idem  conftitu- 

• Cor.  45.  ere.  Applicetur  * ad 
primi.  redam  quidem  li- 
neam B c redilineo 
ABC  aequale  paral - 
lelogr.ammum  B e. 

Ad  redam  vero  c e applicetur  “ parallelogrammum  c M 
aequale  ipfi  d,  in  angulo  f c k,  qui  c B L angulo  eft 

!>  14. primi. aqualis.  In  diredum  igitur’’ eft  nc  ipfi  c f,  et  le 
' il-huju-r.  ipfi  EM.  Sumatur  ‘inter  b c,  c f media  proportio- 

• >8.  hujus.  ,jalis  G H ; cf*  ab  ipla  g h deferibatur  redilineum  k G h 

fimile  et  fimililcr  pofitum  redilineo  a b c.  Et  quo- 
niam eft  ut  B c .ad  g 11,  ita  G h ad  c f,  fi  autem  tres 
' 1. Cor. ic. redae  line®  proportionales  fint,  ut  prima  ad  tertiam*, 
hujus.  gjj  figura,  qure  fit  a prima,  ad  eam  qu®  a fecunda, 

• fimilem  ct  fimiliter  defcriptimi : erit  ut  bc  ad  cf,  ita 
ABC  reiHilineum  ad  redilineum  K g h.  Sed  et  ut  b c 
't.  hujus,  ad  c P,  ita  ^parallelogrammum  bk  ad  ef  parallelo- 

• m.  quinti,  gramnium.  Ut  ‘igitur  redilineum  abc  ad  redilineum 

K G H,  ita  B E parallelogrammum  ad  parallelogrammum 
B F.  Eft  autem  redilineum  abc  squale  parallelo- 
grammo  b e.  i^quale  igitur  eft  et  k g h redilineum 
‘ 14.  quinti,  parallelogrammo  ep’’.  Sed  bf  paiaUelogrammum 

squale 
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squale  cft  reftilineo  d.  Ergo  et  reftilineum  k g h 
ipn  D eft  sequale.  Eft  autem  o K h fimile  reftilineo 
ABC.  Dato  igitur  redtilineo  ab c fimile,  et  alteri  dato 
D tequale,  idem  conftitutum  eft  k G h.  Q.  E.  F, 

PROP.  XXVI.  THEOR.  [XXVI.] 

Si  a faralUlo^rammo  parallelogrammum  auferatur  fimile 
toti  et  Jimiliter  pofitum,  communem  ipji  angulem  habens^ 
circa  eandem  diametrum  ejl  toti. 

A parallelogrammo  enim  a b c D parallelogrammum 
A r auferatur,  fimile  ipfi  a b c d,  et 
fimiliter  pofitum,  communemque 
ipfi  angulum  habens  dab.  Dico 
parallelogrammum  abcd  circa  ean- 
dem efle  diametrum  parallelograra- 
mo  A p.  Jungantur  enim  af,  cf, 
et  G F produfta  ipfi  d c in  h occur- 
rat. Cum  fimiliafint  parallelogramma  e g,  D b et  fimili- 
ter pofita,  angulus  A e f angulo  a D c a?([ualis  erit ; et 
latera  circa  aquales  angulos  proportionalia.  Quare  a d 
eft  ad  D c,  ut  A E ad  E f.  Sed  aquales  inter  fe  funt 
e F,  D H,  nempe  parallelogrammi  e f h d latera  oppo- 
lita‘.  Erit  igitur  a b ad  d h,  ut  A e ad  k f Oiuare 
A D erit  ad  d c,  ut  A K ad  d n.  Hoc  ell,  tota  a d ad 
totam  D c,  ut  pars  a e ad  partem  d m . Quare  et  reliqua 
£ D ad  reliquam  h c,  ut  ad  ad  d c'.  Illi  autem  £ d ' 

«qualis  eft  h f,  nempe  cum  oppofit.a  fint  parallelo- 

frammi  latera.  Quare  h f erit  atl  h c,  ut  e d ad  h c 
oc  eft,  ut  A D ad  D c.  Sed  A d ad  d c,  ut  a E ad  £ f 
(id  enim  oftenfum.)  Quare  h f ad  h c,  ut  a e ad  e F‘”.“M.quinti. 
Sed  propter  redas  f h,  de  parallelas,  angulus  f ii  c 
angulo  adc  aequalis  eft  “ : cui  aequalis  jam  initio*  251.  primi, 
oftenlus  eft  A E f.  Anguli  igitur  f h c,  a e f inter  fe 
aequales.  Duo  igitur  triangula  a e f,  f h c angulos  ad 
£ et  H aequales  habent,  et  latera  circa  aequales  illos  an- 
gulos proportionalia.  ./Equiangula  igitur  erunt  trian- 
gula illa,  et  aequales  habebunt  angulos,  quibus  homo- 
loga latera  fubtenduntur  °.  Angulus  igitur  a fu  an-»  c.hqjui. 
gulo  F c H aequalis.  Addatur  utrique  e f c.  Duo 
Igitur  A F e,  c F B fimul  fumpti  duobus  f c n,  c f e fi- 
mul  fumptis  funt  aequales.  Sed  propter  redas  c u,  e f 
parallelas,  duo  f c h,  c f e fimul  fumpti  duobus  redis 
lunt  aequales  Duo  igitur  a f e,  c f u fimul  fumpti 

duobus 


Digilized  by  Google 


17® 


lUCLIDIS  ELEMEXTOKUM 


duobus  reftis  funt  seauales.  Direfta  igitur  cft  linea 
' 14.  primi.  A F c 'j  et  ipfa  cft  parallelogramtni  a b c d diagonalis. 

Parallelogrammum  igitur  a g f e,  cum  fit  circa  lineam 
A F c,  eu  circa  diagonalem  pardlelogrammi  a b c d. 
Si  igitur  8cc.  Q.  iJ.  D. 

[XXXI.]  PROP.  XXVII.  THEOR. 

In  reSiangnlis  triangulh  figura,  <juce  fit  a latere  reiiutn 
angulum  fubtenaente,  trqualis  ejl  eu,  (qua  a lateribus 
reflum  angulum  continentibus  fiunt , fimilibus  et  fimiliter 
deferiptis. 

Sit  triangvdum  reftangulum  a b c,  reftum  babens 
angulum  b a c.  Dico  figu- 
ram, qu®  fit  ex  B c,  «qua- 
lem elle  eis,  qu®  ex  b a , ac 
fiunt,  fimilibus  et  fimiliter 
deferiptis.  Ducatur  per- 
pcndicul.aris  a d.  Quoniam 
Igitur  in  triangulo  rettan- 
gulo  A c b ab  angulo  reflo, 
qui  eft  ad  a,  ad  bc  bafim  perpendicularis  dufla  eft  A d; 
• 8.  bifius.  erunt  • triangula  a B d,  a d c,  quae  funt  ad  perpendi- 
cularem, fimilia  toti  a b c,  et  inter  fe.  Et  quoniam  fi- 
' 4.  hujui.  mile  eft  A B c triangulum  triangulo  a B d,  erit  ut ' c b 
ad  B A,  ita  ba  ad  b d.  Quod  cum  tres  refl®  lineae 
•1.  Cor.  10. proportionales  fint,  ut  prima  ad  tertiam,  ita  erit  “figura, 
hujus.  quae  fit  ex  prima  ad  eam,  quae  ex  fecundS,  fimilem  et 
fimiliter  delcriptam.  Ut  igitur  c B ad  b d,  ita  figura, 
u®  fit  cx  c b,  ad  eam,  qu®  ex  n a,  fimilem  et  fimiliter 
eferiptam.  Eadem  ratione,  et  ut  b c ad  c d,  ita  fi- 
gura, qu®  fit  ex  B c,  ad  eam,  qu®  ex  c a.  Quare  et 
“14. quinti. ut  BC  ad  ipfas  bd,  dc,  ita  ‘fiirura,  qu®  ex  bc,  ad  eas, 
qu®  ex  b A,  AC,  fimiles  ct  finnliter  deferiptas.  .lEqua- 
lis  autem  eft  b c ipfis  b d,  d c.  Ergo  figura,  qu®  fit 
ex  B c,  ®qualis  eft  cis,  qu®  cx  B A,  A c fiunt,  fimilibus 
et  fimiliter  deferiptis.  In  reflangulis  igitur  triangulis, 
figura,  qu®  fit  a latere  reflum  angulum  fubtenaente, 
Kqualis  eft  eis,  qu®  a lateribus  reflum  angulum  con- 
tinentibus fiunt,  fimilibus  et  fimiliter  deferiptis.  Q.  E.D, 
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PROP.  XXVIII.  THEOR.  [XXVII.] 

Omnium  paralUhgrammorum  fecundum  eandem  reEiarn 
lineam  ap filicatorum,  et  deficientium  Ji^uris  paral- 
lelogrammts  fimilibus  et  Jimiliter  pojitis  a,  quee  a di- 
midia defcrihitur,  maximum  ejl,  quod  ad  dimidiam  ejl  ap- 
plicatum, Jimile  exijlens  dejeiiui. 

Sit  reiSa  linea  a b j feceturque  bifariam  in  c ; et  ad 
A B retElam  lineam  applicetur  paral- 
lelogrammum  A D deficiens  figurd 
parallelogramma  c e,  fimili  et  iinii- 
jiter  pofitil  ei,  qu®  a dimidia  ipfius 
A B defcripta  ell.  Dico  omnium 
parallelogrammorum  ad  rectam  li- 
neam A B applicatorum,  et  defici- 
entium figuris  parallelogrammis  fi- 
milibus et  fimiliter  pofitis  ipfi  c E,  maximum  efie  a d. 
Applicetur  enim  ad  re<5lam  lineam  a b paral lelogram- 
mum A F,  deficiens  figura  parallelogramma  h k fimili 
et  fimiliter  pofit^  ipfi  c e.  Dico  a d parallelogrammuni 
parallelogrammo  a f majus  elfc.  Quoniam  enim  fimile 
eft  parallelogrammum  c e parallelogrammo  h k,  circa 
eandem  diametrum  >' funt.  Ducatur  eorum  diameter  r >6.  huju*. 
D B,  et  defcribatur  figura.  Quoniam  igitur  cf  *eft*43.primi. 
iequale  ipfi  p e,  commune  apponatur  h k.  Totum  igi- 
tur c H toti  K E eft  »quale.  Sed  c h eft  ' ®quale  c o,  * 3*-  primi, 
quoniam  et  refta  linea  a c ipfi  c b.  Ergo  et  o c ipfi 
E K aequale  eft.  Commune  apponatur  c f.  Totum  igitur 
A F eft  squale  gnomoni  l m n : quare  et  c e,  hoc  eft, 

A D parallelogrammum  parallelogrammo  a f eft  maius. 

Omnium  igitur  parallelogrammorum  iecundum  eandem 
re£lam  lineam  applicatorum,  et  delicientium  figuris  pa- 
rallelogrammis fimilibus  et  fimiliter  pofitis  ei,  qu®  a 
dimidia  defcribitur,  maximum  e(i,  quod  ad  dimidiam 
eft  applicatum.  Q.  E.  D, 
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[xncvin.]  PROP.  XXIX.  PROBL. 

Ad  datam  rtElan  lineam  dato  re£lilineo  aquale  paralltlo- 
grammum  applicare,  dejiciens  Jigura  paralletogranma, 
qua JinUlis Jit  alteri  data : oportet  autem  datum  re£ii- 
lincum,  cui  aquale  applicandum  eji,  non  majus  efje  eo, 
quod  ad  dimidiam  applicatur  ; jimiiibus  exijlentihus  de- 
JeQibus,  et  eo,  quod  a dimidia,  et  eo,  cui  oportet  Jimili 
dejicere. 

Sit  data  quidem  refta  linea  A b : datum  autem  rec^li- 
lineum,  cui  oportet  aequale  ad  da- 
tam re£lam  lineam  a b applicare, 
fit  c,  non  majus  exifiens  eo,  quod 
ad  dimidiam  applicatum  cfi,  umi- 
libus  exifientibus  defc6libus : cui 
autem  oportet  fimili  deficere,  fit  d. 

Oportet  ad  datam  redam  lineam 
A B,  dato  redilineo  c aequale  paral- 
lelogrammum  applicare,  denciens 
figurdparallelogrammS,  quae  fimilis 
fitipfi  D.  Secetur  ab  bifariam  in  e, 
ct  ab  ipfi  EB  deferibatur  redilineum 
* iS.bujiit.^fimile  et  fimiliter  pofitum  ipfi  d, 
quod  fit  E B F G ; et  compleatur  a o 
paiullelogrammum.  Itaque  a g vel 
aequale  eft  ipfi  c,  vel  eo  majus, 
ob  determinationem ; et  fi  quidem  a g fit  aequale  c, 
fadum  jam  erit,  quod  proponebatur : etenim  ad  redam 
lineam  a b dato  redilineo  c aequale  parallelogram- 
mum  A Q applicatum  eft,  deficiens  figura  parallclo- 
granim^  E f ipfi  d (iinili.  Si  autem  non  eli  aequale, 
erit  H E majus  quam  c.  Atqui  e f lequale  eft  h e. 
Ergo  et  K F quam  c eft  majus.  Quo  autem  e f fu- 
perat  c,  ei  cxceliui  a-quale,  ipfi  vero  d finiile  et  fimiliter 
' »5- hujus. pofitum,  idem'  conftituatur  k i.  m n.  Sed  d eft  fimile 
E F.  Quare  et  k m ipfi  e f fimile  erit.  Sit  igitur  re- 
da linea  K l liomologa  ipfi  g e,  l m vero  ipfi  g f.  Et 
quoniam  «quale  eft  e f ipfis  c ct  k m,  erit  ef  ipfo 
K M majus.  Major  igitur  eft  reda  linea  G E ipft-  K L ; 
et  G F ipfa  L M.  Ponatur  g x «qualis  k L,  et  G o *- 
qualis  L m,  et  compleatur  x g o p parallelogrammum. 
yEquale  igitur  eft  et  fimile  x O ipfi  k m.  Sed  k m fi- 

inile 
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mile  cft  E E.  Ergo  et  '*  x o ipfi  e f eft  fimile.  Circa'  21.  hujus, 
eandem  igitur  eft ' diametrum  xo  ipfi  E F.  Sit  ip(b- ' 26.  hujus, 
rum  diameter  o p b,  et  figura  delcribatur.  Itaque  quo- 
niam E F eft  aequale  ipfis  c et  K m (imul,  quorum  k m 
eft  aequale  x o,  erit  reliquus  T4>y  gnomon  aequalis  re- 
liquo c.  Et  quoniam  o R eft  aequale  x s,  commune 
apponatur  s u.  Totum  igitur  ob  toti  x b eft  aec^uale. 

Sed  X B eft  aequale  t e,  quoniam  et  latus  a e laten  e b. 

Quare  et  t e ipfi  o b aequale.  Commune  apponatur 
X s.  Ergo  totum  T s eft  aquale  toti  gnomoni 
Et  T 4)  T gnomon  ipfi  c oftenlus  eft  aequalis  ; et  t s igi- 
tur ipfi  c ®quale  erit.  Quare  ad  datam  reftam  lineam 
A B,  dato  reiftilineo  c,  aequale  parallelogrammum  T s 
applicatum  eft,  deficiens  figuri  parallelogrammfi  s r 
ipli  D fimili,  quoniam  et  s R fimile  eft  ipfi  o B Q.  E.  F. ' 24.  hujus. 

PROP.  XXX.  PROBL.  [XXIX.] 

datam  reilam  Vineam  dato  reOilineo  ecquale  parallelo- 
grammum applicare,  excedens  Jlgurd  parallelogramtnd, 
quee Jimilis  jit  alteri  datec. 

Sit  data  redta  linea  a b,  datum  vero  redlilineuni,  cui 
oportet  aequale  ad  ipfam  A B ap- 
plic.are,  fit  c ; cui  autem  opor- 
tet fimili  e.x cedere,  d.  Oportet  ad 
redlam  lineam  dato  re«ilineo  c 
tequale  parallelogrammum  appli- 
care^  e.xcedens  figura  jxirallelo- 
gramniA  fimili  d.  Secetur  a b 
bifariam  in  e,  atque  ex  e B ipfi 
' D fimile  et  fimiliter  «pofitum  pa- 
rallelogrammum deferibatur  el. 

Et  utnque  quidem  e l et  c ae- 
quale, ipfi  vero  D fimile  et  fi- 
militer pofitum,  idem ''  conftitu- 
atur  G H . Simile  igitur  eft  G H 
ipfi  E L.  Sitque  K H quidem 
latus  homologum  lateri  f l,  k g vero  ipfi  fe.  Et  quo- 
niam parallelogrammum  o h majus  eft  ipfo  e l,  erit 
refta  linea  k h major  quam  f l,  et  k g major  quam 
F E.  Producantur  f l,  f e,  et  ipfi  quidem  K h aqualis 
fit  F L M,  ipfi  vero  K o aqualis  p e N,  et  compleatur 
M X parallelogrammum.  Ergo  M N aquale  eft  et  fimile 
ipfi  Vi  H.  Sed  o H eft  fimile  K L ; 'M  N igitur  ipfi  e l 
' fimile 
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* ii.h¥ijus.(iniilc'  erit;  ac  proptcrea circa  eandem  diametrum  *'eft 
' j6.  hujus,  j.  L ipfi  M N.  Ducatur  ipforum 

diameter  f x,  et  figura  dcfcri- 
batur.  Itaque  quoniam  G u ipfi 
E L et  c eft  asquale,  fed  G u eft 
a-quale  m n ; erit  et  m n aequale 
ipli  E L et  c.  Commune  aufe- 
ratur E L.  Reliquus  igitur  ® r T 
gnomon  ipfi  c eft  aequalis.  Et 
quoniam  A e eft  a-qu.alis  e b, 

«3«. primi. Ecquale^  erit  et  a n parallelo- 
grammuni  parallelogramnio  k p, 

•43.  primi,  hoc  eft,  ipfi"  LO.  Commune  ap- 
ponatur E X.  Totum  igitur  a x 
a-quale  eft  gnomoni  <1>T  t.  Sed 
♦ TS' gnomon  eft  aeriualis  c.  Ergo 
et  a X ipfi  c erit  sequale.  Ad  datam  igitur  reiRam 
lineam  a b dato  re£lilineo  c a?quale  parallelogrammum 
applicatum  eft  a x,  e.xcedens  figura  paralltM^ogramma 

* z4.  hujus. p o,  ipfi  D fiinili,  quoniam  et  ipli  E L finiile  eft*  o P. 

Q.  E.  F. 

[XXX.]  PROP.  XXXI.  PROBE. 

Datam  rcclam  lineam  terminatam  extrema  ac  media 
ratione  Jecarc. 

Sit  data  re£Ia  linea  terminata  a b.  Oportet  ipfam 
A B extremi  ac  medii  D 

ratione  fecarc.  Defcri- 
‘46. primi-batur'*  ex  ab  quadra- 
tum B c ; et  ad  A c ipfi 
B c ecquale  parallcfo- 

* 19.  hujus. graminum  ' applicetur 

c D,  excedens  figunt 
A i>  ipfi  BC  fimili.  Qua- 
dratum autem  eft  b c,  | | | ^ — B 

ergo  et  A D quadratum 
erit.  Et  quoniam  B c 
eft  aequale  cd;  commune  auferatur  c E.  Reliquum 
igitur  B F reliquo  a d eft  aiqualc.  Eft  autem  et  ipfi 
aniuianguKim.  Ergo  ipforum  b p,  a d latera,  quie  cir- 
»>14. hujus. cum  «quales  angulos,  reciproce  funt  ■"  projxirtionalia. 

Ut  igitur  F K ad  K n,  ita  eft  A E ad  E b.  Eft  autem 

* 34.  primi.  F E «qualis " AC,  bcc  eft,  ipfi  ab;  et  ed  ipfi  a e. 

Quare 


y: 
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Clixare  ut  b a ad  a e,  ita  a e ad  e n.  Sed  a b major 

eft  quam  a e.  Ergo  a e quam  e b cli  "major.  Reda ”14.  quinii. 

igitur  linea  a b extrema  ac  media  ratione  leda  eft  in  e. 

Lt  majus  ipiius  feginentum  eft  a e,  Q.  E.  F. 

Aliter.  Sit  data  reda  linea  A B.  Oportet  ipfam  a b 
extrema  ac  media  ratione  fecarc.  Sccctur  enim  a n in 
c,  ita  ut  redtmguhun  P,  quod  continetur  fub  a b,  b c,' ii.fecnn- 
ffiquale  fit  quadrato  ex  ac.  Quoniam  igitur  redan-'''- 
guluin  fub  A B,  B c aequale’  eft  quadrato  e.x  a c,  erif  ir-hujui. 
ut  B A ad  A c ita  a c ad  c n.  Ergo  a b recta  linea  ex- 
trema ac  media  ratione  feda  eft.  Q.  E.  F. 

SCHOt-lON.  * 

Turbatam  Theoni  Propofitionum  feriem  reftituimus. 

Nempe  qu.'E  vicefimam  fextam  proxime  fequuntur 
uatuor,  tricefimae  primfe,  quae  Theoni  numerata  eft, 
emonftrandie  nihil  prorfus  inlerviunt.  In  29“  vero  et 
tricefima  fieri  Euclides  jubet,  quod  qua  ratione  effici- 
endum fit,  ex  tricelim.4  prima  demum  intclligitur.  Nos 
igitur,  quae  Theoni  eft  tricefima  prima,  viccfimae  feptiime 
loco  repofuimus.  Dein  Theoni  28',  29*,  30*, 
noftrae  lunt  aS”,  29*,  30',  31*.  Ita  enim  ab  Euclide 
projxifitiones  ordinatas  fuiffe  exiftimamus. 

PROP.  XXXII.  TUEOR.  [XXXII.] 

Si  Juo  Iriangula  componantur  ad  unum  angulum,  qu^e 
duo  latera  duobus  lateribus  proportionalia  habeant,  ita 
ut  homologa  latera  ipforum  etiam Jint  parallela',  reliqua 
triangulorum  latera  in  direitum  Jibi  ipjis  conjlituta 
erunt. 

Sint  duo  triangula  a B c,  o c E,  qua:  duo  latera  B A, 

A c duobus  lateribus  c d, 

D E proportionalia  h.ibeant, 
fcil.  fit  ficut  B A ad  a c,  ita 
c D ad  de;  parallela  autem 
fit  A B ipfi  D c,  et  A c ipfi 
D E.  Dico  B c ipfi  c e in 
diredum  efle.  Quoniam 
enim  a b parallela  eft  d c, 
et  in  ipfas  incidit  recta  linea  A c ; erunt ' anguli  alterni ' 19.  piimi. 
B A c,  A c D aiqualcs  inter  fe.  Eadem  ratione,  et  an- 
gulus C D E aequalis  eft  angulo  a c d.  Quare  et  b a c 

ipft 
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ipii  c D E e(l  aequalis.  Et  quoniam  duo  triangula  funt 
ABC,  o c E,  unum  angulum  ad  a uni  angulo  ad  d 
squalem  habentia,  circum  squales  autem  angulos  la- 
tera proportionalia,,quod  fit  ut  b A ad  a c,  ita  c d ad 
•«. huju«.DE;  ent*  triangulum  ABC  triangulo  dce  squian- 
gulum.  Ergo  a b c angulus  eft  squalis  angulo  d c e. 
Oftenfus  autem  eft  et  angulus  a c n squalis  angulo 
B A c.  Totus  igitur  ace  duobus  a b c,  b a c cll  s- 
qualis.  Communis  apponatur  acb.  Ergo  anguli  ace, 

^ acb  angulis  b A c,  acb,  c b a squales  iunt.  Sed 

bac,  acb,  cba  anguli  duobus  rcftis  liint  squales.  Et 
anguli  igitur  A c E,  a c b duobus  reftis  squales  erunt. 

I taque  ad  quandam  re<3am  lineam  a c,  et  ad  pun£him 
in  ipla  c,  dus  refts  lines  b c,  c E non  ad  eafdem 
partes  pofits,  angulos,  qui  deinceps  funt,  ace,  acb 
duobus  reclis  squales  eniciunt.  Ergo  b c ipfi  c e in 

« 14. primi. direiftum 'erit.  Si  igitur  duo  triangula  componantur 
ad  unum  angulum,  qus  duo  latera  duobus  lateribus 
proportionalia  habeant,  ita  ut  homologa  latera  ipforum 
etiam  fint  parallela ; reliqua  triangulorum  latera  in  di- 
redtum  (ibi  ipfis  conftituta  erunt.  Q.  E.  D. 

[XXXin.]  PROP.  XXXIII.  THEOR. 

In  circulis  aqualibus  anguli  eandem  habent  proportionem^ 
quam  circumferentia-,  quibus  injijlunt,  Ji-je  ad  centra, 
jive  ad  circumferentias  injijlant:  adhuc  autem  et  JeQores, 
quippe  qui  ad  ccntra  funt  conjlituti. 

Sint  squales  circuli  a b c,  d E f ; et  ad  ccntra  qui- 
dem ipiorum  c,  h fint  an-  A. 
guli  B G c,  E II  F,  ad  cir- 
cumfcrcnti.is  vero  anguli 
B A c,  E D F.  Dico  Ut 
circumferentia  B c ad  e f 
circumferentiam,  ita  cllc, 
et  B G c angulum  ad  an- 
gulum E H F,  et  angulum  b A c ad  angulum  E d f ; et 
adhuc  fcdforcm  n g c ad  ehf  feclorem.  Ponantur 
enim  circumferentis  quidem  b c squales  quotcunque 
^ deinceps  c k,  k l ; circumferentis  vero  E F,  rurliis  s- 
quales  quotcunque  F m,  m n.  Et  jungantur  g k,  o L, 

II  M,  H N.  Quoniam  igitur  circumferentis  B-c,  c K, 
K I,  inter  fc  funt  squales,  et  anguli  bgc,  cok,  kol 

• »7.  tcuii.  inter  fe  squales  “erunt,  Quotuplex  igitur  eft  circum- 
ferentia 
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/ercntia  b l circumferenti®  n c,  totuplcx  cft  ct  no  i. 
angulus  anguli  B O c.  Eitdein  ratione  ct  quotuplex  eft 
circumferentia  n e circumferenti®  e f,  totuplcx  et 
E H N angulus  anguli  e ii  f.  Si  vero  xqualis  cll  b i. 
circumferentia  circumferenti®  en,  ct  ungulus  jt  c l 
angulo  E H N erit  ®qualis;  ct  fi  circuuilerentia  iil  ma- 
jor eft  circumferentii  f.  n,  major  erit  ct  u o l angulus 
angulo  E H N ; et  fi  minor,  minof.  Quatuor  igitur  ex- 
ifientibus  magnitudinibus,  duabus  nimirum  circumfe- 
rentiis B c,  K F,  et  duobus  angulis  b c c,  k h f ; fumpta 
funt  circumferenti®  quidem  b c,  et  B o c anguli,  ®qui- 
multiplicia ; videlicet  circumferentia  b L ct  n u l an- 
gulus : circumferenti®  vero  e f,  ct  e u p anguli,  ®qui- 
multiplicia ; nempe  circumferentia  e n ct  angulus  e ii  n. 

Atque  ollenfum  cft  fi  circuuilerentia  n L luperat  cir- 
cumferentiam E N,  et  B G L angulum  fuperare  angulum 
E H N ; et  fi  squalis,  squalem  ; et  fi  minor,  minorem 
Clfe.  Ut  “ igitur  circumferentia  b c ad  e f circumfe-  “ Dcf;  {■ 
rentiam,  ita  angulus  b g c ad  angulum  e h f.  .Sed  ut 
BGC  angulus  atl  angidum  e h f,  ita  * angulus  n a 
ad  EOF  angulum.  Uterque  enim  utriufque  eft  du-' 
plexr.  Ut  igitur  bc  circumferentia  ad  circumferen- 
tiam E F,  ita  ct  angulus  b G c ad  angulum  k h f,  et 
angulus  B A c ad  e n f migulum.  Quare  in  circulis 
aequalibus  anguli  c.andcm  h.abent  proportionem,  quam 
circumferenti®  quibus'infiftunt,  five  rxl  centra,  five  ad 
circumferentias  infiftant.  Dico  infnper  ct  ut  bc  cir- 
cumferentia ad  circumferentiam  k f,  ita  elTe  feiflorcm 
G B c ad  II  F K feCiorem.  Jungantur  enim  n c,  c k ; ct 
fumptis  in  circumferentiis  li  c,  c k punctis  x,  o,  jun- 
gantur ct  B X,  X c,  c o, 
o K..  Itaque  quoniam 
du®  B G,  G c duabus  c o, 

G K ®qua1es  funt,  et  an- 
gulos ®quales  continent; 
erit  ct  bafis  b c bali  c k 
®qualis.  vEquale  * igi- 
tur eft  G B c triangulum 
triangulo  g c K.  Kt  quoniam  circumferentia  n c cir-  ^ 
cumterenti®  c k eft  ®qualis,  et  reliqua  circumferentia, 
qu®  complet  totum  circulum  a iic,  ®qualis  eft  rcliqu®, 
qu®  eundcni  circulum  complet.  Quare  et  angulus 
U X C auguk)  c o K ell  aqualis*.  Simile  igitur  eft  u x c * 27.  tmi*. 

H feginentum 
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• Del.  M.  fcgnientuiii “ fcgmento  cok  ; et  funt  in  aequalibus  re-t 
teiiii.  diis  lineis  BC,  CK.  Qu® 
autetn  in  aequalibus  rcdlis 
lineis  (imilia  funi  circulo- 
fc  14.  lenii. rum  legmenta,  et  inter  fe*" 
tequalia  funt.  Ergo  fee- 
inentum  b x c eft  .•equ^c 
fegmento  cok.  Elt  au- 
tem et  B G c triangulum 
triangulo  c o k aequale.  Et  totus  igitur  fedtor  b o c 
fedlori  c o k squalis  erit.  Efldem  ratione  et  g k l 
fedlor  utrique  iplorum  g B c,  gc  k eft  squalis.  Sedlores 
igitur  Boc,  CGK,  kgl,  quotquot  fuerint,  squales  funt 
inter  fe.  Similiter  et  fedlores  h e f,  h p m,  h m n in- 
ter fe  funt  squales.  Quotuplex  igitur  eft  l b circumfe- 
rentia circumferentis  b c,  totuplex  eft  et  g b L fedlor  fc- 
dloris  G Bc.  Eadem  ratione  et  quotuplex  eft  circumfe- 
rentia N E circumferentis  e f,  totuplex  eft  et  h k N 
fedlor  fedloris  h e f.  Sed  (i  circumferentia  b l cir- 
cumferentis E N eft  squalis,  et  iedlor  b g l squalis  eft 
fedlori  e H n ; et  fi  circumferentia  b l fuperat  circum-* 
ferentiam  e n,  fuperat  et  b g L fedlor  feftorem  e ii  n ; 
et  fi  minor,  minor.  Quatuor  igitur  exiftentihus  mag- 
nitudinibus, duabus  quidem  b c,  k f circumferentiis, 
duobus  vero  fedtoribus  g b c,  e h f;  fumptafunt  squi- 
niultiplicia  circumferentis  quidem  b c,  et  g b c fedloris, 
circumferentia  11  1.  et  g b l fedlor;  circumferentis 
vero  E F,  et  ledloi is  n e f,  squimultiplicia,  circumfe- 
rentia K N et  H e n fedlor : atque  oftenfum  eft  fi  h l 
circumferentia  fuperat  circumferentiam  en,  et  fedlorem 
B G L fuperare  fcctorem  e h n ; et  fi  squalis,  squ.ilem 
effe;  et  fi  minor,  minorem.  Eft  igitur  ut  b c circum- 
' Def.  5.  ferentia'  ad  circumferentiam  e f,  ita  fedtor  q u c ad 
quinti.  H E F fcdtorem.  Q.  E.  D. 


Cor.  I . Angulus  ad  centrum  eft  ad  quatuor  redlos,  ut 
arcus,  cui  innftit,  ad  totam  circumferentiam  : nam  ut 
angulus  B A c ad  redlum,  ita  B c arcus  ad  circuli  qua- 
^ drautem  ; quare  quadniplicando  confequentes,  erit  an- 
gulus B A c ad  quatuor  redlos,  ut  arcus  b c ad  totam 
circumferentiam . 

Cor.  2.  Insqualium  circulorum  arcus  il,  bc  qui 
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a*quales  fubtendunt  angulos,  five  ad  centra,  fivc  ad  pe- 
ripherias,  funt  fimiles.  Nam  eft  i l ad 
totam  peripheriam  ile,  ut  angulus  i a L 
ad  quatuor  re£los : eft  vero  ut  i a l fcu 
B A c ad  tj^uatuor  reftos,  ita  arcus  n c ad 
totam  peripheriam  b c r.  Quare  ut  i L 
ad  totam  peripheriam  i l e,  ita  b c ad 
totam  peripheriam  n c f.  Ac  proinde 
arcus  I L,  B c funt  fimiles. 

Cor.  3.  Duae femidiametri  a b,  ac  a concentricis  pe- 
riphcriis  arcus  auferunt  fimiles  i l,  b c. 
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DEFINITIONES. 


Definitio  I. 

Unitas  cft,  fecundum  quam  unumquodqiie  eorum 
qux  funt  unum  dicitur. 

II. 

Numerus  autem,  ex  unitatibus  conflans  multitudo. 

III. 

Pars  cfl  numerus  numeri,  minor  majoris,  cum  mincg: 
metitur  majorem. 

IV. 

Portes  autem,  quando  non  metitur. 

V. 

Multiplex  cft  major  minoris,  quando  minor  majorem 
metitur. 

VI. 

Par  numerus  efl,  qui  bi&riam  dividitur. 

VII. 

Impar  vero,  qui  bifariam  non  dividitur ; vel  qui  4 
pari  numero  unitate  differt. 

VIII. 

Pariter  par  numerus  eft,  quem  pir  nuitierus  per  pa. 
rem  numerum  metitur. 

N 3 rx. 
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IX. 

Pariter  vero  impar  eft,  quem  par  numerus  per  nu- 
merum imparem  metitur. 

X. 

Impariter  vero  impar  numerus  eft,  quem  impar  nu- 
merus per  numerum  imparem  metitur. 

XI. 

Primus  numerus  eft,  quem  unit.as  fola  metitur. 

XII. 

Primi  inter  fc  numeri  funt,  quos  fola  unitas  commu- 
nis menfura  metitur. 


XIII. 

Compofitus  numerus  eft,  quem  numerus  aliquis  me- 
titur. 


XIV. 

Compofiti  inter  le  numeri  funt,  quos  numerus  aliquis 
communis  menlura  metitur. 


XV. 

Numerus  numerum  multiplicare  dicitur,  quando 
quot  unitates  funt  in  ipfo,  toties  componitur  multipli- 
catus, et  aliquis  gignitur. 

XVI. 

Quando  duo  numeri  lefe  multiplicantes  aliquem  fe- 
cerint, qui  fiiCtus  eft,  planus  appellatur;  latera  vero  ip-' 
lius,  numeri  fefe  multiplicantes. 

XVII. 

* Quando  autem  tres  numeri  fefe  multiplicantes  .ali- 
quem fecerint,  facSIus  folidus  appellatur : latera  vero  ip- 
nus,  numeri  fefe  multiplicantes. 

XVIII. 

Quadratus  numerus  eft,  qui  aequaliter  aequalis;  vel 
qui  fub  duobus  oiqualibus  numeris  continetur. 

XIX. 

Cubus  vero,  qui  icqualiter  aequalis  aequaliter;  vel  qui 
fub  tribus  cquaiibus  numeris  continetur. 

XX. 

Numeri  proportionales  funt,  quando  primus  fecundi 
et  tertius  quarti  xquiniultiplex  eft,  vel  eadem  pars,  vel 
exdem  partes. 


XXI. 
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XXI. 

Similes  plani  et  folidi  numeri  funt,  qui  latera  habent 
pro{x>rtionalia. 

XXII. 

PerfeiSlus  numerus  eft,  qui  fuis  ipfius  partibus  efl  ae- 
qualis. 

PROPOSITIO  I.  THEOREMA.  [I.] 

Si  diinhus  numeris  inepqualihus  expofilis  JetraBo  fefnpcr 
minore  dc  majore,  reliquus  minime  metiatur  prircedentcm, 
quoad  reliqua  fuerit  unitas ; numeri  a principio  pojiti 
primi  infer  fe  erunt. 

Duobus  enim  inaequalibus  numeris  A b,  c d detradlo 
femper  minore  de  majore,  re- 
liquus minime  metiatur  prse-  A . n . . F B 

cedentem,  quoad  reliqua  fu-  c . . o . . . d 

erit  unitas : dico  numeros  A b,  k 

c D inter  fe  primos  e(Te ; hoc 

cft,  ipfos  A n,  c D unitatem  folam  metiri. 

.Si  enim  a b,  c d non  fmt  primi  inter  fe,  metietur  eos- 
aliquis  numerus.  Metiatur,  litque  e ; et  c d quidem 
ipfuin  A H inctiens  relinquat  fetplb  minorem  f a ; a f 
vero  metiens  d c relinquat  feipfo  minorem  G c ; et  g c 
metiens  f a unitatem  h a relinquat.  < 

Quoniam  igitur  numerus  f,  ipfiun  c d metitur,  c d 
vero  metitur  b f ; et  k ipfum  b f metitur.  Metitur 
autem  et  totum  b a ; ergo  ct  reliquum  a p metietur. 

Sed  a f metitur  d g : quare  ct  e ipfum  d g metietur. 

Metitur  autem  ct  totum  n c : ergo  et  reliquum  c G 
metietur.  At  c o metitur  f h ; et  igitur  e ipfum  f h 
metietur.  Sed  ct  metitur  totum  f a ; et  igitur  nu- 
merus E metietur  reliquam  ah  unitatem,  quod*  • Def.  3. 
non  poteft : non  igitur  iplbs  A B,  c D metietur  aliquis  hujus, 
numerus.  Ergo  A b,  c d primi  inter  fe  funt.  Q.  E.  D, 


PROP.  II.  PROBL. 

Duobus  numeris  datis  non  primis  inter  fe,  maximam  eorum 
eommunem  menfuram  invenire. 

Sint  dati  duo  numeri  non  primi  inter  fe  A b,  c d,  quo- 
rum minor  fit  c d : oportet  ipforuiii  A B,  c D iiiaxiiiiam 
communem  menfuram  invenire. 

■ * ^ N 4 Si 
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Si  igitur  c n metitur  a n,  cum  etiam  feipfum  nietia,- 
tur;  erit  c d iploruni  c d,  ab  commu- 
nis mcufura.  Et  perfpicuum  eft  eam  a 8 

maximam  efle ; nullus  enim  major  c....u 
quam  c D iprum  c i>  metietur. 

Si  vero  c d non  metitur  a b ; ipforuin  A b,  c D de^ 
traclo  feuiper  minore  de  majore,  uuitis  nunquam  relin- 
quetur. Nam  fi  tandem  relinquatur,  erunt  a b,  c d primi 
inter  ib  : <iufxl  hypotbeli  contrarium  e(l.  Relinquetur 
igitur  numerus  quidam,  qui  metietur  prrecedentem.  Et 
c D quidem  iplum  a B metiens  relinquat  feipfo  minorem 
A E ; A E vero  metiens  c d relinquat  ibipfo  minorem  c f ; 
CF  vero  ipfum  ak  metiatur.  Ita(|uc  quoniam  CF  ipfum 
A E metitur,  a k vero  iplum  D F ; et  cf  ipfum  df  me- 
tietur. Sed  et  metitur  feipfum ; et  totum  igitur  c d 
metietur.  At  c d ipfum  be  me- 
titur : ergo  et  c f metitur  de.  a ....  e B 

Metitur  autem  et  e a ; et  totum  c . . r . . . . d 

igitur  B A metietur.  Sed  et  me-  G 

titur  c n : ergo  c f iplbs  a b,  c i) 
metitur;  ac  propterea  CF  ipforum  ab,  C d eft  com- 
munis menfura.  Dico  etiam  maximam  efle.  .Si  enim 
t'  F non  eft  maxima  communis  menfura  ipfomm  a n, 
c d;  i])(bs  A B,  c i>  metietur  aliquis  numerus  m.'^or  ipfo 
CF.  Metiatur,  fitque  o.  Et  quoniam  o iplum  c j> 
metitur ; c d vero  ipfum  b F. ; et  G ipfum  n e metitur. 
Metitur  autem  et  totum  B a ; et  reliquum  igitur  a e 
metietur.  Sed  a p.  metitur  d f : ergo  et  g ipfum  d f 
metietur.  Metitur  autem  et  totum  d c : quare  et  re- 
liquum c F metietur,  major  minorem,  quod  fieri  non 
poteft  : non  igitur  iplbs  a b,  c D numeros  metietur  nu- 
merus aliquis  major  ipfo  c F.  Ergo  c f eft  ipforuin  a b, 
C D maxima  communis  meniura.  Q.  E.  D. 

Cor.  Ex  hoc  manifeftum  efl,  fi  numerus  duos  numeros 
metiatur,  et  maximam  eorum  communem  menfuram 
metiri. 


PROP. 
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PROP.  III.  PROBL. 

Tribus  numeris  datis  non  primis  inter  fe,  maximam  ipjorum 
communem  mntjuram  invenire. 

Sint  dati  tres  numeri  non  primi  inter  fe  A,  R,  c: 
oportet  ipforum  a,  b,  c maximam  communem  men- 
furam  invenire. 

Sumatur  duorum  a,  r maxima  communis  men- 
fura  D ** : itaque  i>  vel  ipfum  c metitur,  ^ s.  hujus. 

vel  non  metitur.  Metiatur  primum;  me-  A 

titur  autem  et  ipfos  a,  b : ergo  d mime-  b 

ros  A,  B,  c metitur;  et  ob  id  ipforum  c . . . . 
eft  communis  menfura.  Dico  et  maxi-  D . . 

niam  efle.  Si  enim  D non  eft  ipfonmi  e 

A,  B,  c maxima  communis  menfura  ; me- 
tietur eos  aliqnis  numerus  major  ipfo  D.  Metiatur,  et 
fit  E.  Quoniam  igitur  e metitur  numeros  a,  n,  c,  et 
ipfos  A,  B metietur,  et‘  ipforum  A,  B mxxiinam  coin-t  Cor.  2, 
munem  menl uram.  Sed  ipforum  a,  b maxima  com- hujus, 
munis  menfura  eft  d : ergo  e ipfum  d metitur,  major 
minorem,  quod  (leri  non  potclK  Non  igitur  a,  b,  c nu- 
meros numerus  aliquis  major  ipfo  d metietur : ergo  d 
jj)(brum  A,  R,  c maxima  e(t  communis  menfura. 

Non  metiatur  autem  d ipfum  c.  Dico  primum  nu- 
meros D,  c non  elVe  primos  inter  fe.  Quoniam  enim 
A,  B,  c non  funt  inter  fe  primi,  metietur  eos  aliquis  nu- 
merus ; ct  qui  metitur  ipfos  A,  b,  c,  et  ipfos  a,  b me- 
tietur, et  ‘ ipforum  A,  B maximam  communem  men- 
furam,  videlicet  d,  metie- 
tur. Metitur  autem  et  ip-  A 

fum  C:  ergo  ipfos  D,  c nu-  B 

merus  aliquis  metietur;  id-  c . . . . 

coque  D,  c non  funt  inter  fe  D 

Iirimi.  Sumatur  ipforum  e . . 
maxima  communis  men-  f — 
liira  Eh.  Et  quoniam  e ip- 

liim  D metitur,  et  d metitur  ipfos  A,  B,  et  e ipfos  A,  b 
metietur.  Metitur  autem  et  c ; ergo  et  ipfos  a,  b,  c 
inetietur : eritque  E ipforum  A,  B,  c communis  men- 
lura.  Dico  et  maximam  efle.  Si  enim  e non  eft  ip- 
forum A,  B,  c maxima  communis  menfura,  metietur 
A,  B,  c numeros  numerus  aliquis  major  ipfo  e.  Me- 
tiatur, fitque  F.  Et  quoniam  r metitur  numeros 

A,  B,  c ; 
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A,  n,  c;  et  ipfos  a,  n,  et  ipforuni  a,  e niaxlnianl 
communem  mcnfuram  mc- 

tictur<  Sed  ipfomm  A,n  a 

maxima  communis  men-  ii  . . . . 

fura  cft  D : ergo  f iplum  c . . . * 

D metitur.  Metitur  autem  n . . i . . . 
et  iptum  c ; quare  F et  ip-  e . . 

Ibs  I),  c;  et  igitur  ipibrum  f--- 
p,  c maximam  communem 

mcnluram  metietur.  Sed  ipforum  c,  d maxima  com.» 
munis  menfura  e(l  k : ergo  f iplimi  i;  metitur,  major 
minorem,  quod  fieri  non  poteft : non  igitur  a,  n,  c nu- 
meros numerus  aliquis  major  ipfo  k metietur.  Ergo  e 
ipfi)nnn  a,  b,  C maxima  eft  communis  ineiifura. 

Tribus  igitur  numeris  datis  non  primis  inter  fe,  eo- 
Tinn  maxima  communis  mcnlura  inventa  eli.  Q.  E.  1'. 

Cor.  Ex  his  manifeftum  eft,  fi  numems  numeros  tres 
metiatur,  et  ipforum  maximam  communem  inenfuram 
metiri. 

Eodem  modo  et  pluribus  numeris  datis,  maximam 
communem  mcnfuram  inveniemus. 

[IV  ] PROI’.  I\'.  TII?:OR. 

Omnis  numerus  omnis  numeri,  minor  majoris,  vel  pars  ejl 
vcl  partes. 

Sint  duo  numeri  a,  u c,  quorum  nc  fit  minori  dico 
BC  iplius  A vel  partem  cfte,  vcl  partes. 

Numeri  enim  a,  ii  c vel  primi  funt  inter  fe,  vel  non. 
Sint-  prius  inter  fe  primi ; et  divilb  b c in 

' Dcf.  I.  & unitates,  qu®  in  ipfo  funt,  erit'  unai[uae-  A 

hujm.  que  unitas,  earuqi  <[u®  in  b c,  pars  aliqua  B c 

ipfuis  A : cr^o  B c iplius  A partes  eft. 

.Sed  non  fuit  a,  b c inter  fe  primi:  ita-  A 

, que  B c vel  ipium  a metitur,  vel  non.  Et  b . . . . c 
fiquidem  metitur,  erit  b c pars  iplius  a. 

* z.  inij  js.  '"ero  non  ; fumatur  **  ipforum  a,  B c maxima 
communis  menfura  u;  et  dividatur  bc 

in  numeros  ipfi  » a?qiuiles  b e,  E r,  f c.  a 

Quouiuin  igitur  i:  numerum  a metitur,  b . . e . . f . . c 

erit  D pars  ipfius  a . jEqualis  autem  u . . 

cft  D unicuique  ipibrum  ii  k,  e f,  fc: 

ergo  et  unulquifquc  iplonim  b k,  ef,  fc  pars  cft  ipfius 

A : ac  proptcrca  u c ijifius  a partes  eft. 

Omnis 
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Omnis  igitur  numerus  omnis  numeri,  minor  majoris, 
vel  pars  ctt  vel  partes.  Q.  ti.  D. 

PROP.  V.  TUEOR.  [V.] 

S:  numerus  numeri  pars  Juerit,  et  alter  alterius  eadem 
pars ; et  uten^ue  utriujqm  eadem  pars  erit,  quee  unus 
unius. 

Numerus  \ numeri  n c pars  fit,  et  alter  d alterius 
E F eadem  pars,  qua;  efi  a ipiius  « c:  dico  et  utniiiujuc 
A,  D utriulquc  B C,  E F e.ilidcm  partem  efie,  quie  elt  a 
ipiius  n c. 

Quoniam  enim  quae  pars  eft  A ipiius  b c,  eadem  cft  et 
D ipiius  E F ; quot  numeri  funt  in  B c 
ipquales  ipti  a,  tot  eriuit  et  in  e f a . . . 
numeri  snquales  ipli  n.  Dividatur  B...G...C 
B c (piidcm  in  numeros  requales  ipli  ».  . . . 

A,  videlicet  in  b g,  g c ; e f vero  e ....  n ....  F 
dividatur  in  numeros  ipli  d aequales, 
lioc  eft,  e II,  H f;  erit  utique  a:([ualis  multitudo  nume- 
rorum n G,  G c multitudini  ipforum  e h,  ii  f.  Kt 
quoniam  sequalis  eft  bg  ipli  a,  et  kh  ipli  d;  erunt 
B G,  E H ipfis  a,  d,  aiquales.  Et  eadem  ratione,  cum 
g c fit  aequalis  ipli  a,  et  ii  f ipfi  n ; erunt  g c,  h f 
ipfis  A,  D sequales ; quot  igitur  numeri  funt  in  n c, 
requales  ipfi  a,  tot  funt  et  in  up,  k f requales  iplis  a,  n. 

Ergo  quotuplex  eft  B c ipiius  a,  totuplex  erit  et  uterque 
n c,  E F utnufque  a,  d.  Qux  igitur  p.ars  eft  a iphus 
n c,  eadem  pars  erit  et  uterque  a,  d utriulquc  bc,  e f. 

Q.  E.  D. 

PROP.  VI.  TUEOR. 

Si  numerus  numeri  partes  Juerit,  et  alter  alterius  eirdem 
partes ; et  uterque  utnujque  eadem  partes  erit,  qua 
U71US  unius. 

Numerus  enim  a b numeri  c partes  fit,  et  alter  d e 
alterius  f ciedem  partes,  qiue  a b 
ipfius  c : dico  et  utrumque  ab,  a ...  g ...  b 

n F.  utriufque  c,  f eafdem  partes  c 

elle,  quae  a b ipfius  c.  i>.  . . . H . . . . E 

Quoniam  enim  quae  partes  eft  f 

A b ipfius  c,  eaedem  eft  D E ipfius 
r j quot  funt  in  A B partes  ipfius  c,  tot  erunt  et  in  o k 

partes 
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partes  ipfius  f.  Dividatur  A n quidem  in  partes  iplius 
c,  videlicet  a g,  o b ; de  vero  dividatur  in  partes  ip- 
fius F,  hoc  eft  D n,  h e. 

Erit  ipforuni  a g,  G b multitudo  aequalis  multitudini 
ipforum  n h,  h i;.  Et  quoniam 
quae  pars  e(t  a g ipfius  c,  eadem  a ...  g ...  b 

eft  pars  et  d n ipfius  f ; quae  pars  c 

« 5. h«]us.  cli  A G ipfius  c,  c.ulem  pars  erit'  n.  . . . H . . . . F. 

et  uterque  a G,  D H utriuUjue  c,  F.  F 

Simili  ratione  et  quae  pars  eft  g b 
ipfius  c,  eadem  pars  erit  et  utertjuc  gb,  n f.  utriufgue 
*c,  F.  Quae  igitur  p.artes  eft  a b ipfius  c,  cxdeni  partes 
eft  et  uterque  a b,  d f.  utrlufque  c,  f.  Q.  E.  D. 

PROP.  VII.  THEOR. 

Si  numerus  numeri  fuerit  pars,  quet  ablatus  ablati ; ei  re~ 
liquus  reliqui  eadem  pars  erit,  quer  totus  totius. 

Numenis  enim  a n numeri  c d pars  fit,  quae  ablatus 
A E ablati  c F ; dico  et  reliquum  e b reliqui  F D ean- 
dem partem  efle,  quae  c(l  totus  a b totius  c d. 

Quae  enim  pars  cll  a e ipfius  c f,  eadem  pars  fit  et 
E B ipfius  c G.  Et  quo- 
niam qute  pars  eft  a K A . . . . E . . B 

iplius  c F,  e.adem  pars  eft  G . . . . c F . . . . D 

et  E B ipfius  c o ; quae 

'5. hujus.  A F.  ipfius  c F,  eadeiii  pars  eft*'  et  a b ipfius  g f.  Quae 
autem  pars  eft  a k ipfius  c f,  eadem  pars  ponitur  et  ab 
ipfius  c u : quae  igitur  pars  eft  a b ipfius  G f,  eadem 
eft  et  A B ipfius  c d : quare  a b utriuftpie  o f,  c d ea- 
dem eft  pars  ! tequalis  igitur  eft  g f ipfi  c D.  Commu- 
nis auferatur  c F : ergo  reliquus  g c reliquo  F d eft  ae- 
qualis. Et  quoniam  quae  pars  eft  a e ipfius  c f,  eadem 
eft  et  e n ipfius  g c ; asqualis  autem  eft  c.  c ipfi  F d ; 
qu!E  pars  eft  a e ipfius  c f,  eadem  erit  et  e n ipfius  f d. 
«ex  hyp.  Sed  qua:  pars  eft  a e ipfius  c f,  eadem  clD  et  ab  ipfius 
c D ; ergo  qu*  pars  eft  k b ipfius  f d,  eadem  eft  et  a b 
ipfius  c D.  Et  reViquus  igitur  eb  reliqui  fd  eadem  pars 
erit,  qute  totus  b totius  c n.  Q.  E.  D, 


PROP. 
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Si  nurturns  numeri  fuerit  partes,  quee  ablutus  allati ; et 
reliquus  erit  rehqui  etedem  partes,  quee  totus  totius. 
Numerus  enim  a b numeri  c d fit  partes,  qu»  ab- 
latus A K ablati  c F : dico  et  reliquum  E B reliqui  F D 
eafdem  partes  efle,  qn»  totus  a b totius  c d. 

Ponatur  enim  ipfi  a b sequalis  o n : quae  igitur  partes 
e(I  o H ipfius  c D,  eaedem  eft  et  a e iplius  c F.  Divi- 
datur OH  quidem  iu  partes  ipfius  c D,  videlicet  gk, 
K H 3 A B vero  dividatiur  in  partes  ipfius  c Fj  videlicet 

A L E....B 

C F D 

G M . . K N . . H 

A L,  L E : erit  igitur  ipfarum  o k,  k h multitudo  se- 
qualis  multitudini  ipfarum  a L,  L e.  Et  quoniam  qu® 
pars  eft  o K ipfius  c D,  eadem  eft  et  a L ipfius  c f,  major 
autem  c D quam  c f ; et  G K quam  a L eft  major. 
Ponatur  ipfi  A L ®qualis  o m : qu®  igitur  pars  eft  G K 
ipfius  c D,  eadem  eft  et  g m ipfius  c f : quare  '■  et  reli-  * 
quus  M K reliqui  f d eadem  pars  eft,  qu®  totus  o k to- 
tius c D.  Rurfus  quoniam  qu®  pars  eft  kh  ipfius  CD, 
eadem  eft  et  l e ipfius  c f ; major  autem  c d quam  c F : 
erit  et  K H quam  l r major.  Ponatur  ipfi  L e xqualis 
K N : qu®  igitur  pars  eft  k h ipfius  c u,  eadem  eft  et 
K N iplius  c F : ergo  et  reliquus  n h reliqui  f d eadem 
pars  eft,  qu®  totus  k h totius  c d.  Oftenlum  autem  eft 
et  reliquum  m k reliqui  f d eandem  partem  efle,  qu® 
totus  o K totius  D c ; et  uterque  igitur  (imal  m k,  n h 
ipfius  DF  e®dcm  partes  eft,  qu®  totus  h g totius  i)  c‘.  • 
yEclualis  autem  eft  uterque  iimul  m k,  n ii  ipfi  e b ; 
uimirum  cum  n o ipfi  b a ®qualis  fit,  et  g.m,  k_n  fimul 
fumpti  fimul  fumptis  a l,  l e.  Et  reliquus  igitur  eb 
reliqui  fd  e®dcm  partes  eft,  qu®  totus  A u totius  c D. 
0.  E.  D. 

PROP.  IX.  TUEOR. 

Si  numerus  numeri  pars  fuerit,  et  alter  alterius  eadem  pars ; 
et  permutando  ques  pars  ejl,  vel  partes,  primus  tertii, 
eadem  erit  pars,  vel  eadem  partes,  et  fecundus  quarti. 
Numerus  enim  a numeri  b c pars  fit,  et  alter  u al- 
terius E F eadem  pars,  qu®  A ipfius  b c;  minor  autem  fit 
A quam  d:  dico  et  permutando  qu®  pars  eft  A ipfius  d, 
vel  partes,  eandem  partem  efle  et  b c ipfius  e f,  vel  eaf- 
dem partes.  Quouian\ 
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' 5.  S:  6. 
hujus. 


[X.l 


* j.  hujus. 


Quoniam  enim  quce  pars  efl  a ipfius  u c,  eadem  eft  el 
D ipfius  E F ; quot  numeri  funt 
in  IJC  xquales  ipfi  a,  tot  funt  et  a . . . . 
in  E F ajquales  ipfi  d.  Dividi-  k ....  g ....  c 

cLitur  n c quidem  in  numeros  d 

ipfi  A xquales,  videlicet  in  bg,  e h F 

G c ; E r vero  dividatur  in  nu- 
meros ipfi  D a:quales,  eu,  h f : erit  ipforum  B G,  c c 
multitudo  trqualis  multitudini  ipforum  eu,  h f. 

Kt  quoniam  numeri  b g,  G c inter  fc  funt  aquales, 
funt  autem  et  ajquales  f.  h,  h f ; atque  eft  ipforum  b g, 

G c multitudo  ajqualis  nndtitiidini  ipforum  E h,  hf: 
qunc  }>ars  ell  n g ipfius  E n,  vel  partes,  eadem  pars  erit 
et  G c ipfius  u F,  vel  eaedem  partes.  Ergo'  quae  pars  eft 
B G ipfius  F.  H vel  partes,  eadem  pars  erit  et  uterque 
B c utriufque  E f vel  e.aedem  partes.  ./Equalis  autem 
eft  BO  ipfi  A,  et  KH  ipfi  n.  Qmr  ipitur  pars  eft  a ipfius 
D vel  partes,  eadem  pars  erit  et  n c ipfius  f.f  vel  exdem 
partes.  (J.  E.  D. 

PROr.  X.  PROBL. 

Si  mimerus  numeri  partes  fuerit,  et  alter  alterius  eeeilem 
partes  ; et  permutando  (ju/r  partes  eji  primus  tertii,  vel 
pars,  caedem  paries  erit  et  fecundus  tiuarti,  vel  eadem 
pars. 

Numerus  enim  a b numeri  r partes  fit,  et  alter  i>  e 
.alterius  f etedem  partes ; fit  autem  a b minor  quam 
n E : dico  et  pernmt.ando  qu:e  partes  eft  a b ipfius  n k 
vel  pars,  eafdcm  partes  efle  et  c ipfius  f vel  eandem  \ 
partem. 

Quoniam  enim  qute  partes  eft  a n ipfius  c,  eaedem 
partes  eft  et  n k ipfius  f ; 

<)uot  funt  in  a r p;irtes  ip-  ^ ' 

inis  c,  tot  erunt  et  in  i>  e 

partes  ipfius  f.  Dividatur  ' 

A B quidem  in  partes  ipfius  

c,  videlicet  a g,  c.  b ; de  vero  dividatur  in  partes  ipfius 
F,  hoc  efl,  ij  H,  H K : erit  utique  ipfanim  A G,  G B multi- 
tudo multitudini  iplarum  i)  u,  h k xqualis.  Et  quo- 
niam quas  pars  eft  a g ipfius  C,  eadem  pars  eft  et  d h 
ipfius  F,  et  pcrmutiuido '*  qua:  pars  eft  ag  ipfius  i>  i 1 
vel  partes,  eadem  pars  erit  et  c ipfius  f vel  eaedem 
paries.  Simili  ratione  et  qua;  pars  eft  G B ipfius  n e 

vel 
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vel  partes,  eadem  pars  erit  et  c ipfms  f vel  c.Tdcm 
partes:  ergo'  qiu-c  pars  eft  ag  ipfius  nii  vel  partes,  ea-'  5 *6. 
dem  pars  erit  et  a b ipfius  d e vel  eiedem  partes.  .Sed^“J“^ 
■qua;  pars  eft  a o ipfius  D h vel  partes,  eadem  pars  eft 
et  c ipfius  F vel  eaedem  partes.  Kt  igitur  quae  partes  eft 
A B ipfius  D e vel  pars,  eaedem  partes  eft  ct  c ipfius  f 
vel  eadem  pars.  Q.  E.  D. 

PROP.  XI.  TUEOR.  tXI.] 

Si  fuerit  ut  totus  ad  totum  ita  ahiatus  ad  ahlatum  ; et  re- 
liquus ad  reliquum  erit  ut  lotus  ad  lotum. 

Sit  ut  totus  A B ad  totum  c n ita  ablatus  a e ad  ab- 
latum C F : dico  et  reliquum  e B ad  reliquum  f d ita 
effe  ut  totus  a b ad  totum  c d. 

Quoniam  enim  eft  ut  a b ad  c d ita  a e ad  c f ^ D<-r.  20. 


quae  pars  eft  a b ipfius  c d vel  hujus, 

partes,  eadem  p>ars  erit  ct  a e ip-  a . . . . e . . b 

fius  c F vel  c.Tcdem  partes : ergo  " c f , . . d " 7-  & 8. 

et  relifjuus  k b reliqui  f d eadem  hujus. 

pars'ent  vel  caedem  partes,  qua;  A B ipfius  c D.  Eft  igi- 
tur" ut  E B ad  p D ita  a b ad  c d . Q.  E.  D. 

PROP.  XII.  THEOR.  [XII.] 


Si  quotcunque  numeri  proportionales  fuerint ; ut  unus  an- 
tecedentium (td  unum  confequentium,  ita  erunt  omnes 
antecedentes  ad  omnes  confequentes. 

Sint  quotcunque  numeri  proportionales,  a,  b,  c,  d; 

^ fitque  ut  a ad  b ita  p ad  d:  dico  ut  a ad  b ita  clfe  a,  c 
ad  B,  D. 

Quoniam  enim  eft  ut  a ad  B ita  c ad  d ° ; quae  pars»  Dcf.  10. 


eft  A ipfius  b vel  partes,  eadem  hujus, 

pars  erit  et  c ipfius  d vel  partes ; A . . c . . . , 

ct  igitur  P uterque  a,  c utriufque  b . . . D r 5.  i <- 

B,  D eadem  pars  eft  vel  partes,  hujus. 


lue  A ipfius  B.  Ergo"  ut  a ad  b ita  eft  A,  c ad  b,  d. 
}.  L.  D. 


PROP.  XIII.  THEOR. 

Si  quatuor  numeri  proportionales  fuerint ; et  permutando 
proportionales  erunt. 

Sint  quatuor  numeri  proportionales  A,  B,  c,  d,  fitque 
ut  A ad  n ita  c ad  d : dico  et  permutando  proportionales 
elle,  videlicet  ut  a ad  c ita  elle  b ad  D, 

Quoniam 


[XIII.] 
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Quoniam  enim  eft  nt  a ad  li  ita  e ad  d,  (jua^  pars  cft 
1 Def.  10.  A ipfius  B vel  partes’,  eadem 

hujui.  pars  erit  et  c iplius  u vel  ck-  a . . c 

dem  partes:  permutando  igi-  u . . . u 

' 9.  & 10.  tur'  <pi8E  pars  eft  A ipfius  c 

hujus.  partes,  eadem  pars  ell  et  is  ipfius  D vel  partes.  Ergo’ 

ut  A ad  c ita  cft  b ad  d.  Q.  E.  D. 

[XIV.]  PROP.  XIV.  THEOR. 

Si  fuerint  quotcunque  numeri,  et  alii  ipjts  multitudine  er- 
quales,  qui  bini  fumantur  et  iit  eadem  ratione  ; etiam  ex 
ecquo  in  eadem  ratione  erunt. 

Sint  enim  quotcunque  numeri  a,  b,  c,  et  alii  ipfis 
multitudine  aiquales,  qui  bini  fumantur  et  in  c^dem  ra- 
tione, fc.  D,  E,  F ; fitque  ut  A ad  B ita  d ad  E,  ut  au- 
tem B ad  c ita  E ad  f : dico  etiam  ex  asquo  ut  A ad  c, 
ita  efle  d ad  f. 

Quoniam  enim  cft  ut  a ad  b ita  o ad  e ; erit  per- 


• ij.  hujus. mutando  * ut  a ad  n ita 

B ad  E.  Rurfus,  quo-  A D . . 

niam  eft  ut  b ad  t;  ita  b e . . 

E ad  F ; permutando  ut  c . . . . r . . 

B ad  E ita  erit  c ad  r,  ut 


autem  b ad  e ita  eft  A ad  n j ct  igitur  ut  A ad  d ita  c 
ad  F.  Ergo  permutando  ut  A ad  c ita  D ad  f.  Q.  E.  D. 


PROP.  XV.  THEOR. 

Si  unitas  numerum  aliquem  metiatur,  alter  autem  numerus 
erqualiter  metiatur  altum  uliquenf,  et  permutamlo  unitas 
tertium  numerum  erqualiter  metietur  atque  Jecundus 
quartum. 

Unitas  enim  a numenim  aliquem  bc  metiatur,  alter 
autem  numerus  n <e(|ualiter  metiatur  alium  aliquem 
j;  F : dico  et  permutando  unitatem  a aequaliter  metiri 
numerum  d,  atque  b c ipfuni  ef. 

Quoniam  enim  a unitas  a;qualiter  metitur  numerum 
B c,  attjue  I)  ipfum 

E F ; quot  unitates  A . D . . 

funt  iii  BC,  tot  funt  b . G . h . c e . . E . . l . . f 
et  in  E F numeri  ae- 
quales ipfi  D.  Dividatur  b c quidem  in  unitates,  qnai 
in  iplo  funt,  videlicet  bo,  gh,  hc;  ef  vero  dividatur 
in  numeros  ipfi  d aequales,  E k,  k l,  l f.  Erit  igitur 

ipfurum 
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ipforum  b G,  o h,  h c multitudo  wqualis  multitudini 
ipforunt  e k,  k l,  l f.  Et  quoniam  b g,  o h,  h c uni- 
tates inter  i'c  aequales  funt,  funtque  numeri  e k,  k L, 

L F inter  fe  aequales;  et  unitatum  b g,  G it,  h c multi- 
tudo squalis  multitudini  numerorum  e k,  k l,  l f : 
erit  ut  B o unitas  ad  numerum  E K,  ita  o u unitas  ad 
numerum  K L,  et  unitas  H c ad  L f numerum.  Et’  ut’  xi. 
unus  antecedentium  ad  unum  confequentium,  ita  omnes 
antecedentes  ad  omnes  conlequentes : eft  igitur  ut  uni- 
tas B G ad  numerum  e k ita  u c ad  e f.  jEqualis  au- 
tem eft  B G unitas  unitati  a,  et  ek  numerus  numero  d: 
quare  ut  unitas  a ad  numerum  d.  ita  eft  b c ad  e F. 

Igitur  • unitas  a numerum  d squaliter  metitur,  atque  “ Def.  20, 
B c ipfum  e f.  Q.  e.  d.  huju». 

PROP.  XVI.  THEOR.  [XVI.] 

Si  duo  numeri  feje  mul/il>l!canles  fecerint  aliquos  ; fafli 
ipjis  inter  Je  ecquales  erunt. 

Sint  duo  numeri  a,  b ; et  a quidem  ipfum  B multi- 
plicans faciat  c ; B vero  multiplicans  a laciat  o ; dico 
c ipli  D squalem  efle. 

Quoniam  enim  a ipfum  v multiplicans  fecit  Cj  'me-  * Def.  15. 


tietur  B ipfum  c per  unitates,  hujus, 

qua  funt  in  Metitur  au-  E . 

tem  et  e unitas  numerum  a a . . b . . . 

per  unitates,  qux  in  ip(d  funt : c d 

Igitur  K unitas  numerum  a 


squaliter  metitur,  atque  b ipfum  c:  quare  pennutandot  1 15. hujus, 
umtas  e numerum  b squaliter  metitur  atque  a ipfum 
c.  Rurfiis,  quoni.am  n i[>fum  a multiplicans  fecit  d ; 

A metietur  ipfum  d per  unitates,  qus  lunt  in  b.  Meti- 
tur autem  et  e unitas  numerum  b per  unitates,  qus  in 
ipfo  funt:  ergo  e unitas  numerum  b squaliter  metitur, 
atque  A ipfum  D.  Sed  e unitas  numerum  n squaliter 
metitur,  atque  A ipfum  c:  igitur  A utrumque  ipforum  c,  D 
xqualiter  metitur.  Erit  ergo  c ipfi  d squalis.  Q.  E.  D. 


PROP.  XVII.  TUEOR. 

Si  numerus  duos  numeros  multiplicans  Jecerit  aliquos ; faSi 
ex  ipjis  eandem  rationem  habebunt,  quam  multiplicati. 
Numerus  enim  A duos  numeros  b,  c multiplicans 
faciat  ipfos  o,  e : dico  ut  B ad  c ita  elle  d ad  e. 
Quoniam  enim  a ipfum  b multiplicans  fecit  o;  mc- 
o tietur 


[XVII.] 


« 
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« Dtf.  15. 
huju». 


• Dcf.  10. 
hujus. 

^ 13.  hujus. 

[XVIII.] 


® i6.  hujus. 


* ty.  hujtu. 

[XIX.] 


' 1 7.  hujUS. 


tietur  B ipfum  d per  unitates,  quae  funt  in  A *.  Metitur 

autem  et  k unitas  numerum 

A per  unitates,  quae  in  ipfo  r . 

funt : igitur  F unitas  nu-  A . . 

merum  a «qu.iliter  meti-  B . . . c . . . . 

tur,  atque  B ipfum  d.  Ergo*  D E 

ut  F unitas  ad  numerum 

A,  ita  elt  B ad  D.  Eadem  ratione  ut  F unitas  ad  nu- 
merum A,  ita  c ad  k.  Quare  ut  B ad  d,  ita  c ad  E j 
et  pennutando  * ut  b ad  c,  ita  d ad  e.  Q.  E.  D. 

PROP.  XVIII.  THEOR. 

Si  duo  numeri  numerum  aliquem  multiplicantes  fecerint 
aliquos  ; fafli  ex  ipjis  eandem  rationem  habebunt,  quam 
multiplicantes. 

Duo  enim  numeri  a,  b numerum  aliquem  c multi- 
plicantes faciant  ipfos  i),  E : dico  ut  A ad  B ita  eflc  d 
ad  E. 

Quoniam  enim  A ipfum  c multiplicans  fecit  D,  et  c 


multiplicans  A ' ipfum  D 

fecit.  Eadem  ratione  et  A . . . B . . . . 

c ipfum  B multiplicans  c . . 

fecit  K : numerus  igitur  D E . . . . 

c duos  numeros  a,  b 


.multiplicans  ipfos  D,  E fecit.  £fl  igitur**  ut  a ad  b ita 
1)  ad  E.  Q.  E.  D. 

PROP.  XIX.  THEOR. 

Si  quatiror  numeri  proportionales  fuerint',  qui  ex  primo  et 
quarto  fit  numerus  trqualis  erit  ei,  qui  fit  ex  fecundo  et 
tertio ; et  fi  numerus,  qui  fit  ex  primo  et  quarto,  aqualis 
fuerit  ei,  qui  ex  fecundo  et  tertio',  quatuor  numen  pro- 
portionales erunt. 

Sint  quatuor  numeri  proportionales  a,  b,  c,  d ; llt- 
que  nt  a ad  b,  ita  c ad  D ; et  a quidem  iplum  D mul- 
tiplicuns  faciat  E ; B vero  multiplicans  ipfum  c faciat  F: 
dico  E efle  sequalem  ipfi  f. 

A enim  multiplicans  c faciat  G.  Quoniam  igitur 
A ipfum  quidem  c multiplicans  fecit  o,  ipfum  vero  d 
multiplicans  fecit  e ; numerus  a duos  numeros  D,  c 
multiplicans  fecit  ipfos  G,  E : cll  igitur  * ut  c ad  D, 
ira  G ad  k.  Ut  autem  c od  t>,  ita  a ad  b : quare  ut  a 
ad  B,  iu  c ad  £.  Rurfus,  quoniam  a ipfum  c multi- 
plicans 
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plicans  fecit  g ; ct  b ipfum  c multiplicans  fecit  f : 
duo  numeri  a,  b nume- 
rum quendam  c multi-  A 

plicantes  fecerunt  ipids  b . . . . 

o,  F ; icitur  ‘ ut  a ad  c . . . ' 

B,  ita  e(F  o ad  f.  Sed  d . . 

ut  A ad  B,  ita  G ad  E : E 

ergo  ut  G ad  E,  ita  eft  f 

G ad  F ; igitur  g ad  u-  g . . 

trunique  ipforum  E,  F 

eandem  rationem  habet.  Erit  igitur  E ipfi  F aequalis. 
Sed  fit  E aequalis  ipfi  p;  dico  ut  A ad  b ita  efie  c ad  d. 
lildcm  enim  conftniftis,  quoniam  a ipfos  c,  D mul- 
tiplicans fecit  G,'E  ; erit  ut  c ad  d,  ita  g ad  e.  Eli  au- 
tem E ipfi  F xqualis:  ut  igitur  g ad  e,  ita  g ad  f.  Sed 
ut  G ad  E,  ita  c ad  D : ergo  ut  c ad  o,  ita  g ad  f.  Ut 
autem  g ad  f,  ita^  a ad  B.  Quare  ut  a ad  b,  ita 
c ad  D.  Q.  E.  D. 

Cor.  1.  • Si  primus  fit  ad  fecundum  ut  tertius  ad 
quartum ; fa£lum  ex  fecundo  et  tertio  primus  quarto, 
et  quartus  primo  metietur. 

Cor.  2.  * Propofitis  tribus  numeris,  fi  faftum  ex  fe- 
cundo et  terdo  primus  non  metiatur,  non  datur  tribus 
propofitis  proportione  quartus. 

PROP.  XX.  THEOR. 

Si  ires  numeri  proportionales  fuerint,  (fui  ab  extremis Jll 
numerus  aqualis  erit  ei,  qui  Jit  a medio : fi  autem  qui  ab 
extremis  Jit  aqualis  Jueril  ei  qui  a meJio,  ires  numeri 
proportionales  erunt. 

Sint  tres  numeri  proportionales  A,  B,  c ; litque  ut  \ 
ad  b ita  B ad  c : dico  numerum  qui  fit  ex  a,  c squalem 
efie  ei,  qui  fit  ex  B. 

Ponatur  enim  ipfi  B aequalis  D ; eft  igitur  ut  a ad  b 
ita  D ad  c : ergo  * qui  fit  ex  a,  c ."e-  i 

qualis  eft  cl,  qui  ex  B,  o.  Qui  autem  A 

nt  ex  B,  D eft  xqualis  ei,  qui  fit  ex  b ; B 

xqualis  etenim  eft  B ipfi  d.  Qui  igi-  d 

tur  fit  ex  A,  c ipfi,  qui  fit  ex  B,  eft  x-  c . . . . 
qualis. 

Sed  qui  fit  ex  a,  c xqualis  fit  ei,  qui  ex  B : dico  ut  a 
ad  B ita  elle  b ad  c, 

, O 2 Quoniam 
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18.  hujus. 


[XX.] 


19.  hujiM. 
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Quoniam  enim  q\ii  ex  a,  c fit  irqualis  eft  ei,  qni  fit 
cx  Ii  ; qui  autem  Iit  ex  b ell  tequalis  ct,  qui  cx  b,  d : 
hujus,  erit '■  ut  A ad  B ita  d ad  c.  Sed  b ipfi  d eft  aqualis. 
L't  igitur  A ad  b ita  eft  b ad  c.  Q.  L.  D. 

Cor.  1 . • Si  primus  fit  ad  fecundum  ut  fecundus  ad 
tertium,  quadratum  cx  fecundo  primus  metietur  tertk), 
ct  tertius  primo. 

C-or.  2.  * Duobus  propofitis,  fi  quadratum  fecundi  pri- 
mus non  metiatur,  non  datur  duobus  ]jropolitis  pro- 
]x)rtione  tertius. 


SCllOI.ION.  * 

Si  numerus  numeros  multiplicaverit,  ct  compofitum 
cx  omnibus  idem  multiplicaverit ; faftus  multiplica- 
tione compofiti  compolito  cx  factis  omnibus  prioribus 
u'qualis  cnt. 

Numeros  ji  r,  c d,  » e numerus  a multiplicans  fa- 
ciat F G,  G II,  u I. 

Idem  autem  a mi-  a . . 

, merum  be,  ex  kc,  b..C;..d....k 

c D,  D E compoli-  F . . . . o II I 

tum,  multiplicans  k 

faciat  numerum  k. 

Dico  numerum  k numero  f i,  ex  faftis  p G,  o H,  H i 
coiu|)olito,  lequalem  efle.  Cum  enim  numenis  a,  nume- 
rum B c multiplicans,  numerum  r g fecerit ; ut  unitas 
ad  A , ita  erit  b c ad  f g . Pari  ratione  ut  unitas  ad  eundem 
A,  ita  c D ad  g h,  et  D E ad  it  i.  Eft  igitur  B c ad 
I'  o ut  c D ad  G H,  et  ut  d e ad  n i.  Qu.are  et  b e, 
huju»  ex  omnibus  b c,  c d,  d k compofitus,  ad  fi,  ex  omni- 
bus F G,  G H,  G I compofitum,  ut  b c ad  F g ‘ j i.  e.  ut 
unitas  ad  a.  Sed  cum  a multiplicans  be  numerum  K 
fecerit ; ut  unitas  ad  A,  ita  erit  b e ad  k.  Quare  B e 
nd  K ut  B E ad  fi.  Quare  k et  f i inter  fe  «equales. 
O.  E.  D. 


Cor.*  Hinc  qiuECunque  de  reclangulis  fub  fegmentis 
line»  re6t»  in  lecundo  Elementorum  Libro  ad  Euclide 
dcmonftrata  funt ; ea  omnia  in  numeris  etiam  pLanis 
lucum  habent  ex  partibus  numeri  cujufvis  ta£tis. 


PROP. 
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PROP.  XXI.  TUEOR. 

Alinlmi  numeri  eandem  cum  ipjts  rahnntm  habentium  eas, 
qui  eandem  habent  rationem,  aqualiter  metiuntur,  major 
majorem  et  minor  minorem. 

Sint  c D,  E F minimi,  qui  eandem  quam  a,  b inter 
fe  rationem  habeant.  Dico  c d aequaliter  ipfum  me- 
tiri, atque  E P ipfum  B. 

Cum  enim  numerus  a ad  n eandem  quam  c D ad  e f 
rationem  habeat;  permutando,  erit 

A ad  CD  ut  B .ad  ef‘‘.  Duo  .autem  a ‘ ij.huju». 

c D,  E F duobus  A,  B linguli  fingu-  b * 

lis  funt  minores'.  Quae  pars  igitur  c . . . g . . d ' « '>yp. 
e(l  c D ipfius  A , vel  quae  partes,  ea-  e . . ii  . F 
dem  pars  erit  k f ipfius  b,  vel  eadem 

partes".  At  vero  jpforum  a,  n neutiquam  funt  illi  c d,"  Dcf.  i,  4. 
E F partes.  . Sint  enim,  (i  clTe  poliint.  Quot  funt  igi-S^Jo. hujus, 
tur  in  CD  partes  illius  a,  tot  erunt  in  ef  |>artcs  illius  b. 
Dividatur  igitur  c d in  partes  numeri  a,  qua  fint  c g, 
o D ; et  E F dividatur  in  partes  numeri  b,  qua  fint  e 11, 

H F.  Jam  cum  c g,  G d fmt  inter  fe  aquales,  necnoii 
EH,  hf;  erit  cg  ad  e ii  ut  g » ad  n f.  Numero 
autena  aquales  illi  c g,  g n illis  e n,  h f.  Erit  igitur 
ut  unus  antecedentium  ad  luum  conlequentem,  ita  om- 
nes antecedentes  .ad  omnes  confequentes Quare  ut"  u.hujm. 
CG  ad  EH  ita  cd  adsF.  Ac  propterea  c G,  e n, 
eandem  inter  fe  rationem  quam  c d,  ef  habent,  minores 
cum  fint.  Quod  fieri  nequit.  Ponuntur  enim  c n,  e f 
omnium  minimi,  qui  eandem  inter  fe  rationem  habent. 

Numeri  igitur  a neque  partes  ell  c u,  neque  numeri 
n ille  E F,  Pars  igitur  c u numeri  a,  numerique  n 
cadem  pars  e f.  yEqualiter  igitur  c u metitur  ipluiu 
A,  atque  E F ipfum  b.  Q.  E.  D. 

PROP.  XXI r.  TUEOR.  [XXII,] 

Si  jint  tres  numeri,  et  alii  ipjis  multitudine  irquales,  qui 
bini Jumantur  et  in  eadem  ratione]  Jit  autem  perturbata 
eorum  proportio ; etiam  ex  trquo  in  eadem  ratione  erunt. 

Sint  tres  numeri  a,  B,  c,  et  alii  ipfis  multitudine  ae- 
quales, qui  bini  fumantur  et  in  eiule.u  ratione  fc.  d,  e,  f; 
ntque  perturbata  eorum  proportio,  ut  a quidem  ad  b ita 
fit  E ad  F,  ut  autem  b ad  c ita  d ad  u ; dico  etiam  e.v 
aequo  ut  A ad  c ita  ellb  D ad  f. 

o 3 Quoniam 
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Quoniam  enim  eft  ut  A ad  b ita  e ad  f ; qui  fit  eE 


• ly.  hujus-A,  F sequaliserit°ei, 

qui  ex  b,  e.  Rur-  A D 

Ius,  quoniam  eft  ut  B . . . . E 

B ad  c ita  D ad  E ; c . . . F 


qui  fit  ex  c,  D ae- 
qualis erit  ei,  qui  ex  B,  e.  Oftenfum  autem  eft  ct  qui 
fit  ex  A,  F sequaleni  effe  ei,  qui  ex  b,  e : ergo  et  qui  fit 
ex  A,  F a-quims  eft  ei,  qui  fit  ex  c,  D.  Igitur"  ut  a ad 
c ita  D ad  f.  Q.  E.  D. 

[XXill.]  PROP.  XXIII.  THEOR. 


Numeri  primi  inter  fe  minimi  funi  omnium  eandem  cum  ip- 
Jis  rationem  habentium. 


Sint  numeri  A,  B primi  inter  fe : dico  cos  minimos 
efle  omnium  eandem  cum  ipfis  rationem  habentium. 
Sint  enim  r,  D minimi  omnium  in  ratione  A ad  B. 


Fxi.  hujus.  Quoniam  igitur  r minimi  nu- 
meri eandem  cum  ipfis  rationem  A n . . . . 

habentium,  eos  qtii  eandem  habent  c D 

rationem  aequaliter  metiuntur,  ma-  E 

jor  majorem  et  minor  minorem. 


hoc  eft,  antecedens  antecedentem  et  confequens  confe- 
quentem  ; numerus  c ipfum  A aequaliter  metietur,  at- 
que D ipfum  B.  Quoties  autem  c metitur  ipfum  A,  tot 
unitates  fint  in  e.  Ergo  quot  funt  unitates  in  numero 
E,  toties  D metietur  B.  Sed  cum  numerus  c aequaliter 
s exhjrp.  metiatur  A,  ac  unitas  numerum  eS;  permutando,  e te- 
' 15.  hujus. qualiter  metietur  A,  ac  unitas  numerum  c '.  Metitur 
igitur  E numerum  a.  Similiter  oftendemus  e numerum 
B metiri.  Eli  igit\ir  e numerorum  a,  b menfura  com- 
munis. Numeri  autem  a,  b,  cum  fint  inter  fe  primi  s, 
nullam  habent  menfuram  communem  praeter  ipfam  uni- 
• Def.  u.  tatem  ’.  Unitos  igitur  eft  K.  Quot  vero  funt  in  e uni- 
tates, tot  numeri  funt  in  a numero  c aequales’.  Cum 
igitur  unitas  fit  e,  numerus  a numero  c aequalis  erit. 
Similiter  oftendetur  numerus  b numero  D aequalis.  Sed 
ponuntur  c,  u minimi  omnium  in  ratione  numerorum 
A,  D.  Ergo  et  A,  B minimi  omnium  in  mutua  ipfo- 
rum  ratione.  Q.  E.  D. 


PROP. 
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PROP.  XXIV.  THEOR.  [XXIV.] 

Ali/ilmi  numeri  eorum,  qui  tandem  cum  ipjis  rationem  ba- 
- bcnl,  primi  inter  Je  Junt. 

Sint  A,  B minimi  numeri  eorum,  qui  eandem  cum  ip- 
(is  rationem  habent : dico  a,  n primos  inter  i'e  effe. 


Si  enim  non  funt  a,  b inter 

fe  primi,  eos  aliquis  mmienis  A B . . 

metietur.  Metiatur,  fitque  c.  C 

Et  (quoties  c ipfum  quidem  A d e — 

metitur,  tot  unitates  liiit  in  d ; 


quoties  vero  c metitur  iplum  b,  tot  unitates  fmt  in  E. 

Et  quoniam  c iplum  a metitur  per  unitates,  quae  funt 
ih  D ; c multiplicans  ipliim  d fecit  a.  Eadem  ratione 
'et  c multiplicans  e iplum  b fecit.  luique  cum  numerus 
c duos  numeros  D,  e multiplicans  fecerit  a,  b;  erit*  ut*  1?.  huju». 
D ad  E ita  a ad  b.  Ergo  d,  e in  ekiem  funt  ratione,  in 
qua  A,  B,  minores  iplis  exillentes,  quod'  fieri  non  po- ' « hyp. 
teft.  Non  igitur  A,  b numeros  numerus  aliquis  metietur; 
ac  propterea  A,  B primi  inter  fe  funt.  0.  R.  D. 

PROP.  XXV.  THEOR.  [XXV.] 

5/  duo  numeri  primi  inter  fe  fuerint',  qui  unum  ipforum 
metitur  numerus,  ad  reliquum  primus  erit. 

Sint  duo  numeri  primi  inter  fe  A,  B ; ct  aliquis  nu- 
merus c ipfum  A metiatur:  dico  B,  C inter  fa primos 
efle. 

Si  enim  b,  c non  fint  inter  fe  primi,  metietur  eos 
aliquis  numerus.  Metiatur,  fitque  d.  Et 

quoniam  D ipfum  c metitur,  et  c ipfum  a ; A 

et  D iplum  A metietur.  Metitur  autem  et  b 

ipluni  b.  Ergo  D numeros  a,  b metitur  c . . . 
primos  inter  le  e.xiftentes,  quod“  fieri  non  d — » Def.  ij. 

poteft.  Non  igitur  numeros  c,  B numerus  hujus, 

aliquis  metietur ; ideoque  c B inter  fe  primi  funt. 

Q.  £.  D. 

PROP.  XXVI.  THEOR.  [XXVI.l 

Si  duo  numeri  ad  aliquem  numerum  primi  fuerint ; et  qui 
Jit  ex  ipjis,  ad  eum  primus  erit. 

Duo  enim  numeri  A,  B ad  aliquem  numerum  c primi 
fint;  et  a ipfum  B multiplicans  laciat  D ; dico  c,  o inter 
fe  primos  elle. 

04  Si 
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Si  enim  c,  d non  fint  inter  fe  primi,  metietur  eoa 
aliquis  numcnis.  Metiatur,  (itque  e. 

P't  quoniam  c,  a primi  inter  fe  funt,  A . . B . . 

et  ipfum  c metitur  aliquis  numerus  c 

'I/,  hujus  e;  erunt*  e,  a inter  fe  primi.  Quo-  D 

ties  autem  f.  ipfum  d metitur,  tot  e 

unitates  fmt  in  f : quare  et  f meti-  f — 
tur  ipfum  n per  unitates,  quae  funt  in 
E : ergo  e ipfum  f multiplicans  fecit  n.  Sed  et  A 
multiplicans  b ipfum  d fecit.  Qui  igitur  fit  c.x  e,  p,  eft 
aequalis  ei,  qui  ex  A,  b.  Si  vero  qui  fit  ex  extremis  ®- 
1 i9.hujus.qualis  fuerit  ei,  qui  ex  mediis  r ; quatuor  numeri  pro- 
portionales erunt.  Eft  igitur  ut  f.  ad  a,  ita  b ad  f.  Sunt 
* 13. hujus. autem  a,  e inter  fe  primi;  et  qui  primi  etiam*  minimi 
funt ; minimi  vero  eandem  cum  ipfis  rationem  haben- 
tium eos,  qui  eandem  habent  rationem,  sequaliter  meti- 
» ii.hajus.untur*,  major  majorem,  minor  minorem,  hoc  eft,  ante- 
cedens antecedentem  et  confequens  coDfequciitem  : er- 
go E ipfum  b metitur.  Metitur  autem  et  ipfum  c i 
quare  e ipfos  b,  c metitur,  primos  inte;"  fe  exiftentes : 
quod  fieri  non  poteft.  Non  igitur  c,  d numeros  nu- 
merus aliquis  metietur;  ac  proptera  c,  D inter  fe  primi 
funt.  Q.E.D. 

[.VXVII.]  PROP.  XXVII.  THEOR. 

Si  duo  uumeri  primi  iiiltr  fe  fuerint-,  qui  Jit  ab  uno  ipjorumy 
ad  reliquum  primus  erit. 

Sint  duo  numeri  inter  fe  primi  a,  b;  et  A feipfum 
multiplicans  faciat  c : dico  n,  c inter  fe  primos  efle. 
Ponatur  enim  ipfi  a aequalis  n.  Et  quoniam  a,  b 
' funt  primi  inter  le,  a-qualis  autem  a 

ipfi  d;  et  D,  B inter  le  primi  erunt.  A . . n . . , 
Uterque  igitur  iplbnim  a,  d ad  b pri-  c . . . . 

» x«. hujus.mus  eft:  ertro  et  qui  ex  a,  n fit",  pri-  d . . 
mus  erit  aJ  n.  Sed  qui  fit  ex  a,  d, 
eft  numerus  c.  Quare  c,  b inter  fe  primi  funt.  Q.  E.  D. 

rxxviiT.]  PROP.  XXVIII.  TUEOR. 

Si  duo  numeri  ad  duos  numeros,  uterque  ad  utrumque, 
primi  fuerint ; et  qui  funt  e.v  ipjis,  inter  Je  primi 
erunt. 

Duo  enim  numeri  a,  n ad  duos  numeros  c,  D,  uter- 
que  ad  utrumque,  primi  fint ; et  a quidem  ipfum  b 

multiplicans 


Digitized  by  Google 


LIBER  SEPTIMUS. 


301 


imiltipVicans  faciat  e ; c vero  multiplicans  d faciat  f : 
dico  e,  f inter  fe  primos  cfle.  ' 

Quoniam  enim  uterque  ipforum  a,  e ad  c primus  eft ; et 
qui  Iit  ex  A,  b',  ad  c primus  *i«.hnjni. 

erit.  Qui  autem  fit  ex  A,  B A . . . B 

cft  e : ergo  k,  c primi  in-  E 

ter  fe  funt.  EAdeni  ratione  c . . D . . . . 

et  E,  D primi  funt  inter  fe.  F 

U terque  igitur  ipforum  c,  d 

ad  E primus  eft : ac  propterea'  qui  fit  ex  c,  d,  primus 
erit  ad  e.  Qui  vero  ex  c,  d fit,  eft  numerus  f.  Ergo 
K,  F primi  inter  fe  erunt.  Q.  E.  D. 

TROP.  XXIX.  THEOR.  [XXIX.] 

Si  duo  numeri  primi  inter  fe  fuerint,  et  ulerque  feiffum 
multiplicans  faciat  aliquos ; faiii  ex  ipjis  primi  inter  fe 
erunt : et  Ji  numeri  a principio  pofiti  cos,  quifaSii  funt, 
multipliciinies  aliquos  faciant ; et  ipji  inter  fe  primi 
erunt ; et  femper  circa  extremos  hoc  continget. 

Sint  duo  numeri  inter  fe  primi  a,  b,  et  a fcipfum 
quidem  multiplicans  faciat  c,  multiplicans  vero  c faciat 
e ; et  B leipfum  multiplicans  faciat  D,  multiplicans  au-' 
tem  D faciat  ipfum  f : dico  c,  d et  E,  f inter  fe  pri- 
mos effe. 

Quoniam  enim  a,  b primi  inter  fe  funt;  ct  A feip- 
lum  multiplicans  fecit  c;  erunt'’  c,  n primi  inter  fe.  * 

A . . B . . . 

C ...  . I)  

E F 

Et  quoniam  c,  b inter  fe  primi  funt,  et  b feipfum  mul- 
tiplicans fecit  n ; erant  c,  n inter  fe  primi.  Rurliis 
quoniam  a,  b primi  funt  inter  fe,  et  B feipfum  multi- 
picans  fecit  d ; A,  D inter  fe  primi  erunt.  Cum  igitur 
duo  numeri  a,  c ad  duos  numeros  b,  n,  uterque  ad 
utrumque,  primi  fint ; ct  qui  ex  a,  c fit  ad  cum,  qui  fit 
ex  B,  d’,  primus  erit.  .Sed  qui  fit  cx  a,  c eft  numerus  r ;8.  hojo*. 
E,  qui  vero  e.x  n,  d fit  eft  r.  Ergo  e,  f primi  inter  fe 
funt.  Q.  E.  D. 


PROP. 
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[XXXI.] 


^Def.  II. 

hujus. 


PROP.  XXX.  THEOR. 

SI  liun  num?n  primi  infer  fe  fuerint ; et  uierque  pmul  ad 
utrumque  ipfr,rum  primus  erit : quod  Ji  uterque Jtmul  ad 
unum  aliquem  ipforum  Jit  primus,  et  numen  a principio 
pojiti  inter  fe  primi  erunt. 

Componantur  enim  . duo  numeri  inter  fe  primi,  a n, 
B c : dico  et  utrumque  limul,  videlicet  A c,  ad  utrum- 
que ipforiuu  A B,  u c primum  efle. 

Si  enim  non  fmt  c a,  a b inter  fe  primi,  metietur  cos 
numerus  .aliquis.  Metiatur,  et  (it 

D.  Quoniam  igitur  n mctitiu'  ip-  a B . . . . c 

fos  c A,  A 1! ; ct  reli<iuum  b c me-  n 

tictur.  Metitur  autem  et  b a : 
ergo  D ipfos  a B,  b c metitur,  primos  inter  fe  e.\ilientcs ; 
quod  fieri  non  potcll.  Non  igitur  ca,  ab  numeros  nu- 
merus aliquis  metietur ; ac  propterea  A b,  A c inter  fe 
primi  funt.  Ergo  c A ad  utrumque  ipforum  a b,  b c 
eft  primus. 

Sint  rurfus  c A,  A b primi  inter  fe : dico  ct  ipfos  a b, 
B c inter  fe  primos  elFe. 

Si  enim  a b,  B c non  fint  inter  fe  primi,  metietur  eos 
aliquis  numeuis.  Metuatur,  fitque  d.  Et  quoniam  d 
metitur  utrumque  ipforum  a b,  b c,  ct  totum  c a me- 
tietur. Metitur  autem  et  a b : ergo  d iplbs  c a,  a b 
metitur  primos  inter  l'c  exiftentes,  quod  fieri  non  potelE 
Non  igitur  ipfos  a b,  b c numeros  numerus  aliquis  me- 
tietur, ideoque  A b,  B c inter  fe  primi  funt.  U.  E.  D. 

PROP.  XXXI.  THEOR. 

Omnis  primus  numerus  ad  omnem  numerum,  quem  non  me- 
titur, primus  efl. 

Sit  primus  numerus  a,  et  numerum  B non  metiatur : 
dico  B,  A inter  fe  primos  effe. 

Si  enim  non  fint  b,  a inter  fe  primi,  metietur  eos 
aliquis  numerus.  Metiatur,  et  fit  c : 

ergo  ^ c non  eft  unitas.  Et  quouiam  A . . . B 

c ipfiim  B metitur,  A vero  iioii  mc-  c 

titur  ipfum  b ; non  erit  c idem  qui  a. 

Et  quoniam  c ipfos  b,  a metitur;  metietur  etiam  ipfum 
A prunum  exiftentem,  licet  non  fit  idem  cura  eo;  quod 

fieri 
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fieri  non  poteft.  Non  igitur  ipfos  b,  a numeros  nume- 
rus aliquis  metietur:  quare  a,  b inter  ie  primi  luut. 

Q.  E.  D. 

PROP.  XXXII.  THEOR.  {^xxxil.] 

Si  duo  numeri  fefe  multiplicantes  aliejuem  faciant ; eum 
vero,  qui  ex  ipps  fit,  metiatur  aliquis  numerus  primus  : 
et  unum  ipforum,  qui  a principio  pofiti  funt,  metietur. 

Duo  enim  humeri  A,  B fe  Invicem  multiplicantes  fa- 
ciant c,  ipfum  vero  C metiatur  aliquis  numerus  primus, 
qui  fit  D : dieo  d unum  ipforum  a,  b metiri. 

Ipfum  enim  a non  metiatur,  atque  eft  d numerus 
primus:  ergo*  A,  d primi  inter  »3i.hnja*. 

l'e  1’unt.  Et  quoties  d ipfum  c A . . B 

metitur,  tot  unitates  fint  in  e.  c 

Quoniam  igitur  d metitur  ip-  d . . . 
fum  c per  eas  qux  funt  in  K E . . . • 
unitates ; numerus  D ipfum  e 

multiplicans  fecit  c.  Sed  ct  a multiplicans  B ipfum  c 
fecit.  Ergo  qui  fit  ex  d,  e lequalis  elt  ei,  qui  ex  a,  B : 
eft  igitur"  ut  d ad  a ita  b ad  e.  Et  funt  d,  a primi"  19. hujus, 
inter  fe ; primi  vero*  funt  ct  minimi,  fcd*‘  minimi  eos^^J- 
qui  eandem  habent  rationem  a;qualiter  metiuntur,  ma- 
jor  majorem  et  minor  minorem,  noc  eft,  antecedens  an- 
tecedentem et  confequens  confequentem ; ergo  D ipfum 
B metitur.  Similiter  demondraoimus,  (i  d non  metia- 
tur B,  metiri  ipfum  A.  Quare  D metitur  unum  ipforum 
A,  B.  Q.  E.  D. 

PROP.  XXXIII.  THEOR.  IXXXUi.] 

Omnem  numerum  eompofitum  primus  aliquis  numerus 
metitur. 

Sit  compofitus  numerus  a : dico  primum  aliqueux 
numerum  metiri  ipfum  a. 

Quoniam  enim  a eft  compofitus  numerus',  metietur  1 oef.  13. 
ipfum  aliquis  numerus.  Metiatur,  et  hujus. 

fit  B.  Et  fi  quidem  primus  eft  b,  ma-  A 

nifeftum  eft  quod  qu®ritur.  Si  vero  B . . . . 
compofitus,  ipfum  aiiquis  numerus  me-  c . . 
tietur.  Metiatur,  fitque  c.  Et  quo- 
niam c metitur  ipfum  b ; b vero  ipfum  A ; et  c ipfum 
a metitur.  Et  li  quidem  primus  eft  c,  manifeftuin  eft 
quod  quaeritur.  Si  vero  compofilua,  eum  aliquis  nu- 
merus 
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merus  metitur;  et  hSc  confideratione  fadli,  relinquetur 
tandem  aliquis  numerus  primus,  et  qui 

ipfum  A metietur.  Si  enim  non  relin-  a 

quitur,  metientur  ipfum  a infiniti  nu-  li  . . . . 
meri,  quorum  alter  altero  cft  minor,  c . . 

” Dff.  1.  quod in  numeris  fieri  non  poteft  ; 

hujus.  ergo  relinquetur  aliquis,  qui  et  prx’cedcntcm  metietur 
et  ipfum  A. 

Omnem  igitur  numerum  compofitum  primus  aliquis 
numerus  metitur.  Q.  K.  D. 

Aliter.  Sit  compofitus  numenis  A : dico  primum 
aliquem  numerum  ipfum  metiri. 

• Dcf.  13.  Quoniam  enim  A compofitus  eft",  metietur  ipfum  ali- 

hujus.  quis  numerus.  Sit  n minimus  eorum,  qui  ipfum  a me- 
tiuntur : dico  n primum  effe. 

.Si  enim  non  ; erit  compofitus  : ergo  cum  aliquis  nu- 
merus metietur.  Metiatur,  fitque  c 

metiens  ipfum  : erit  igitur  c minor  A 

<juam  B.  Et  quoniam  c ipfum  n me-  b . . . 
titnr,  fcd  et  n ipfum  A;  et  c ipfum  a c -- 
metietur,  minor  c.Niftens  ipfo  b,  qui 
efl  minimus  omnium  qui  metiuntur  a ; quod  cfl  ab- 
furdum  : igitur  11  non  e(l  compofitus  numerus.  Ergo 
cfl  primus.  O.  L’.  D. 

fXXXV.]  PROl’.  XXXIV.  PROIU.. 

jVwCTrrif  quoicutufuc  datis,  irvfrnirc  minimos  omnium,  qui 
eandem  cum  ipjis  rationem  habeant. 

.Sint  dati  quotcunque  numeri  a,  n,  c : ojMrtet  in- 
venire minimos  omnium,  ejui  eandem  cum  iplis  A,  11,  t; 
rationem  habeant. 

\'el  igitur  a,  b,  c primi  inter  fe  funt,  vel  non.  Si 

• 13. hujus. quidem  primi,  ct  minimi  erunt"  omnium  eandem  cum 

ipfis  rationem  liabcntium. 

A B C 

D . . 

E . . . F . . . . G 

H K L 

M — 


r 3.  hujus.  Si  vero  non.  Sumatur  f ipforum  A,  B,  c ma.xima 
communis  menfura  d,  ct  quoties  d unumquemque  ip- 

foriun 
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fonmi  A,  B,  c metitur,  tot  unitates  fint  in  unoquoque 
liorum  E,  F,  o ; et  unufquifquc  igitur  iplorum  e,  f,  o 
ununiqiicnique  ipfonim  a,  b,  c metitur  per  eas,  qua: 
liint  in  D unitates:  ergo  e,  f,  g ipCos  a,  u,  c a:qualiter 
metiuntur;  ac  proptercas  e,f,  g in  eadem  lunt  ratione,  1 18.  hujus, 
in  qud  ipfi  A,  B,  c.  Dico  eos  etiam  minimos  effe.  Si 
enim  e,  f,  g non  fmt  minimi  eandem  cum  ipfis  a,  b,  c 
rationem  haltentium ; erunt  tdiqui,  ipfis  k,  f,  g minores, 
in  eadem  ratione,  in  qua  a,  b,  c.  Sint  h,  k,  l:  tequa- 
liter  igitur'  11  metitur  ipfum  a,  ac  uterqde  ipforum  k,  L’  h.  hujus, 
utrumque  B,  c metitur.  Quoties  autem  ii  metitur  ip- 
i'um  A,  tot  unitates  fmt  in  M ; et  uterque  igitur  K,  L 
utrumque  b,  c metitur  per  eas  qute  funt  in  m unitates. 

Et  quoniam  H ipfum  A metitur  per  unitates,  qute- funt 
in  M ; ct  M ipliim  a per  unitates  quae  funt  in  n metie- 
tur. Eadem  ratione  et  m utrumque  ipforum  b,  c me- 
tietur per  unitates,  qu.-e  funt  in  utroque  k,  L.  Ergo  m 
ipfos  A,  B,  c metitur.  Hurfus,  quoniam  11  ipfum  a 
metitur  per  unitates,  quae  fq^t  in  m;  h ipfum  m multi- 
plicans fecit  A,  Eadem  ratione  et  e multiplicans  d ip- 
iiim  A fecit : ergo  qui  ex  E,  d fit  ei  qui  fit  ex  n,  m eft 
mqualis  : ut  igitur  k ad  H ita*  m ad  d.  Major  autem»  1$. hujus, 
eft  E quam  11  : ergo  et  m quam  d ell  major,  et  ipfos 
A,  B,  c metitur,  quod  fieri  non  potefl ; ponitur  enim  n 
ipforum  a,  b,  c maxima  communis  menfura.  Non  igi- 
tur erunt  aliqui  numeri  minores  ipfis  e,  f,  g in  eadem 
ratione,  in  qud  a,  b,  c : ergo  e,  f,  G minimi  funt  eo- 
rum, qui  eandem  cum  ipfis  a,  b,  c rationem  habent. 

Q.  E.  D. 

PROP.  XXXV.  PROBL.  [XXXVt.] 

Duchis  mmerh  datis,  invenire  minimum  numerum,  quem 
metiuntur. 

Sint  dati  duo  numeri  A,  B : oportet  invenire  minimum 
imincruni,  quem  metiantur. 

Numeri  enim  A,  b vel  primi  inter  fe  funt,  vel  non. 


.Sint  primum  a,  b inter  fe  primi, 

ct  A ipfum  B multiplicans  faciat  c;  a . . . B.  . . . 

ergo'  et  b multiplicans  a ipfum  c . . t hu'us. 

c tccit ; ac  propterea  numeri  A,  h d 


ipliim  c metiuntur.  Dico  etiam  k — f 

c minimum  efle.  Sit  enim  d 

mmierus  aliquis  eorum,  quos  a,  b metiuntur;  ct  quoties  a 

ipfuiH 
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ipfum  D metitur,  tot  unit.atcs  fint  in  E,  quoties  autem  B 
metitur  d,  tot  unitates  fuit  iti  F : 

ergo  A quidem  ipfuni  e multi-  a . . . B . . . . 

plicans  fecit  d ; b vero  multipli-  c 

cans  F ipfuni  d fecit.  Quare  nu-  d - 

merus,  <jui  ex  a,  f.  fit,  eft  a'qualis  e — F 

^ .ei,  qui  fit  ex  B,  p:  ut  igitur  a ad 
, " •'  ^tmt  A,  B primi,  primi  autem  ' et 

j II.  hujus, minimi : fedt  minimi  cos,  qui  eandem  habent  rationem, 
requaliUT  metiuntur,  major  majorem  et  minor  minorem. 
Krgo  B iplum  k metitur  confequens  coniequentem.  Et 
‘ ii.huju5.quoniam  A numeros  b,  r.  multiplicans  fecit  c,  D,  erit* 
ut  B ad  E,  ita  c ad  n.  Metitur  autem  n ipfum  e : ergo 
et  c ipfuni  n metitur.  Eft  igitur  c numero  d minor. 
Similiter  oflendetur  numerus  c alio  quolibet  eorum,  quos 
numeri  a,  b metiuntur,  minor.  Omnium  igitur  mini- 
nius. Q.  E,  D. 

• ij. hujus.  Sed  non  fint  A,  n prima  inter  fe  ; et  fumantur*  mi- 

nimi numeri  eandem  quam  A,  B rationem  habentium, 
qui  fint  F,  e:  ecqualis  igitur  eft”  qui  ex  a,  e fit  ei,  qui 
ex  B,  F.  Et  A ipfiiin  k multiplicans  faciat  c ! ergo  et 
B multiplicans  f ipfum  c fecit : quare  A,  B ipfum  c 
metiuntur.  Dico  et  mini- 
mum elfe.  Sit  enim  d ali-  A . . . • B .....  . 

qui.s  eorum,  quos  a,  b meti-  f . . E . . . 

untur ; et  quoties  a iplum  c 

I)  metitur,  tot  unitates  fint  d — 

iii  G,  quoties  .autem  b me-  G — H — 

titurD,tot  unitates  fint  in  h : 

ergo  A quidem  ipfum  g multiplicans  fecit  D ; B vero 
multiplicans  n ipfum  » fecit:  qui  igitur  ex  A,  g (it  ell 
a'ijualis  ei,  qui  fit  ex  B,  H : ut  igitur  A ad  B,  ita"  h ad 
G.  Sed  ut  A ad  B,  ita  f ad  e ; ergo  et  ut  f ad  e,  ita  n 

* Prr  con-  ad  G.  Et  fuiit  F,  E miiiimi ; minimi  vero  eos,  qui 
ftruft  eandem  habent  rationem,  aequaliter  metiuntur  t,  major 

majorem,  et  iiiuior  minorem:  quare  e ipfuni  o metitur. 
Et  quouiam  a numeros  k,  g multiplicans  ipfos  c,  d 
' 17. hujus. fecit,  ut  E .ad  g ita  erit‘  c ad  d.  Sed  E metitur  ipfum 
" Drf.  ic.  G : ergo  ■*  et  c ipfum  n metitur.  Eft  igitur  c numero 
bujus.  ij  minor.  Similiter  oftendetur  numerus  c quolibet  eo- 
rum, quos  A,  n metiuntur,  minor.  Omnium  igitur 
.niiiiimus.  Q.  E.  D. 

PROP.  ' 
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PROP.  XXXVI.  THEOR.  [xxxvii.j 

Si  Juo  numeri  mctianlur  numerum  aliquem  ; et  minimus, 
quem  illi  metiuntur,  eundem  metietur. 

t)uo  enim  numeri  a,  b numerum  aliquem  c d meti- 
antur, minimum  autem  ipfum  e : dico  et  e iplum  c d 
metiri. 

Si  enim  e non  metitur  c d,  E metiens  f d relinquaX 
feipfo  minorem  c f.  Et  quo- 
niam A,  B ipfum  E metiuntur,  a . . B . . . 

E vero  ipfum  D f ; et  a,  b me-  c F D 

tientur  d f.  Sed  et  metiun-  E .....  . 
tur  totum  c d : ergo  et  reli- 
quum c F minorem  ipfo  e metientur,  quod'  fieri  non<exb^ 
poteft.  Non  igitur  E non  metitur  ipfum  c D,  metitur 
igitur.  Q.  E.  D. 

PROP.  XXXVII.  PROBL.  pcXXvm.J 

Tribus  numeris  datis,  invenire  minimum  numerum,  quem 
metiantur. 

Sint  dati  numeri  a,  b,  c:  oportet  invenire  minimum 
numerum,  nuem  metiantur. 

Sumatur'  numerus  D minimus,  quem  duo  A,  b'jS. hujus, 
metiuntur.  Itaque  c vel 

metitur  d,  vel  non  me-  A...  b....  c....», 

titur.  Metiatur  primum.  d 

Sed  et  A,  b metiuntur  E — 

ipfum  D : ergo  a,  b,  c 

ipfum  D metientur.  Dico  illum  efle  minimum.  Sit 
enim  e numerus  aliquis  eorum,  quos  A,  b,  c metiuntur. 

Quoniam  igitur  a,  b,  c metiuntur  iplum  e,  et  a,  b ip- 
lum E metiuntur ; ergo  > et  minimus,  quem  metiunturc  37.  hujiu. 
A,  B,  ipfum  E medetur.  Minimus  autem,  quem  me- 
tiuntur A,  B,  ell  d:  quare  d metitur  ij^um  e.  Minor 
igitur  ell  D numero  £.  Similiter  ollendetur  o minor 
quolibet  eorum,  quos  A,  B,  c meduntur.  Omnivun 
igitur  minimus.  Q.  E.  D. 

Non  medatur  autem  c ipfum  D,  et  fumatur  ’’  mini- 
mus numerus  e,  quem  c,  D metiantur.  Itaque  quo- 
niam A,  B metiuntur  ipfum  d;  d vero  ipfum  e:  et  a,  b 
ipfum  E metientur.  Metitur  autem  et  c ipfum  b : 

ergo 
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ergo  A,  B,  c ipfum  e metiuntur.  Dico  illum  etiiirrt 
cfle  minimum.  Sit  enim  f 

unus  alic^uis  eorum,  quos  a,  a . . B . . . c . . . • 

B,  c metiuntur.  Et  quoniam  D 

A,  B,  c metiuntur  r,  et  a,  B e 

• 3;. hujus.ipfnm  F metientur:  ergo’’  et  f 

minimus,  quem  A,  b metiun- 
tur, metietur  ipfum  f.  Minimus  autem,  quem  a,  b 
metiuntur,  eft  D : quare  n ipfum  f metitur.  .Sed  et  r 
metitur  iplum  f : ergo  n,  c ipfum  f metiuntur ; ac 
propterea  minimus,  quem  metiuntur  d,  c,  metietur  et  f. 
‘Percon-  Sed‘  minimus,  quem  metiuntur  n,  c,  eft  e:  ergo  e ip- 
•r“^-  fum  F metitur.  Minor  igitur  eft  e numero  F.  Simi- 
liter ofteudetur  e alio  quolibet  eorum,  quos  A,  b,  c 
metiuntur,  minor.  Omnium  igitur  minimus.  Q.  E.  D. 


SCHOLION.  • 

Reliqua  tria  hujus  Libri  Theoremata,  vix  credo  ab 
Euclide  fuifie. 

fxxxixi  PROP.  XXXVIII.  THEOR. 

Si  numerum  numerus  aliquis  metiatur ; ille,  quem  metitur y 
partem  habebit  a metiente  denominatam. 

Numerum  enim  a numerus  a1i(|uis  b metiatur : dico 
A partem  habere  .ab  ipfo  n denominatam. 

Quoties  enim  b ipfum  a metitur,  tot  unitates  fint  in 
C ; et  quoniam  B metitur  ipfum 

A per  eas,  quae  funt  in  c uni-  a 

tates ; metitur  autem  et  unitas  B . . . 

I>  ipfum  c per  unitates,  quas  in  c . . . . 
ipfo  funt ; et  d unitas  ipfum  c d . 
numeram  aiqualitermetietur,  at- 

‘ 15. hujus. que  B ipfum  a:  quare  permutando*  unitas  D ipfum  B 
numerum  aequaliter  metietur,  atque  c ipfum  a : quae 
igitur  pars  eft  unitas  d ipiius  b numeri,  eadem  pars  eft 
et  c ipftus  A . Sed  unitas  d ipfius  B numeri  pars  eft  ab 
eo  denominata  : ergo  et  c ipftus  a pars  eft  denominata 
ab  ipfo  B.  Quare  A partem  habet  Ic.  c ab  ipfo  B deuo- 
niinatam.  Q.  E.  D, 


PROP. 
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PROP.  XXXIX.  THEOR.  [XL.] 

Si  numerus  partem  quamcumque  habeat ; cum  numerus  a 
parte  denominatus  metietur. 

Numerus  enim  a partem  habeat  qiiamcumtjue  b,  et 
ab  ipft  parte  b denominatus  fit  numerus  c : dico  c ip- 
fum  A metiri. 

Quoniam  enim  b ipfius  a pars  e(I,  et  denominata  ab 
ipfo  c ; eft  autem  et  unitas  d 

ipfius  c numeri  pars  ab  ipfo  de-  a 

nominata:  quae  igitur  pars  eft  b . . 

unitas  D ipfius  c numeri,  eadem  c 

p.ars  eft  et  b ipfius  a:  ergo  uni-  D . 
tas  D aequaliter  metitur  ipfum 

c numerum,  atque  b ipfum  A ; et  permutando  ' unitas  'i*  •>“]“»• 
D ipfum  B numerum  aequaliter  metitur,  atque  c ipfum 
A.  Ergo  c ipfum  a metitur.  Q.  E.  D. 


PROP.  XL.  PROBL. 

Numerum  invenire,  qui  minimus  cum  fit  datas  partes 
habeat. 

Sint  datae  partes  a,  b,  c:  oportet  numerum  invenire, 
qui  cum  minimus. (it  habeat  datas  partes  a,  b,  c. 

Sint  ab  ipfts  a,  b,  c partibus  denominati  numeri 


[XLI.] 


38.  hujus. 


n 

E 

F , 


“ 39.  bujut. 


D,  E,  F,  et  lumatur  “ minimus 
numerus  c,  quem  ipfi  d,  e,  f 
metiuntur.  Quoniam  igitur 
D,  E,  F metiuntur  ipfum  g ; ha- 
bebit " G partes  ab  ip(is  d,  k,  f 
denominatas.  Partes  autem  de- 
nominatae ab  ipfis  D,  E,  F ° funt  ° Per  ron- 

A,  b,  C ; ergo  g partes  a,  b,  c habet.  Dico  et  mini- **'“^*- 
mum  efte.  Si  enim  o non  (it  minimus,  partes  habens 
A,  B,  c,  erit  numerus  aliquis  minor  ipfo  g,  qui  cafdcm 
partes  habeat.  Sit  h.  Quoniam  igitur  h partes  habet 
A,  B,  c ; eum  p metientur  numeri  ^ ipfis  A,  B,  c par- p 40. hujus, 
tibus  denominati.  Sunt  autem  hi  numeri  d,  k,  f ; 
ergo  D,  E,  F ipfum  h metientur  minorem  ipfo  g,  quod® 
fieri  non  pote(t.  Non  igitur  erit  aliquis  numerus  minor 
ipfo  g,  qui  partes  A,  B,  C habeat.  Q.  E,  D. 
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PROPOSITIO  I.  THEOREMA.  p,] 

Si  Jlnt  quotcumque  numeri^  quorum  extremi  Jlnt  inter  fe 
primi ; minimi  erunt  omnium  eandem  cum  ipfts  rationem 
habentium. 

Sint  quotcuncjue  numeri  A,  b,  c,  D,  quorum  ex- 
tremi A,  D primi  inter  fe  fint : dico  a,  b,  c,  d minimos 
efle  omnium  eandem  cum  ipiis  rationem  habentium. 

Si  enim  non,  (int  minores  ipiis  a,  b,  c,  d numeri 
E,  F,  o,  H,  et  in  e^dem  ratione.  Et  quoniam  A,  b,  c,  d 

A,*  8.  B,  12.  c,  i8.  D,  27. 

E P o H 

funt  in  eAdem  ratione,  in  quA  k,  r,  o,  h,  at(jue  ell  ip- 
forum  A,  B,  c,  D multitudo  aequalis  muldtudmi  ipforum 
£,  F,  G,  H : erit  ex  squo  * ut  A ad  D ita  B ad  H . Et  * 14.  fept. 
funt  A,  D primi;  primi  autem  et  minimi  numeri  x- 
qualiter  metiuntur  eos,  qui  eandem  rationem  habent »1.  fept, 
antecedens  antecedentem  et  confequens  confequentem : 
ergo  A ipfum  e metitur,  major  minorem,  quod  fieri  non 
potell.  Non  igitur  e,  f,  o,  h minores  ipus  a,  b,  c,  d 
exilientes  in  eadem  funt  ratione  cum  ipiis : ac  propterea 

* In  koc  it  frqutnti  lihro  Literis  aJjecimyt  tmmerpt  illis  ref^pnJentes  \ nr 
ingens  f>mniJorum  multitssdi^  quanJ^ue  est  nec^tnt*  adkihmJn,  meltJiiaM  ere- 
mnt  It&erihHt, 

P 2 A,  B 
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A,  n,  c,  D minimi  funt  omnium  eandem  cum  ipfis  ra- 
tionem habentium.  Q.  E.  D. 

[II.]  FROP.  II.  PROBL. 

Numeros  invenire  deinceps  proportionales  minimos,  quol- 
cuntjue  quis  imperaverit,  in  data  ratione. 

Sit  data  ratio  in  minimis  numeris,  ea  f'c.  quam  h.ibct 
A ad  B : oportet  miincros  invenire  deinceps  propor- 
tionales minimos,  quotcumque  quis  imperaverit,  in  ra- 
tione A ad  B. 

Iiti|>erentur  quatuor;  et  a feipfum  multiplicans  faciat 
c,  multiplicatis  veto  u faciat  n;  et  b feiplum  multipli- 
cans faciat  Ii ; et  adhuc  a multiplicans  C,  i>,  E ipfos 
F,  c;,  H faciat;  b vero  multiplicans  k faciat  k. 

Quoniam  igitur  a feipfum  multiplicans  tccit  c,  mul- 
tiplicans vero  B ipilnn 
D fecit,  numerus  A A,  2.  B,  3. 
duos  numeros  a,  b c,  4.  D,  6.  e,  9. 
multiplicansfeeite,  D : f,  8.  g,  la.  ii,  18.  K,  2/. 

17.  tcfit.  c(t  igitur ut  a ad  n, 

ita  c ad  i).  Rurfus,  quoniam  a ipfum  b multiplicans 
fecit  D,  et  B feipfum  multiplicans  fecit  e ; utcrtiuc  ip- 
foruni  A,  B multiplicans  n utrumque  ipforum  d,  e fecit: 
' 18.  ftpt.  ut  igitur  A ad  b,  ita''  d .ad  e.  Sed  ut  a ad  b,  ita  c ad 
D : ergo  et  ut  c ad  d,  ita  i>  ad  k.  Et  quoniam  a nu- 
meros c,  D multiplicans  ipfos  f,  o fecit:  ut  c ad  d,  ita 
erit  F ad  o.  Ut  autem  c ad  d,  ita  erat  a ad  b ; quare 
ut  A ad  It,  ita  F ad  g.  Rurfus,  quoni.am  a’  numeros 
D,  F.  nudtiplicans  fecit  G,  ii : erit  ut  D ad  e,  ita  G ad  u. 
Sed  ut  I)  ad  e,  ita  a ad  b:  ergo  ut  a ad  h,  ita  G ;ul  n. 
Et  quoniam  a,  b ipfum  k nuutiplicantes  fecerunt  11,  k; 
erit  ut  A ad  it,  ita  h ad  k.  Oltenfum  autem  eft  et  ut  a 
ad  n,  ita  elle  et  f <ad  G,  et  g ad  11  : ergo  ut  f ad  g,  ita 
G ad  H,  et  H ad  K : numeri  igitur  c,  D,  k et  etiam 
F,  o,  M,  K proportionales  funt  in  ratione,  quam  habet 
A ad  B.  Dico  etiam  et  minimos  ede.  Nimirum  tres 
c,  D,  E in  ternis  minimos,  quatuor  item  f,  c,  ii,  k 
'exhyp.  minimos  in  qu.aternis.  Quoniam  enim ' a,  b minimi 
funt  omnium  eandem  cum  ipfis  rationem  habentium; 
f jy.  fept.  minimi  vero  eaiulem  cum  ipns  rationem  habentium  ' et 
primi  funt  inter  fe : erunt  ipfi  a,  b inter  l'e  primi.  Et 
uterque  quidem  ipforum  a,  b feipfum  multiplicans  u- 
. trumque  c,  e fecit;  utrumque  vero  c,  e multiplicans 

fecit 
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fecit  utTumquc  f,  k : ergo'  c,  f.  et  f,  k primi  inter  fo' 
funt.  Si  autem  fint  quotcunque  numeri  ck-ineeps  pro- 
portionales, eteohim  extremi  iint  ititer  ib  primi;  minimi'’' 
enint  omnium  eandem  cum  ipfis  rationem  habentium  : 
ergo  et  c,  n,  r.  et  etiam  f,  o,  h,  k minimi  funt  omnium 
eandem  cum  ipfis  a,  b rationem  habentium.  Q.  E.  D. 

Cor.  I.  Ex  hoc  manifcftnm  cft,  fi  tres  numeri  dein- 
ceps proportionales  minimi  fuerint  omnium  eandem 
cum  ipfis  rationem  habentium,  extremos  eorum  qua- 
dratos efle  ; fi  vero  quatuor,  elTe  cubos. 

Cor.  2.*  .Si  A,  B non  fint  omnium  in  dati  ratione 
minimi,  fimili  tamen  modo  inveniendi  funt  numeri  de- 
inceps proportionales,  in  data  ratione  ipfius  a ad  b,  Icd 
qui  minimi  non  erunt. 

PROP.  III.  TUEOR. 

Si fmt  quotcunque  numeri  deinceps  proportionales,  minimi 
omnium  eandem  cum  ipfis  rationem  habentium  ; eorum 
extremi  primi  inter  fe  erunt. 

Sint  quotcunque  numeri  deinceps  proportionales 
A,  B,  c,  D,  minimi  omnium  eandem  cum  ipfis  rationem 
habentium  : dico  eorum  extremos  a,  d inter  fe  primos 
ede. 

Sumantur  enim ' duo  numeri  minimi  in  ratione  ip- 1 


fonim  A,  B,  c,  D,  qui 
fint  K,  F ; tres  vero 

00 

B,  12.  c,  18.  D,  27. 

G,  H,  K ; et  femper  de- 

E, 2. 

3- 

inceps  uno  plures, quo- 

G, 4. 

H,  6.  K,  9. 

ad  alfumpta  multitudo 

L,  8. 

M,  12.  N,  18.  0,  27. 

squalis  fuerit  midti- 
tudini  ipforum  a,  b,  c. 

D.  Sumantur,  et  fint  L,  m,  n,  0. 

Extremi  igitur  iplbmm  l,  o primi  inter  l'e  lunt. 
Quoniam  enim  e,  f primi  inter  fe  limt,  et  uterque  ip- 
foruni  feipfum  multiplicans  ntrumque  o,  k fecit;  utrum- 
que vero  G,  K multiplicans  fecit  utrumque  l,  o : erunt'’ k 
et  G,  K ct  L,  o primi.  Et  quoniam  A,  B,  c,  d minimi 
funt  eorum  eandem  cum  ipfis  rationem  habentium  ; 
funt  autem  et  i.,  m,  n,  o minimi  in  eadem  ratione,  in 
qu-i  A,  B,  c,  n;  elique  ipforum  A,  B,  c,  D multitudo 
a-qualis  multitudini  ipforum  i.,  m,  n,  o:  erit  uuul- 
quili) ue  ipforum  a,  b,  r,  d unicuique  ipforum  l,  m,  .n,  o 
lequalls:  ergo  a (juideui  elt  a*qualis  L,  ct  w ipti  o.  Et 
1*  3 quoniam 
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quoniam  L,  o primi  funt  inter  fe,  l vero  ipfi  A xqualis, 
et  o ipfi  D ; et  a,  d inter  fe  primi  erunt.  Q.  E,  D. 

PROP.  IV.  PROBL. 

Rationibus  datis  quotcunque  in  minimis  numeris,  numeros 
invenire  deinceps  minimos  in  datis  rationibus. 

Sint  datje  rationes  in  minimis  numeris,  videlicet  ra- 
tio A ad  B,  et  ratio  c ad  D,  et  ratio  e ad  f : oportet 
numeros  invenire  deinceps  minimos  in  ratione  A ad  b, 
et  in  ratione  c ad  d ; et  adhuc  in  ratione  e ad  f. 

' j6.  fept.  Sumatur  enim ' minimus  numerus,  quem  b,  c me- 
tiuntur; fitque  G.  Et  quoties  b metitur  o,  toties  a ip- 
fum  H metiatur : quoties  vero  c ipfum  o metitur,  toties 

A,  2.  B,  5.  c,  3.  D,4.  E,  5.  F,  5. 

H,  6.  o,  15.  K,  20.  L,  24. 

N—  O M P 

et  D metiatur  k.  Itaque  e ipfum  K vel  metitur,  vel  non 
metitur.  Metiatur  primum.  Et  quoties  e metitur  k, 
toties  F ipfum  L metiatur.  Et  quoniam  a aequaliter 

• t;.  fcpt.  metitur  h,  atque  b ipfum  o ; erit™  ut  a ad  b,  ita  h ad 

G.  Eadem  ratione  et  ut  c ad  d,  ita  o ad  k,  et  adhuc 
ut  E ad  F,  ita  k ad  L.  Ergo  h,  o,  k,  l deinceps  pro- 
portionales funt  in  ratione  a ad  b,  et  in  ratione  c ad  d, 
et  adhuc  in  ratione  e ad  f.  Dico  etiam  minimos  efle. 
Si  enim  non  fint  H,  G,  K,  L deinceps  minimi  in  ra- 
tionibus A ad  B,  et  c ad  D,  et  E ad  f;  erunt  aliqui  nu- 
meri minores  ipfis  h,  o,  k,  l deinceps  minimi  in  ra- 
tionibus A ad  B,  et  c ad  D,  et  e ad  f.  Sint  n,  o,  m,  p. 
Et  quoniam  ell  ut  a ad  B ita  n ad  o ; et  funt  a,  b mi- 

• II.  fcpt.  nimi ; minimi  autem  eos,  qui  eandem  habent  rationem  ", 

aequaliter  metiuntur,  major  majorem  et  minor  minorem, 
hoc  eft,  antecedens  antecedentem  et  confequens  confe- 
^ quentem  : medetur  b ipfum  o.  Eklem  ratione  et  c 
ipfum  o metietur : quare  b,  c metiuntur  o : ac  propte- 

• 37.  fcpt.  rea  ° minimus,  quem  metiuntur  b,  c,  ipfum  o metietur, 
rci  hyp.  Minimus  autem,  quem  metiuntur  b,  c p,  eft  o : ergo  o 

metietur  o,  major  minorem ; quod  fieri  non  poteft.  Non 
igitur  erunt  aliqui  numeri  minores  ipfis  n,  g,  k,  l de- 
inceps minimi  in  rationibus  a ad  n,  et  c ad  d,  ct  e 
ad  F. 

Sed 
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Sed  non  metiatur  f.  ipfum  k.  Et  fumatur'»  mininius’  3<-  <«?»• 
numerus,  quem  ipfi  e,  k metiuntur;  litque  m.  Quo  • 
ties  autem  K metitur  m,  toties  et  uterque  ipforum  h,  g 
utrumque  n,  o metiatur;  et  quoties  e metitur  m,  toties 
et  F metiatur  p.  Quoniam  igitur  h ipfum  n xqualiter 
metitur,  atque  o ipfum  o ; erit'  ut  h ad  o,  ita  n ad  o.'  'J-  f=p«- 
Ut  autem  h ad  o,  ita  a ad  b ; quare  ut  A ad  b.  Ita  n 
ad  o.  EMem  ratione  ut  c ad  o,  ita  o ad  m.  Rurfus, 

4'  5*  3*  4"  3* 

H,  8.  o,  IO.  K,  15. 

N,  33.  o,  40.  M,  60.  p,  45. 

a — R — s T — 

quoniam  E ipfum  m sequaliter  metitur,  atque  f ipfum  p ; 
erit'  ut  E aa  f,  ita  m ad  p.  Quare  n,  o,  m,  p deinceps 
proportionales  funt  in  rationibus  a ad  b,  et  c ad  d,  et 
E ad  F.  Dico  minimos  quoque  e(Te.  Si  enim  non  (Int 
N,  o,  M,  p deinceps  minimi  in  rationibus  a ad  B,  et  c 
ad  D,  et  E ad  F ; erunt  aliqui  numeri  minores  iplis 
N,  o,  M,  p deinceps  minimi  in  rationibus  a ad  b,  et  c 
ad  D,  et  E ad  f.  Sint  a,  r,  s,  t.  Et  cum  Iit  ut  a ad 
R,  ita  A ad  B ; fintque  a,  b minimi;  minimi  vero  eos,  qui 
eandem  habent  rationem*,  sequaliter  metiuntur,  ante-' i>.  tcpt. 
cedens  antecedentem  et  confequens  confequentem  : nu- 
merus b ipfum  R metietur.  E4dem  ratione  et  c me- 
tietur ipfum  R ; ergo  b,  c ipfum  r metiuntur ; et  ob 
id'  minimus,  quem  metiuntur  b,  c,  ipfum  r metietur.'  37-fepf. 
Minimus  autem,  quem  metiuntur  B,  c,  eft  G : ergo  o 
metitur  ipfum  r.  Atque  e(l'  ut  o ad  r,  ita  k ad  s ; 
quare"  et  k ipfum  s metitur.  Metitur  autem  et  e ip-*  Def.  ja, 
Ium  s ; ideoque  e,  k ipfum  s metiuntur ; et  minimus 
igitur,  queni  metiuntur  s,  k,  metietur  ipfum  s.  Sed 
minimus,  quem  metiuntur  e,  k ",  eft  m : ergo  m ip-*“*>jT>. 
fum  s metietur,  major  minorem,  quod  fieri  non  poteft. 

Non  igitur  erunt  aliqui  numeri  minores  ipfis  N,  o,  M,  p 
deinceps  minimi  in  rationibus  a ad  b,  et  c ad  d,  et  e ad 
F ; ergo  n,  o,  m,  p deinceps  minimi  funt  in  rationibus 
A ad  B,  et  c ad  D,  et  E ad  f.  Q.  E.  D. 


p 4 PROP. 
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[V.]  PROP.  V.  TUEOR. 

Tlani  numeri  inter  Je  rationem  habent  * ex  lateribus  coni- 
pojitam. 

Sint  plani  numeri  a,  b,  et  ipfius  quidem  a latera  fint 
c,  D numeri : ipfius  vero  n latera  fint  k,  f : dico  a ad 
B rationem  habere  ex  lateribus  compofitam. 

Rationibus  enim  datis,  videlicet  quam  habet  c ad  e, 
r 4.  hujus,  et  quam  n ad  f,  fumantur  r numeri  deinceps  minimi 
G,  H,  K in  rationibus  c ad  e,  et  d ad  f;  fitque  ut  c ad 

A,  6.  B,  20. 

L,  12. 

c,  2.  D,  3.  E,  4.  F,  5. 

G,  3.  II,  6.  K,  IO. 

E,  ita  G ad  H : ut  autem  d ad  f,  ita  h ad  k.  Er^o 
' Dcf.  5.  G,  H,  K inter  fe  rationes  habent  laterum.  Sed*  ratio 
G ad  K compofita  e(l  ex  ratione  o ad  h et  ratione  H ad 
K ; quare  g ad  k rationem  habet  ex  lateribus  compo- 
fitam. Dico  igitur  ut  a ad  b,  ita  eife  g ad  k.  Numerus 
• Dtf.  16.  D ipfum  E multiplicans  faciat  L.  Et  quoniam  “ D mul- 
(■  tiplicans  c ipfum  A fecit ; multiplicans  vero  e fecit  L : 

, pj'  erit*’  ut  c aa  e,  ita  a ad  l.  Ut  autem  c ad  e,  ita'  g ad 
ftrua.  II  : ergo  et  ut  g ad  h,  ita  a ad  l.  Rurfus,  quoniam  K 
ipfum  quidem  d multiplicans  fecit  L ; multiplicans  vero 
F ipfum  B fecit;  ut  D ad  F,  ita  erit  l .ad  n.  Sed  ut  d 
•ad  F,  ita  eft  h ad  K ; et  igitur  ut  h ad  k,  ita  l ad  b. 
Ofienfum  autem  eft  et  ut  G ad  h,  ita  a ad  L:  quare  ex 
‘ 14.  fepi.  xquo'*  ut  G ad  K,  ita  A ad  B.  Sed*  g ad  k rationem  ha- 
bet compofitam  ex  lateribus.  Ergo  et  a ad  b rationem 
habebit  ex  lateribus  compofitam.  Q.  E.  D. 

[VI.]  • PROP.  VI.  THEOR. 

Si  fuerint  quotcunque  numeri  deinceps  proportionales,  pri- 
mus autem  fecundum  non  metiatur',  neque  alius  aliquis 
ullum  metietur.  • 

Sint  quotcunque  numeri  deinceps  proportionales 
A,  11,  c,  D,  E,  et  A ipfum  b non  metiatur:  dico  neque 
alium  aliquem  ullum  metiri. 


• Regius  ex  lalerum  ralitniitus. 


Et 
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Et  quidem  numeros  a,  b,  c,  n,  e deinceps  fefe  non 
metiri,  pcrfpicuum  eft.  Neque  enim  a ipfum  b meti- 
tur. Dico  neque  alium  aliquem  ullum  metiri.  Dico 


A,  i6.  B,  24.  0,36.  15,54.  E,  81. 

r,  4.  o,  6.  H,  9. 


enim  a,  ex.  g.  non  metiri  ipfum  c.  Nam  quot  funt 
A,  B,  c,  tot  liimantur'  minimi  numeri  eandem  cum  ip-'  35.  frpt. 
fis  A,  B,  c rationem  habentes,  et  fint  f,  g,  h.  Quo- 
niam igitur  F,  G,  11  in  e&dem  funt  ratione,  in  qua  A,  b,  c, 
atque  eft  ipforum  A,  B,  c multitudo  squalis  multitu- 
dini ipforum  f,  g,  h ; erit  ex  squo'  ut  a ad  c,  ita  p adr  14.  fept. 
H.  Et  quoniam  ell  ut  a ad  b,  ita  f ad  g,  non  metitur 
autem  a ipfum  b,  neque  * f ipfum  g metietur : non  t Def.  jo. 
igitur  unitas  eft  f ; unitas  enim  *•  omnem  numerum  •'pc 
metitur.  Et  funt  f,  h primi  inter  fe : ergo*  neque 
metitur  ipfum  H.  Atque  eft  ut  f ad  h,  ita  a ad  c.  Ne-i  uJf.  n. 
que  igitur  A ipfum  c metietur.  Similiter  demonftra- f'pc 
bimus  neque  alium  ullum  aliquem  metiri.  Q.  £.  D. 


l’R01>.  VII.  TUEOR.  [-VII.] 

Si  fuerint  quoteunque  numeri  deinceps  proportionales,  pri- 
mus autem  metiatur  extremum ; et  fecundum  metietur. 

Sint  quoteunque  numeri  deinceps  proportionales 
A,  B,  c,  d;  et  A ipfuni  d metiatur:  dico  a ipfum  quo- 
que B metiri. 

Si  enim  a non  metitur  ipfum  b*‘,  neque  alius  aliquiskj. 
ullum  metietur,  quod  eft 

abfurdum : ponitur  enim  A,  3.  B,  4.  C,  8.  D,  16. 

A ipfum  D metiri.  Ergo 

et  A ipfum  B metietur.  Q.  E.  D. 


PROP.  VIII.  THEOR.  [Vlll.] 

Si  inter  duos  numeros  numeri  deinceps  proportionales  ceci- 
derint ; quot  inter  eos  cadunt  numeri  deinceps  propor- 
tionales, totidem  et  inter  alios,  eandem  cum  ipjis  rationem 
habentes,  cadent. 

Inter  duos  numeros  a,  b cadant  numeri  deinceps 
proportionales  c,  d ; et  fiat  ut  A ad  b,  ita  e ad  f : dico 
quot  numeri  deinceps  proportionales  cadunt  inter  a,  b, 
totidem  et  inter  e,  f deinceps  proportionales  cadere. 

Quot 
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Quot  enim  numeri  funt  a,  c,  d,  b,  totidem  fuman- 

* 35- tur’  iiiiniini  numeri  eandem  cum  ipfis  a,  c,  d,  b ra- 
•Tj. hujus,  tionem  habentium  g,  ii,  k,  l:  ergo”  extremi  ipforum 

o,  L primi  inter  fe  funt.  Et  quoniam  a,  c,  d,  b ad 

l 

A,  2.  C,  4.  D,  8.  B,  16. 

G,  I.  tt,  2.  K,  4.  L,  8. 

E,  3.  M,  6.  N,  12.  r,  24. 

ipfos  G,  H,  K,  L in  eadem  funt  ratione,  atque  eft  ip- 
forum A,  c,  D,  B multitudo  xqualis  multitudini  ipforum 
■ 14.  fept.  G,  H,  K,  L ; erit  ex  aequo  " ut  A ad  B,  ita  G ad  L.  Ut 
autem  a ad  b,  ita  E ad  F ; et  igitur  ut  o ad  L,  ita  E ad  f. 

• i$.  frpi.  Et  funt  o,  L primi ; fed  primi  “ funt  et  minimi ; minimi 
f II.  fept.  vero  eos  qui  eandem  rationem  habent  f aequaliter  me- 
tiuntur, major  minorem  et  minor  minorem  : ergo  o »- 
qualiter  metitur  ipfum  E,  atque  L ipfum  F.  Quoties 
autem  g metitur  ipfum  e,  toties  et  uterque  ipforum 
H,  K utrumque  m,  n metiatur.  Numeri  igitur  o,  11,  K,  L 

j Def.  jo.  ipfos  E,  M,  N,  F aequaliter  metiuntur:  ideoque'' G,H,  K,  L 
'P'"  in  eadem  funt  ratione,  in  qua  ipfi  e,  m,  n,  p.  At  G,  h, 
K,  L in  eadem  funt  ratione,  in  qu&  A,  c,  D,  b;  ergo 
A,  c,  D,  B in  eAdem  ratione  erunt,  in  qui  e,  m,  n,  f. 
' cx  hyp.  Sed'  A,  c,  D,  B funt  deinceps  proportionales;  ergo  et 
E,  M,  N,  F deinceps  proportionales  erunt.  Quot  igitur 
deinceps  proportionales  cadunt  inter  a,  b,  totidem  de- 
inceps proportionales  et  inter  e,  f cadent.  Q.  E.  D. 

Cor.  * Hinc  datis  numeris  duobus  A,  B,  aliifque  duo- 
bus E,  F qui  eandem  quam  a,  b inter  fe  rationem  ha- 
beant ; datis  etiam  quotcunque  inter  A,  b analogia 
mediis ; totidem  inter  E,  F anmogia  medii  qua  ratione 
inveniantur,  fatis  patet. 

[IX.]  PROP.  IX.  THEOR. 

Si  (iuo  numeri  inter  fe  primi  fuerint,  et  inter  ipfos  numeri 
deinceps  proportionales  ceciderint',  quot  inter  ipfos  cadunt 
numeri  deinceps  proportionales,  totidem  et  inter  utrumque 
ipforum  et  unitatem  deinceps  proportionales  cadent. 

Sint  duo  numeri  inter  fe  primi  a,  b,  et  inter  ipfos 
- deinceps  proportionales  cailant  c,  d ; cx[xmaturque 
unitas  e:  dico  quot  numeri  deinceps  proportionales  ca- 
dunt inter  ipfos  a,  b,  totidem  et  inter  utrumque  ipfo- 
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rum  A,  B et  unitatem  e numeros  deinceps  proportionales 
cadere. 

Sumantur  enim  * duo  quidem  numeri  minimi  F,  G in  * 35- 
eMeni  ratione,  in  qua  funt  A,  c,  d,  b ; tres  vero  h,  i,  k, 
et  femfter  deinceps  uno  plures,  quoad  fiat  ipforum  mul- 
titudo squalis  multitudini  ipforum  a,  c,  d,  B,  fumantur',  • 2.  hujm. 

A,  8.  c,  12.  D,  18.  B,  27. 

E,  I. 

F,  2.  G,  3. 

»,  4.  I,  6.  K,  9. 

L,  8.  M,  12.  N,  18.  O,  27. 

et  fint  L,  M,  N,  o.  Itanuc  manifeflum  e(l“  f feipfum”  Percon- 
quidem  multiplicantem  leciffe  h,  multiplicantem  vero^™'*-  ’• 

H feciffe  L ; et  o feipfum  multiplicantem  fecitfe  k, 
multiplicantem  vero  k fecifle  o.  tft  igitur  e ad  f,  ut 
F ad  n,  et  ii  ad  L.  Item  e ad  g,  ut  g ad  k,  et  k ad  o. 

Sunt  igitur  p,  h proportione  medii  inter  u,  l;  et  G,  K 
totidem  proportione  medii  inter  e,  o.  Quot  vero  funt 
numeri  l,  m,  n,  o,  (ive  a,  c,  v,  b,  tot  funt  numero- 
rum ordines  ab  e ultimum  ufque  ordinem  L,  m,  n,  o. 

Quot  funt  igitur  numeri  numerorum  A,  r.  intermedii, 
tot  funt  intermedii  numerorum  ordines,  inter  E et  ulti- 
mum ordinem  L,  m,  n,  o.  At  quot  funt  inter  E et 
ordinem  ultimum  intermedii  numerorum  ordines,  tot 
funt  inter  e et  L,  necnon  inter  k et  o numeri  propor- 
tione medii.  Tot  igitur  funt  inter  e et  L,  nccnon  inter 
E et  o,  quot  inter  ipfos  a,  b numeri  proportione  medii. 

Et  quoniam  L,  m,  n,  o minimi  funt  eandem  cum  ipfis 
F,  o rationem  habentium  ; iuiit  autem  et  A,  c,  d,  b 
minimi  eandem  quam  F,  G rationem  habentium ; atque 
e(l  ipforum  l,  m,  n,  o multitudo  squalis  multitudini 
ipforum  a,  c,  d,  n:  erit  unufquifque  iplbnim  L,  M,  n,  o 
unicuique  ipforum  A,  c,  D,  b squalis : squalis  igitur 
eft  L ipli  A,  et  o ipfi  b.  At  oftenii  funt  numeri  F,  h 
inter  e,  l proportione  medii.  lidem  igitur  f,  h inter 
E,  A proportione  medii.  Similiter  g,  k inter  e,  n pro- 
portione medii.  Numerorum  autem  f,  h,  necnon  nu- 
merorum G,  K numerus  numero  mediorum  inter  a,  b 
oftenfus  eft  squalis.  Quot  igitur  numeri  deinccj>8  pro- 
portionales eadunt  inter  a,  b,  totidem  et  inter  utrunique 
ipforum  A,  n,  ct  unitatem  e numeri  deinceps  propor- 
tionales cadent.  O.  E,  D, 

Cor. 
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Cor.  * Numeri  inter  fe  primi,  inter  quos  unus  cadit 
proportione  medius,  quadrati  Cunt.  Quibus  autem  duo 
intercedunt  proportione  metUi,  primis  inter  fe  exiftenti- 
bus,  ii  cubi  funt. 

PROP.  X.'  TIIROR. 

Si  inter  duos  numeros  ct  unitatem  deineeps  proportionales 
numeri  ceciderint ; r^uot  inter  utrumque  ipforum  et  uni- 
tatem cadunt  numert  deinceps  proportionales,  totidem  ei 
inter  ipjos  numeri  proportionales  cadent. 

Inter  duos  enim  numeros  a,  it  et  unitatem  c numeri 
deinceps  proportionales  cadant  ii,  e,  et  f,  g:  dico  quot 
inter  utrumque  ipforum  a,  b ct  unitatem  c cadunt  nu- 
meri deinceps  proix>rtionales,  totidem  et  inter  ipfos  A,  b 
numeros  deiucHtps  projxirtionalcs  cadere. 

Quoniam  c unitas  eft  ad  ii,  ut  d ad  e ; n feipfum 
multiplicans  fecit  e.  Et  cum  c unitas  (it  ad  d,  ut  e ad 
A ; D multiplicans  e fecit  a.  Simili  motio  oftendetur, 
F feiplum  multiplicando  feciflc  c. ; et  multiplicando  g 
fecillc  B.  Numeri  igitur  n,  f feipfum  quifque,  et  a fe 

a,  8.  I,  12.  K,  i8.  B,  27. 

E,  4.  H,  6.  G,  9. 

D,  2.  F,  3. 

C,  I. 

faftos  multiplicando,  numeros  a,  b fecenmt.  Si  ca})i- 
antur  igitur  primum  tres  numeri  in  continua  numerorum 
D,  F ratione  ; tum  in  eadem  continua  ratione  quatuor  ; 
dein  qtiinque ; atque  hoc  femper  fiat ; in  ordinem  ali- 
quem numerorum  tandem  devenietur,  cujus  A,  B ex- 
tremi erunt.  Et  ordinis  illius  tot  erunt  numeri,  quot 
funt  ab  imitate  c,  ordinem  illum  ufque  numerorum  or- 
dines. Ac  proinde  inter  extremos  a,  n tot  erunt  inter- 
medii, quot  inter  unitatem  c ct  ortiiuem  illum,  cujus 
extremi  a,  b,  intermedii  numerorum  ordines.  Ali  tot 
iimt  inter  unitatem  c et  A,  tot  etiam  inter  unitatem  c 
et  B,  continua  proportione  medii,  quot  inter  unitatem  c 
ct  ordinem  illum,  cujus  extremi  lunt  a,  b,  intermedii 
numerorum  ordines.  Id  enim  patet  ex  a*  hujus  et  duo- 
bus ejus  ci>rollariis.  'lot  igitur  inter  a et  b continuA 
proportione  medii,  quot  inter  unitatem  c et  a,  vel  inter 
unitatem'  c et  n.  (J.  E.  D. 
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PROP.  XI.  TUEOR. 


[XI.] 


Inter  duos  numeros  quadratos  unus  medius  proportionalis 
cadit ; et  quadratus  ad  quadratum  duplicatam  rationem 
habet  tjits,  quam  latus  habet  ad  latus. 

Sint  quadrati  numeri  A,  B et  ipfius  quidem  a latus 
fit  c,  iplius  vero  h latus  d : dico  iiiter  iulos  a,  n unum 
medium  proixirtionalcm  cadere,  et  a atl  B duplicatam 
rationem  habere  ejus,  quam  habet  c ad  d. 

Sit  F unitas.  Quoniam  a numerus  quadratus  eft, 
cujus  latus  numerus  c ; ‘nu-  < Def.  ig. 

merus  c leiplum  multiplicans  A,  4.  e,  6.  B, 
fecit  A.  Pari  ratione  o 1'eip-  c,  2.  D,  3. 

fum  multiplicans  fecit  B.  Ergo  F,  1. 

F unitas  eft  ad  c,  ut  c ad  a. 

Et  F unitiLS  ad  D,  ut  D ad  b.  Unitati  igitur  et  numero 
A,  necnon  unitati  ct  numero  b,  unus  intercedit  propor- 
tione medius.  Quare  et  numeris  A,  b unus  intercedit 
proportione  medius".  “ io.hiqu>. 

Dico  pr.-Eterea  proportionem  a ad  B duplicatam  efle 
proportionem  numen  c ad  d.  Numerus  c numerum  d 
multiplicans  faciet  aliquem.  Faciat  e.  Quoniam  o 
feipfum  multiplicans  fecit  a,  ct  o multiplicans  fecit  e, 
erit  a ad  E ut  c ad  d".  Rurfum,  quoniam  d feipfum*  i;.  fept. 
multiplicans  fecit  B,  ct  multiplicans  c fecit  e ; erit  e 
ad  B ut  c ad  D.  Sed  ut  c ad  d,  ita  eft  a ad  e (id  enim 
oftenfum.)  Quare  a eft  ad  e ut  e ad  it.  Continua  eft 
igitur  trium  a,  e,  b prcijiortio.  Proportio  igitur  a ad  b 
(kiplicata  eft  a ad  e,  id  eft,  ipfius  c ad  d duplicata. 

Q.  E.  D. 

Cor.  * Proportione  medius  inter  duos  quofeunque 
quadratos,  imitu.i  laterum  multiplicatione  faclus  eft. 

Continua  autem  trium  ratio,  laterum  ratio  eft. 


PROP.  XII.  TUEOR. 

Inter  duos  numeros  cubos  duo  medii  proportionales  cadunt ; 
ct  cubus  ad  cubum  triplicatam  habet  rationem  ejus,  quam 
latus  habet  ad  latus. 

Sint  numeri  cubi  a,  b ; et  ipfius  quidem  A latus  Iit 
c,  ipfius  vero  b latus  o : dico  inter  iplbs  A,  b duos  nu- 
meros medios  proportionales  cadere ; et  a ad  b tripli- 
catam habere  rationem  ejus,  quam  c h.abet  ad  d. 

Sit 


[XII.] 
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Sit  K unitas.  Numeri  c,  D fcipfum  quique  multi- 
plicamlo  facient  aliquos.  Faciant  E,  g.  Ent  igitur  k 
unitas  aci  c,  ut  c ad  e ; et  K unitas  ad  d,  ut  d ad  g. 

A,  8.  H,  13.  I,  i8.  B,  37. 

E,  4.  F,  6.  G,  9. 

c,  3.  D,  3. 

K,  1. 

Quoniam  A cubus  c(l  cujus  latus  c;  et  E quadratus  cu- 
jus latus  idem  c ; idcirco  c midliplicans  e fecerit  a. 
Fari  ratione  d multiplicans  g fecerit  B.  Erit  igitur  k 
unitas  ad  c ut  e ad  a ; et  K unitas  .ad  D ut  G ad  B. 
Sed  odenfum  eft  unitatem  e(Te  ad  c,  ut  c ad  e;  necnon 
unitatem  ad  d,  ut  d ad  g.  Unitatis  igitur  et  numero- 
rum c,  E,  A,  necnon  unitatis  et  numerorum  D,  G,  B 
continua  eft  proportio.  Unitati  igitur  et  a duo  inter- 
cedunt proportione  medii,  c,  e.  Unitati  quoque  et  b 
duo  intercedunt  D,  G.  Numeris  igitur  a,  b totidem, 
y IO.  hujos.^uo  nempe,  intercedunt  proportione  medii  f. 

Dico  praeterea  proportionem  a ad  b,  iplius  c ad  d 
triplicatam  efle.  Numerus  c multiplicans  D faciet  ali- 
quem. Faciat  f.  Numeri  c,  d numerum  f multipli- 
cantes duos  aliquos  fiicient.  Facient  duos  H,  I.  Inter 
quadratos  E,  G eft  f proportione  medius ; et  E ad  F, 
>Cor. * II. necnon  f ad  o,  ut  c ad  d *.  Quoniam  vero  c multipli- 
niultiplicans  f fecit  H ; erit  a*  ad  H ut 
E ad  F,  id  eft,  ut  c ad  D.  Rurfum,  quoniam  c multipli- 
‘ 18.  fept.  cans  F fecit  h,  ct  d imdtiplicans  f fecit  1,  erit'’  h ad  i ut 
c ad  D,  id  eft,  ex  oftciifis,  ut  a ad  h.  Denique  cum  d 
multiplicans  f fecit  1,  et  multiplicans  g fecit  B ; erit  i 
ad  B ut  F ad  g,  id  eft,  ut  c ad  D,  id  eft,  ut  A ad  h . Nu- 
merorum igitur  quatuor  A,  h,  i,  b continua  eft  pro- 
portio. Proportio  igitur  A ad  B ipfius  a ad  h,  feu  c 
' Bcf.  II.  ad  D,  triplicata'.  Q.  E.  D. 

quimi. 
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PROP.  XIII.  THEOR.  [XIII.] 

SI Jint  qmlcunque  numeri  deinceps  proportionales,  et  unuf- 
quifque  Jeipjum  multiplicans  Jaciat  aliquos)  fadi  ex  ipjis 
proportionales  erunt;  et  Ji  pojiti  a principio  numeri  fntlos 
multiplicantes  alios  faciant ; et  ipji  proportionales  erunt  ; 
et Jemper  circa  extremos  boc  contingit. 

Sint  quotcunque  numeri  proportionales  A,  b,  c,  fit- 
qiie  ut  A ad  n,  ita  b ad  c,  et  ipfi  a,  b,  c reipfos  multi- 
plicantes faciant  D,  e,  f ; ipfos  vero  d,  e,  f multipli- 
cantes faciant  G,  h,  k ; dico  numeros  D,  E,  F et  o,  H,  K 
deinceps  proportionales  effe. 

Numerus  enim  a ipfum  b multiplicans  faciat  l ; 
uterque  autem  ipforum  a,  b multiplicans  l faciat  utrum- 
que M,  N.  £t  rurfus,  B quidem  multiplicans  c ipfum  o 

A,  2 B,4.  c,8. 

D,4.  l,8.  e,  i6.  0,32.  r,(S4. 

0,8.  m,i6.  n,32.  h,64.  p,i28,  0,255.  K,5i2. 

faciat ; uterque  vero  ipforum  B,  c multiplicans  o faciat 
utrumque  p,  o. 

Eodem  modo  quo  prius  oftendemus  d,l,  e et  c,  m,  n,  ii 
deinceps  proportionales  elTe  in  ratione  a ad  b ; et  adhuc 
B,  o,  F et  H,  p,  o,  K,  deinceps  e(Tc  propiortionalcs  in 
ratione  b ad  c.  Atque  e(l  ut  a ad  b,  ita  b ad  c : ergo 
et  D,  L,  E in  e&dem  funt  ratione,  in  qu4  e,  o,  F ; et 
prseterea  o,  m,  n,  h in  e&dem  ratione,  in  qua  h,  p,  q,  k. 

Eftque  ipforum  quidem  d,  l,  e multitudo  multitudini 
ipforum  B,  o,  F aequalis.  Multitudo  autem  ipforum 
G,  M,  N,  H aequalis  multitudini  ipforum  h,  p,  a,  k : 
ex  aequo  igitur  '*  ut  D ad  £,  ita  e ad  f,  et  ut  g ad  h,  ita<  14.  fept. 
n ad  K.  Q.  E.  D. 


PROP.  XIV.  THEOR.  [XIV.] 

Si  numerus  quadratus  metiatur  quadratum  numerum ; et 
latus  latus  metietur ; et  Ji  latus  metiatur  latus ; et  qua- 
dratus quadratum  metietur. 

Sint  quadrati  numeri  a,  b,  quorum  latera  c,  D,  et  A 
ipfum  b meriatur : dico  et  latus  c ipfum  d metiri. 

Numerus  enim  c multiplicans  d ipfum  e faciat:  ergo 
A,  E,  B 'deinceps  proportionales  funt  in  ratione  c ad  d.  , , ,, 

Et  hujus. 
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Et  quoniam  A,  e,  n deinceps  funt  proportionales,  mc- 
‘7.  hujus.  titurque  a ipliun  B ; et  ” a 

iplum  E metietur.  Atque  eft  a,  4.  e,  8.  b,  16. 

' Def.  10.  ut  A ad  R,  ita  c ad  d : ergo  ' c,  2.  D,  4. 

fcpi.  P metitur  ipfum  d. 

Sed  c metiatur  ipfum  D : dico  et  a ipfum  n metiri, 
lildem  enim  conilruiHs,  fimiliter  oftendemus  a,  e,  b 
deinceps  proportionales  efle  in  ratione  c ad  d.  Et  quo- 
niam eft  ut  c ad  D,  iUi  a ad  i:,  metitur  autem  c iplum 
»;  et  A ipfum  E metietur.  Et  funt  a,  e,  b deinceps 
proporMonales.  Metitur  igitur  et  a ipfum  b. 

Si  igitur  numerus  quadratus  metiatur  quadratum  nu- 
merum ; et  latus  iatus  metietur : et  fi  latus  metiatur  latus ; 
et  quadratus  quadratum  metietur.  Q.  E.  D. 

[XV.]  PHOP.  XV.  THEOR. 

Si  numerus  euhus  meliatur  cubum  numerum ; et  latus  latus 
metietur : et  Ji  latus  latus  metiatur',  et  cubus  cubum  me- 
tietur. 

Numenis  enim  cidnis  a cubum  numerum  b metiatur, 
et  iplius  quidem  a latus  fit  c,  ipfius  vero  b latus  D : 
dico  c iplum  D metiri. 

\^umerus  enim  c feipfum  multiplicans  faciat  e,  et 
multiplicans  D faciat  f j d vero  feipfum  multiplicans 

A,  8.  H,  16.  K,  32.  b,  64. 

E,  4.  F,  8.  G,  16. 
c,  2.  D,  4. 

faciat  g;  et  uterque  iplbnim  c,  d multiplicans  f utnim- 
que  H,  K faciat.  Manifeftum  autem  eft  r,  f,  g et 
A,  u,  K,  B deinceps  propor'ionales  efte  in  ratione  c ad 
d;  et  quoniam  a,  u,  k,  n deinceps  proportionales  funt, 
*7.hnjus.  metiturque  a ipfum  b ; et  a ipfum  h metietur.  Eft 
• Det  jo.  autem  ut  a ad  h,  ita  c ad  d.  Ergo'  c ipfum  d metietur. 
*'F'-  Sed  c metiatur  d : dico  et  a ipfum  b metiri. 

lifdem  enim  conftruttis,  fimiliter  oftendemus  a,  ii,  K,  R 
deinceps  proportionales  elle  in  ratione  c ad  d.  Et  quo- 
niam c ipfum  n metitur,  eftque  ut  c ad  d,  ita  a .ad  h ; 
ct  A metitur  ipfum  11.  Quare  et  a ipfum  b metietur. 
a.  E.  D. 
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B,  i6. 
D,  4- 


14.  hujus. 


PROP.  XVI.  THEOR.  [XVI.] 

Si  numerus  quadratus  non  metiatur  quadratum  numerum, 
neque  latus  latus  metietur ; et  Jt  latus  non  metiatur 
latus,  neque  quadratus  quadratum. 

Sint  quadrati  numgri  a,  b,  quorum  latera  c,  d,  et  A 
non  metiatur  ipfum  b : dico  neque  c ipfum  d metiri. 

Si  enim  metitur  c ipfum  d,  et  a ^ 
ipfum  B metietur'.  Non  metitur  au-  ’ 
tem  A ipliim  B : non  igitur  c ipfum  ’ 

D metietur. 

Sed  non  metiatur  c ipfum  d : dico  neque  a ipfum  b 
metiri. 

Si  enim  a metitur  ipfum  b,  et  ' c ipfum  d metietur. 

Atqui  c non  metitur  D ; neque  igitur  a ipfum  b me- 
tietur. Q.  E,  D. 

PROP.  XVII.  THEOR.  ■ [XVII.] 

Si  numerus  cubus  non  metiatur  cubum  numerum,  neque 
latus  latus  metietur ; et  Ji  latus  non  metiatur  latus,  ne- 
que cubus  cubum  metietur. 

Numerus  enim  cubus  a cubum  numerum  b non  me- 
tiatur; et  ipfius  quidem  a latus  fit  c,  iplius  vero  B latus 
D : dico  C ipfum  D non  metiri. 

Si  enim  c metitur  ipfum  D,  et  .a 
ipfum  B metietur*.  At<jui  non  me-  A,  8.  B,  27.  . n. hujus, 

titur  A iplum  b:  non  igitur  c ipfum  c,  2.  Dj  3. 

D metietur. 

Sed  non  metiatur  c ipfum  d : dico  neque  a ipfum 
B metiri. 

Si  enim  a ipfum  b metitur,  et  * c metietur  ipfum  d. 

Non  metitur  autem  c ipfum  d : neque  igitur  a ipfum 
B metietur.  Q.  E.  D. 


PROP.  XVIII.  THEOR. 


[XVIII.] 


Inter  duos  Jt  miles  planos  numeros  unus  medius  proportionalis 
cadit  ; et  planus  ad  planum  duplicatam  rationem  habet 
tjus,  quam  latus  homologum  habet  ad  homologum  latus. 

Sint  duo  numeri  plani  inter  fc  fimiles  a,  b,  et  ipfius 
quidem  A latera  fint  c,  d,  ipfius  vero  b latera  homologa 
Snt  E,  F.  Et  qudniam  fimiles  pl.aiii  fuiit,  qui  latera 
habent  proportionalia’’;  erit  ut  c .ad  d,  ita  e ad  f.  Dico^ 

a inter  fcjit. 
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[XIX.] 
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inter  ipfos  a,  b unum  medium  proportionalem  cadere; 
et  A a<f  B duplicatam  rationem  habere  ejus,  quam  latus 
homologum  c liabct  ad  liomologum  latus  e,  vel  o ad  f. 

Quomara  enim  eft  ut  c ad  D,  ita  e ad  f ; et  permu- 
tando ut  c ad  K,  ita  erit  D ad  K ■.  Et  quoniam  planus 
numerus  eft  a,  cujus  latera  c,  d;  numerus  D ipfum  C 

A,  6.  G,  12.  B,  24. 
c,  3.  D,  3.  E,  4.  F,  6. 

multiplicans  fecit  a.  EiAdcm  ratione  et  e multiplicans 
F ipfum  n fecit ; numerus  autem  d ipfum  E multipli- 
cans faciat  G.  £t  cum  D ipfum  quidem  c multiplicans 
fecit  A,  multiplicans  vero  k fecit  g ; erit  ut  c ad  e, 
ita  A ad  G Sed  ut  c ad  k,  ita  d ad  f ; et  igitur  ut  d 
ad  F,  ita  A ad  G.  Ilurfus,  quoniam  e ipfum  d multi- 
plicans fecit  G,  multiplicans  vero  F ipfum  B fecit ; ut 
D ad  F,  ita  erit  g ad  b Oftenfum  eft  autem  et  ut  d ad 
F,  ita  cfte  A ad  G ; et  igitur  ut  a ad  o,  ita  g ad  b : ergo 
A,  G,  B deinceps  proportionales  funt.  Ac  propterea  in- 
ter A,  B unus  medius  proportionalis  cadit. 

Dico  et  A ad  B duplicatam  rationem  habere  ejus,  quam 
latus  homologum  habet  ad  homologum  latus ; hoc  eft, 
quam  c ad  e,  vel  D ad  F.  Quoniam  enim  a,  g,  b de- 
inceps proportionales  funt,  a ad  b duplicatam  rationem 
habebit  ejus,  quam  habet  ad  g *.  Atque  eft  ut  A ad  o, 
ita  c ad  E,  et  D ad  F.  Ergo  et  a ad  b duplicatam  ratio- 
nem habet  ejus,  quam  c habet  ad  e,  vel  o ad  F.  Q.  E.  D. 

Cor.  * Inter  duos  limiles  planos  qui  eft  proportione 
medius,  et  ipfe  planus  eft,  ex  lateribus  utique  nume- 
rorum principio  pofitorum  non  homologis  faaus. 

PROP.  XIX.  THEOR. 

Inter  duos  JiniUcs  folidos  numeros  duo  medii  proportionalet 
cadunt ; et  folidus  ad  /olidum  triplicatam  ratiorum 
habet  ^us,  quam  latus  homologum  habet  ad  homologum 
latus. 

Sint  duo  numeri  folidi  inter  fc  fimiles  a,  b,  et  ipfius 
quidem  a latera  (int  c,  D,  e,  ipftus  vero  b latera  homo- 
loga lint  F,  G,  H.  £t  quoniam  limiles  folidi  funt,  qui 
latera  habent  proportionalia”';  erit  uCc  ad  d,  ita  F ii  o, 
ut  autem  u ad  e,  ita  c ad  h.  Dico  inter  ipfos  a,  b duos 

medios 
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medios  proportionales  cadere;  et  A ad  B triplicatam  ra- 
tionem habere  ejus,  quam  habet  c ad  f,  et  d ad  g,  et 
adhuc  E ad  H. 

Numerus  enim  c i]5fum  D multiplicans  faciat  K ; F 
vero  multiplicans  o ipfum  L laciat.  Et  quoniam  c,  D 
in  eidem  funt  ratione,  in  qui  F,  G,  et  ex  iplis  c,  d (it  k, 

A,  30.  N,  60.  o,  120.  B,  240. 

K,  6.  M,  12.  L,  24. 

c,  2.  0,3.  E,  5.  F,  4.  G,  6.  H,  IO. 

ex  ipfis  vero  f,  • fit  l ; erunt  k,  l fimiles  plani  nu- 

meri"': quare  inter  ipfos  unus  medius  proportionalis"' Dcf.  i i. 
cadit".  .Sit  is  numerus  m : ergo  m fit  ex  d,  f“.  Eft  au-‘^'P'-  . 

tem  K ad  m,  ut  m ad  L.  Et  quoniam  D ipf.ni  c multipli-» 
cans  fecit  K,  multiplicans  ve:o  f fecit  m;  erit  ut  c ad  F,hujm. 
ita  K ad  M P,  Sed  ut  k ad  m,  ita  .m  aci  L : ergo  k,  m,  lt  17.  ffpt. 
deinceps  proportionales  funt  in  ratione  c ad  f.  Et 
quoniam  ut  c ad  D,  ita  F ad  G ; erit  permutando  ut  c 
ad  F,  ita  D ad  g’.  Rurfus,  quoniam  ut  d ad  e,  ita  o ad'  >3-  <«pt. 
H ; et  permutando  erit  ut  d ad  g,  ita  f.  ad  u : ergo 
K,  M,  L deinceps  proportionales  funt  in  ratione  c ad  f, 
et  D ad  G,  ct  E ad  H.  Uterque  autem  ipforum  f,,  h 
multiplicans  m faciat  utrumque  n,  o.  Et  quoniam  fo-  ' ' 
Udus  eft  A,  latera  autem  ipfius  c,  d,  e ; numerus  e eum, 
qui  fit  ex  C,  D,  multiplicans  fecit  a;  qui  vero  fit  ex  c,  d 
efl  K : ergo  e multiplicans  k ipfum  A fecit.  Eadem 
ratione  et  H miJtiplicans  L,  qui  fit  ex  f,  g,  fecit  ipfum 
B.  Et  quoniam  e ipfum  k multiplicans  fecit  a,  led  ct 
multiplicans  m fecit  n ; erit"  ut  k ad  m,  ita  a ad  n. 

Ut  autem  k ad  m,  ita  c ad  f,  et  d ad  o,  et  adhuc  k ad 
H : ergo  ut  c ad  f,  et  D ad  o,  et  k ad  H,  ita  a ad  n. 

Rurfus,  quoniam  uterque  ipforum  E,  H multiplicans  At 
fecit  utrumque  N,  o ; erit  ut  e ad  h,  ita  n ad  o.  Sed 
ut  e ad  H,  ita  c ad  f,  et  d ad  g : eft  igitur  ut  c ad  f,  et 
D ad  G,  ita  ct  a ad  n,  ct  n ad  o.  Rurfus,  quoniam  h 
multiplicans  m fecit  ipfum  o,  fed  et  multiplicans  L fecit 
B : erit  ut  m ad  L,  ita  o ad  B.  Sed  ut  m ad  L,  ita  c ad 

F,  et  D ad  g,  et  f.  ad  h;  et  igitur  ut  c ad  f,  et  d ad  c, 

ct  E ad  H,  ita  non  folum  o ad  b,  fed  et  A ad  s,  et  n ad 

«.  Ergo  A,  N,  o,  B deinceps  proportionales  funt  in 

dictis  laterum  rationibus. 

Dico  et  A ad  B triplicatam  rationem  habere  ejus,  quam 
q 2 habet 
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habet  latus  homologum  ad  homologtim  latus  ; hoc  eft, 
nuam  habet  numerus  e ad  f,  vel  d ad  G,  vel  E ad  h. 
Quoniam  enim  quatuor  numeri  proportionales  funi 
A,  N,  o,  B ; habebit  a ad  b triplicatam  rationem  ejus, 
quam  habet  a ad  n Sed  ut  A ad  n,  ita  oflenfus  eft  et 
c ad  F,  et  D ad  G,  et  E ad  h.  Ergo  a ad  b triplicatam 
habet  rationem  ejus,  quam  latus  homologum  nabet  ad 
homologum  latus,  hoc  eft,  quam  C habet  ad  f,  et  D ad 
G,  et  E ad  u.  Cl.  E.  D. 

PROP.  XX.  THEOR. 

Si  inlcr  duos  numeros  unus  medius  proporlionalis  cadat ; 
numeri  Jimiles  plani  erunt. 

Inter  duos  enim  numeros  a,  b unus  medius  propor- 
tionalis cadat  c:  dico  numeros  A,  b fimilcs  planos  elle. 

Sumantur  enim  d,  h minimi  omnium  eandem  cum 
ipfis  A,  c,  rationem  habentium  1 : a-qualiter  igitur 

A,  8.  c,  T2.  E,  38. 

D,  2.  E,  3.  F,  4.  G,  6. 

D ipfum  A metitur,  atque  E ipfum  c Et  quoties 
D metitur  a,  tot  unitates  lint  in  f;  proptereaque  f 
multiplicans  n ipfum  A fecit,  multiplicans  vero  e fecit 
c’:  quare  A planus  numerus  eft,  cujus  latera  d,  f'. 
Rurfus,  quoniam  d,  e funt  minimi  omnium  eandem 
cum  c,  B rationem  habentium ; d fequaliter  ipfum  c 
metitur,  atque  e ipfum  b '.  Quoties  autem  e ipfum  B 
metitur,  tot  unitates  iint  in  o : quare  g ipfum  E mul- 
tiplicans fecit  B ' : ideoque  B numerus  planus  eft,  cujus 
latera  E,  g * : ergo  numeri  a,  b funt  plani.  Dico  et  fi- 
milcs cfle.  Quoniam  enim  uterque  ipforum  p,  o mul- 
tiplicans E utrumque  c,  B fecit;  ut  F ad  G,  ita  erit  c ad 
B “.  Ut  autem  c ad  b,  ita  d ad  e ; et  igitur  ut  D ad  E, 
ita  F ad  G.  Quare  a,  b fimilcs  plani  lunt;  cum  ipfo- 
rum latera  fint  proportionalia'.  Q.  E.  D. 
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PROP.  XXL  THEOR.  [XXI.] 

Si  inter  duos  numeros  duo  medii  proportionales  cadant', 
numeri  Jimiles  Jolidt  erunt. 

Inter  duos  enim  numeros  n duo  medii  propor- 
tionales cadant  c,  d : dico  iplbs  a,  b (imiles  Iblidos 
efle. 

Sumantur  enim  numeri  tres,  minimi  trium  omnium 
eandem  cum  a,  c,  d rationem  habentium,qui  lint  e,  f,  g*  : * 35- 

A,  24.  c,  72.  D,  216.  B,  648, 

E,  I.  F,  3.  0,9. 

II,  I.  K,  1.  N,  24.  L,  3.  M,  3.  0,72. 

extremi  igitur  ipfonim  k,  o primi  inter  fe  funt».  Et>'  3- •»«>»•  ^ 
Quoniam  inter  e,  g unus  medius  proportionalis  f ceci- 
dit ; erunt  numeri  e,  g fimiles  plani*.  Sint  ipfius  qui- ‘ 20. hujuv 
dem  R latera  h,  k,  ipfius  vero  g latera  homologa  lint  l,  m . 

Manifeftum  igitur  ell  ex  antecedente  e,  f,  g deinceps 
proportionales  efle  in  ratione  h ad  l,  et  in  ratione  k ad  m. 

Et  quoniam  e,  f,  g minimi  funt  eandem  quam  a,  c,  d 
rationem  habentium;  erit  ex  aequo  ut  k ad  g,  ita  a ad  d*.*  14.  fept. 
Sunt  autem  e,  g inter  fe  primi : led  primi  funt  et  minimi  2j.  fcpt. 
minimi  vero  eos,  qui  eandem  habent  rationem,  ®qualiter 
metiuntur,  major  majorem  et  minor  minorem';  hoc  efl,'  Ji.fepu 
antecedens  antecedentem  et  confequens  confequentem : . i 

ergo  e ipfum  a sequaliter  metitur,  atque  g ipfum  d. 

Quoties  autem  e metitur  a,  tot  unitates  fint  in  n : ergo 
N ipfum  E multiplicans  fecit  A.  Sed  k fit  ex  h,  k : ac 
propterea  n cum,  qui  fit  ex  h,  k,  multiplicans  ipfum  a 
fecit.  Solidus  igitur  ell  a,  cujus  latera  h,  k,  x.  Rur- 
fus,  quoniam  E,  f,  o miniim  funt  eandem  quam  ipfi 
C,  D,  B rationem  habentium ; e ipfum  c a-qualiter  mc- 
tittir,  atque  g ipfum  b.  Et  quoties  g metitur  n,  tot 
unitates  (int  in  o : ideoqueo  multiplicans  g ipfum  b fecit., 

AtG  fit  ex  L,  M : ergo  oeum,  qui  nt  ex  i.,  xi,  multiplicans 
fccitn.  Solidus  igitur  efl  B,  et  ejus  latera  L,  M,  o.  Quare 
A,  B folidi  funt.  Dico  etiam  eos  fimiles  efTe.  Queninm 
enim  a ad  c ut  c ad  d,  et  c ad  d ut  n ad  n ; erit  e.x 
sequo  ut  a ad  n,  ita  c ad  b*.  Sed  e,  g minimi  funt 
omnium  in  ratione  numerorum  a,  d.  (Nimirum  cum 
inter  fe  fint  primi.)  Minimi  igitur  in  ratione  nume- 
rorum Cj  B.  Numeri  igitur  e,  o numeros  c,  b acqua- 
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A,  34.  C,  72.  D,  216.  B,  548» 

E,  I.  F,  3.  G,  9. 

K,  I.  K,  1.  N,  24.  L,  3.  M,  3.  0,72. 

liter  metiuntur.  Quoties  vero  G metitur  b,  tot  funt 

• ex h)i>'  in  o unitates*.  Quoties  igitur  e metitur  c,  tot  funt 

in  o unitates.  Qe.spupter  o multiplicans  e ipfuni  c 
fecerit.  Seri  ofltnluni  eft  n multiplicando  e fecifle  A. 
t I?.  fepi.  Quare  n,  o nmitiplicantes  e ijrfos  a,  c fecerunt'’.  Ut 
igitur  N ad  o,  ita  erit  a ad  c,  hoc  eft,  e ad  f.  Sed  ut 
E ad  r,  ita  H ad  l,  et  K ad  m ; et  igitur  ut  11  ad  L,  ita 
K ad  .M,  et  N ad  o.  Sunt  autem  h,  k,  n latera  ipfius 
A,  et  L,  M,  o l.atera  ipfius  b.  Ergo  A,  B fimiles  lolidi 
erunt.  Q.  L.  D. 

[XXU.]  PROP.  XXII.  THEOR. 

Si  tres  nunuri  deinceps  proportionales  fuerint,  primus  autem 
pt  quadratus ; et  tertius  quadratus  erit. 

Sint  tres  numeri  deinceps  proportionales  a,  B,  c;  (it- 
que  primus  A quadratus : dico  et  tertium  c quadra- 
tum efle. 

Numeri  quadrati  a latus  fit  numerus  d.  Et  numerus 
B fui  multiplicatione  nume- 
rum E faciat.  Propter  pro-  e,  36. 

portionem  trium  a,  b,  c con-  A,  4.  B,  6.  c,  9. 

tinuam;  illum  e,  e.x  fecundo  d,  2.  F,  3.  g,  9. 

' T.  Cor.  • afaAum,  primus  A metietur'. 

so.  irpt.  Quadratus  utique  quadratum.  Quare  et  d,  qui  latus 

• 14. hujiu. e(l  quadrati  a,  metietur  b latus  quadrati  e**.  Quoties 

igitur  D metitur  B,  tot  lint  in  f unitates.  Numerus 
igitur  D illum  f multiplicans  numenini  b fecerit.  Seip- 
lum  multiplicans  numerus  F faciat  o.  Jam  cum  nu- 
merus D feipfum  multiplicans  fecerit  a,  et  illum  f mul- 

• 17.  fepL  tiplicando  fecerit  b ; erit  a ad  b ut  d ad  f'.  Sed  a ad 
'exhyp.  B ut  b ad  c^  Quare  b eft  ad  c ut  d ad  f.  Rurfus 

cum  numerus  f illum  d et  feipfum  multiplicans  nume- 
ros B,  G fecerit;  erit  B ad  g ut  d ad  f'  . Efi  igitur  B 
ad  G ut  idem  b ad  c.  Numeri  igitur  g,  c inter  fe  ae- 

2ualcs : numerus  autem  g quamatus,  ex  F fcilicet. 
luadratus  igitur  c.  Q,  E.  D. 
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PROP.  XXIII.  THEOR.  [XXIII.] 

Si  quatmr  numeri  deinceps  proportionales  fuerint,  primus 
autem  ft  cubus  ; et  quartus  cubus  erit. 

Sint  quatuor  numeri  deinceps  proportionales  a,  b,  c,  d; 
et  A fit  cubus  : dico  et  d cubum  elle. 

Si  quatuor  illi  A,  b,  c,  d minimi  funt  quatuor  fuae 
deinceps  analogi»,  res  patet  ex  Corollario  1°.  Prop.  il. 
hujus  Libri. 

A,  8.  B,  Ii.  c,  18.  D,  27. 

Sed  A,  B,  c,  D non  fint  minimi  quatuor  fu»  dein- 
ceps analogi».  Inveniantur  igitur  minimi  illi  quatuor 
E,  F,  o,  H quorum  extremi  neceifario  cubi  erunt.' i-hoi»*». 
Cuborum  E,  h fint  k,  l latera.  Et  cubi  a latus  Iit  m. 


A,  64. 

B,  9b. 

c,  144. 

D,  216. 

E,  8. 
K,  2. 
M,4. 

p,  12. 
N,  6. 

G,  18. 

H,27. 

0,  16. 

p,  24. 

a,  35. 

B,  64. 

s,  96. 

T,  144. 

V,  216. 

Quatuor  illorum  e,  f,  o,  h ac  proptcrca  et  aliorum 
quatuor  a,  b,  c,  d,  perpetua  erit  in  ratione  k ad  l de- 
inceps analogia  (id  enim  ex  conftru6tione  2.  hujus  ma- 
nifeftum  eft.)  Quatuor  autem  illi  e,  f,  o,  h,  cum 
fint  minimi  quatuor  fu»  analogi»,  quatuor  illos  alios 
A,  B,  c,  D,  finguli  fingulos  »quiJiter  metientur;  an- 
tecedens antecedentem,  confeqnens  confequentem  ji.  fept. 
Numerus  igitur  E metietur  numerum  a ; cubus  cubum. 

Quare  et  k,  latus  cubi  e,  metietur  m,  latus  cubi  a‘.‘  15.  huju». 
Quoties  K metitur  m,  toties  l metiatur  n.  Erit  igitur 
M ad  N ut  K ad  L.  Jam  m feipfum  multiplicando  fa- 
ciat o.  Idem  autem  m,  multiplicando  n,  faciat  p.  Et 
K feipfum  multiplicando  faciat  a.  Ita  tres  faCfi  fuerint 
o,  p,  Q,  quonim  perpetua,  in  ratione  m ad  n,  (ive  K ad 
L,  analogia;  et  extremi  o,  o quadrati  funt  ex  m,  n. 

Kurlum  numerus  m tres  o,  p,  a multiplicando  faciat 
tres  H,  s,  T ; et  numerus  n numerum  a multiplicando 
faciat  V.  Ita  quatuor  fafti  fuerint  r,  s,  t,  v,  quorum 
perpetua,  in  cMem  iM  numerorum  K,  L,  ratione,  ana- 
a 4 logia ; 
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logia:  extremi  autem  R,  v cubi  funt  ex  M,  N.  Cum 
vero  nuatuor  a,  n,  c,  D,  atque  quatuor  R,  s,  t,  v,  or- 
dine uimpti  in  eadem  fint  ratione,  ex  »qfio  erit  a ad  D 
‘ 14.  fept.  ut  n ad  V Et  permutando  a ad  r ut  d ad  v Sed 
' aequales  inter  fe  1'unt  a,  r ; nempe  cum,  uterque  cubus 
llt  ex  M.  Qunre  et  D,  v inter  fe  aequales.  Cubus  au- 
tem V,  nempe  ex  n.  Quare  et  d cubus.  Q.  E.  D. 

[XXIV.]  PROP.  XXIV.  THEOR. 

Si  duo  numeri  inter  fe  rationem  habeant,  quam  numerus 
quadratus  ad  quadratum  numerum  ; primus  autem  Jit 
quadratus,  et  fecuruius  quadratus  erit. 

Duo  enim  numeri  a,  b inter  fe.  rationem  habeant, 

?iuam  numerus  quadratus  c ad  quadratum  numerum  d } 
itque  A quadratus : dico  et  B quadratum  efle. 

Quoniam  enim  c,  d quadrati  funt,  erunt  c,  D fimiles 
plani : ideoque  inter  ipl os  c,  D unus 
^ iS.hujus. medius  proportionalis  cadit"'.  Eft  autem  a,  4.  8,9. 

ut  c ad  ij,  ita  a ad  B : quare  etiam  c,  16.  D,  36. 
inter  a,  b cadit  unus  medius  propor- 
'S.  hujus,  tionalis".  Eltnue  a quadratus.  Ergo  ct  b quadratus 
” ii. hujus. erit".  Q.  E.  D. 

[XXV.]  PROP.  XXV.  THEOR. 

Si  duo  numeri  inter  fe  rationem  habeant,  quam  numerus 
cubus  ad  cubum  numerum ; primus  autem  fit  cubus,  et 
fecundus  cubus  erit. 

Duo  enim  numeri  a,  b inter  fe  rationem  habeant, 
quam  cubus  numerus  c ad  numerum  cubum  dj  (itque 
A cubus  ; dico  ct  B cubum  efle. 

Quoniam  enim  c,  d cubi  funt,  erunt  c,  D (imiles 
folidi : idcirco  inter  ipfos  duo  medii  proportionales 

A,  8.  E,  Ii.  r,  18.  B,  37. 

c,  64.  D,  31 5. 

r 19.  hujus.cadent  f.  Quot  autem  inter  c,  d cadunt  medii  propor- 
tionales, totidem  cadent  ct  inter  eos,  qui  eandem  quam 
s 8.  hujus,  ipfi  rationem  habent’ : ergo  inter  a,  b duo  medii  cadent 
proportionales.  Cadant  e,  f.  Quoniam  igitur  quatuor 
numeri  a,  e,  f,  b deinceps  proportionales  funt,  eftquc 
' sj. hujus. A cubus  j et  B cubus  erit".  Q.  E.  D. 
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PROP.  XXVI.  THEOR.  [XXVI.] 

Similes  plani  siiimeri  inter  fe  rationem  habent,  quam  nu- 
snerus  quadratus  ai  quadratum  numerum. 

Sint  fimiles  plani  numeri  A,  b:  dico  a ad  b rationem 
habere,  quam  numerus  quadratus  ad  quadratum  nu- 
merum. 

Quoniam  enim  A,  B fimiles  plani  funt,  inter  cos 
cadit  unus  medius  propwr- 

tionalis’.  Cadat,  litque  c ; A,  6.  c,  I3.  B,  34.  • ,g.  hujus, 

et  fumantur  minimi  nu-  D,  1.  e,  3.  F>  4. 

meri  eandem  quam  A,  c,  B 

rationem  habentium  fc.  d,  e,  F';  ergo  ipforum  extremi'  35.  fept. 
i>,  F quadrati  funt".  Et  quoniam  e(l  ut  d ad  F,  ita  a ad"  Cor.  1. 1. 
B,  et  funt  D,  F quadrati ; habebit  a ad  b rationem, 
quam  numerus  quadratus  ad  quadratum  numerum, 
o;  E.  D. 

PROP.  XXVII.  THEOR.  [XXVii.] 

Similes  /olidi  numeri  inter  fe  rationem  habent,  quam  nu- 
merus cubus  ad  cubum  numerum. 

Sint  fimiles  folidi  numeri  a,  b ; dico  A ad  B rationem 
habere,  quam  numerus  cubus  ad  cubum  numerum. 

Quoniam  enim  a,  b fimiles  folidi  funt,  inter  ipfos>  ig.hujns. 
duo  medii  proportionales  cadent".  Cadant  c,  d;  et  fu- 
mantur minimi  numeri,  qui  eandem  quam  a,  c,  d,  b 

A,  16.  c,  34.  D,  36.  B,  54. 

E,  8.  F,  13.  G,  18.  H,  37. 

rationem  habeant,  ipfis  multitudine  aiqualcs  e,  r,  o,  h i : r i.  hajn». 
ergo  eorum  extremi  b,  h cubi  funt  *.  Atque  eft  ut  e " Cor.  i.  j. 
ad  H,  ita  a ad  b.  Habet  igitur  a ad  b rationem,  quam*"^"’ 
numerus  cubus  ad  cubum  numerum.  Q.  E.  D. 
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PROPOSITIO  I.  THEOREMA.  [1.] 

Si  duo  Jimihs  piam  numeri  Jefe  multiplicantes  aliquem 
fecerint,  f altus  (juadratus  erit. 

Sint  duo  fimiles  plani  numeri  a,  b ; et  a ipfum  B 
multiplicans  faciat  c : dico  c quadratum  efle. 

Numerus  enim  a feipfum  multiplicans  faciat  d;  ergo 
D quadratus  eft.  Quoniam  igitur  a 
feipfum  multiplicans  fecit  d,  muli’  a,  6.  2,54. 

plicans  vero  b ipfum  c fecit;  ut  A 0,36.  0,324. 

ad  B,  ita  erit  d ad  c *.  Et  quoniam  • j-.  fept, 

A,  B fimiles  plani  funt;  inter  ipfos  unus  medius  pro- 
portionalis cadet*’.  Si  autem  inter  duos  numeros  nu-‘j8.oa»»L 
meri  deinceps  proportionales  ceciderint;  quot  inter  ip- 
foB  cadunt,  totidem  cadent  et  inter  cos,  qut  eandem  ha- 
bent rationem ' : quare  et  inter  d,  c unus  medius  pro- « g.  oaari. 
portionalis  cadit.  Atque  efi  d quadratus.  Ergo  et  c 
quadratus  erit '*.  Q.  E.  D.  *xi.o€Uii. 

Aliter*.  Sint  fimiles  plani  numeri  A,  B ; ct  numerus 
A,  numerum  b multiplicans, 
iaciat  c.  Dico  numerum  c 
quadratum  efle.  Numeri  a,  B,  c,  324. 

cum  fint  fimiles  plani,  unum  E,  324. 

capiuntproportione  medium  *■. 


A,  6.  D,  i8.  B,54. 
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Efto  medius  ille  d ; et  d reipfum  muldplicans  faciat  e. 
Propter  continuam  trium  a,  d,  b analogiam,  e factus  e 
meaio  facio  ex  extremis,  c,  aequalis  erit.  Quadratus 
autem  e.  Quare  et  c quadratus.  Q.  E,  D. 

Cor.  * Numeri  quadrati  fc  mutuo  multiplicantes  qua- 
dratum facient';  qui  aequalis  erit  quadrato  numeri  plani 
ex  lateribus  numerorum  principio  pofitorum  fa6li. 

Quadratus  a multiplicet  quadratum  b,  et  &ciat  c. 
Quadratorum  a,  b latera 

lint  E,  p.  Numeri  k,  f fe  a,  4.  g,  14.  b,  49. 
mutuo  multiplicantes  fa-  c,  196. 

dant  o.  G teipfum  mul-  e,  2.  f,  7. 

tiplicans  faciat  h.  Dico  H,  196. 

quadratum  c(Te  c,  et  qua- 
drato H xqualem. 

Et  quadratijm  efle  c,  id  quidem  hac  ipfS  ex  propo- 
litionc  inanifellum  eft.  Dico  praeterea  ipli  h aequalem 
efle.  Cum  enim  numeri  e,  f quadratorum  a,  b fint 
lat(’;ra  ; numerus  g,  mutua  laterum  e,  f multiplicatione 
•Cor.*  II. factus,  inter  ipfos  a,  b proportione  medius  eft'.  Et 
cum  perpetua  ftt  trium  A,  g,  b proportio;  fadlus  ex 
extremis  a,  b fado  ex  medio  G aequalis  erit.  Sed  ex 
extremis  a,  b faittus  eft  c;  et  ex  medio  g faftus  eft  h. 
Quare  c aequalis  cll  ipfi  h . Q.  E.  D. 

SCHOLION. * 

Numeris  igitur  duobus  literis  a,  h defignatis,  et  plano 
ex  illis  faflo  notis  a b delignato,  quadratum  ex  <2  A 
fartum  notis  <2%  b',  rite  exprimit  Algebra. 


[II  ] PROP.  II.  THEOR. 

Si  duo  numeri  feje  multiphcanlfs  quadratum  numerum 
ejjictantfjimiles  plani  erunt. 

Duo  enim  numeri  a,  b fefe  multiplicantes  quadratum 
numerum  c efficiant : dico  a,  b fimiles  planos  efle. 

Numerus  enim  a feipfum  multiplicans  faciat  D : ergo 
D quadratus  eft.  Quoniam  igitur  a l'e- 
ipfum  multiplicans  fecit  D,  multiplicans  a,  3.  b,  12. 
vero  B ipfum  c fecit;  ut  a ad  b,  ita  erit  d,  9.  c,  36. 
<■  17.  fept.  D ad  c Et  quoniam  d quadratus  eft, 

fed  et  c etiam  j erunt  D,  c limilcs  plani : quare  inter 

D,  G 
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l>,  c unus  medius  proportionalis  cadit]*^.  Atque  cft  ut  d *i3  oftavi, 
ad  c,  ita  a ad  R : ergo  ct  inter  A,  B cadet  unus  medius 
proportionalis Si  autem  inter  duos  numeros  unus  1110-“ 
dius  proportionalis  cadat,  erunt  (imiles  plani'.  Ergo  ‘ ao.  oilavi. 
A,  B tiiniles  plani  funt.  Q.  E.  D. 

PROP.  III.  THEOR.  [III.] 

Si  cubus  numerus feipfum  multiplicans faciat  aliquem.  faStvs 
cubus  erit. 

Cubu.s  enim  numerus  a Iciplum  multiplicans  faciat  b : 
dico  B cubum  efle. 

Sumatur  enim  ipfius  a latus  c,  et  c feipfum  multipli- 
cans faciat  d;  manifeftum 
igitur  eft  c multiplican-  A,  8. 

tem  D facere  ipfum  A Et  4*  '■  Def.  19. 

quoniam  c feipfum  multi-  c,  2. 

plicans  fecit  d;  metitur  c b,  64.  i. 

iplum  D per  ea.s,  que  in  ip- 

lo  c funt,  unitates'.  Sed  et  unitas  metitur  c per  eas,  que'  Def.  x$. 
rn  ipfo  c funt,  unitates;  ell  igitur  ut  unitas  ad  c,  ita  c ad  ''P"™*- 
D Rurfus,  quoniam  c multiplicans  d ipfum  a fecit,  me-  Dcf.  lo. 

titur  D iplum  a per  unitates,  que  funt  in  c.  Metitur '*P‘'“'- 
autem  et  unitas  ipfum  c per  unitates,  que  in  ipfo  funt : 
ergo  ut  unitas  ad  c,  ita  d ad  a.  Sed  ut  unitas  ad  c,  ita 
c ad  D : ut  igitur  unitas  ad  c,  ita  c ad  d,  et  n ad  a : 
idcoque  inter  unitatem  et  numerum  a duo  medii  dein- 
ceps proportionales  cadunt  c,  d.  Rurfus,  quoniam  a 
leipfum  multiplicans  fccit  b,  et  a ipfum  b metitur  per 
eas,  que  in  ipfo  a funt,  unitates'.  Metitur  autem  et  unitas 
ipfum  A per  unitates,  que  funt  in  ipfo:  eft  igitur  ut  uni- 
tas ad  a,  ita  a ad  b Sed  inter  unitatem  et  a cadunt 
duo  medii  proportionales ; ergo  et  inter  a et  b duo 
medii  proportionales  cadent  “.  Quod  fi  inter  duos  nu-  ° 8.  oflavi. 
meros  cadant  duo  medii  proportionales,  primus  autem 
fit  cubus;  et  quartus  cubus  erit°.  Atque  eft  a cubus. “ 

Ergo  et  B cubus  erit.  Q.  E.  D. 

PROP.  IV.  THEOR.  [IV.] 

Si  numerus  cubus  cubum  numerum  multiplicans  faciat  ali- 
quem, faSus  cubus  erit. 

Cubus  enim  numerus  a cubum  numerum  b multi- 
plicans ipfum  c faciat : dico  c cubum  efle. 

Numerus 
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Numcnis  enim  a feipfum  multiplicans  faciat  d:  crg» 

• 3.  hiyui.  D cubus  eit  Et  quoniam  a feipluni 

multiplicans  fecit  d;  multiplicans  ve-  a,  8.  3,27. 

ro  3 ipfum  c fecit : ut  a ad  3,  ita  u,  64.  c,  ai6. 
» 17.  fept.  erit  D ad  c P.  Et  quoniam  A,  b cubi 

funt,  erunt  finiiles  Iblidi  numeri : ac  propterea  inter 
<i9.oflavi.A,  11  cadent  duo  medii  proportionales s : quare  et  inter 

• 8.  o6Uvi.  D,  c duo  medii  proportionales  cadent'.  Ellque  d cubus. 
•13.oaavi.ergo  et  c cubus  ent*.  Q.  E,  D. 

' Cor.  * Cubus,  cuborum  multiplicatione  faflus,  cubus 

erit  plani  e.\  lateribus  numerorum  principio  pofitoruin 
fadti. 

SCHOLION. • 

Literis  igitur  a,  b numeros  duos  (ignificantibus,  cubum 
ex  numero  plano  a b,  notis  a’  b^,  rite  exprimit  Algebra. 
Et  progreflio  infinita  eft. 

[V.]  PROP.  V.  THEOR. 

Si  cubus  numerus  numerum  aliquem  multiplicans  Jaciat 
cubum,  et  multiplicatus  cubus  erit. 

Cubus  enim  a numerum  aliquem  B multiplicans  fa- 
ciat cubum  c : dico  3 cubimi  elfe. 

Numerus  enim  a feipfum  multiplicans  fimlat  D : ergo 

• 3. hujus.  D cubus  e(l '.  Et  quoniam  a feipium 

quidem  multiplicans  fecit  d,  multipli-  a,  8.  B,  27. 
cans  vero  b ipfum  c fecit;  ut  A ad  B,  D,  64.  c,  216. 

• 17.  fept.  ita  erit  d ad  c°.  Et  quoniam  d,  c 

cubi  funt,  fimilcs  funt  folidi ; ac  propterea  inter  ipfos 

• 19.  ofUvi.  cadunt  duo  medii  proportionales  •.  Atque  eft  ut  » ad  c, 

ita  A ad  b:  ergo  et  inter  a,  e duo  medii  proportionales 
y *.  oflavi.  cadent  t.  Eftque  a cubus.  Ergo  et  u cubus  erit'. 
»»3.o«»vi.Q. 

[VI.]  • PROP.  VI.  THEOR. 

Si  numerus  feipfum  multiplicans  cubum  faciat,  et  ipfe  cubus 
erit. 

Numerus  enim  A feipfum  multiplicans  cubum  b fa- 
ciat : dico  et  a cubum  elfe. 

Nmnerus  enim  a multiplicans  b faciat  c.  Quoniam 
igitur  A feipfum  multiplicans  n r 
fwiit  B,  multiplicans  vero  b 

*Dcf.  19.  ipfum  c fecit,  erit  c cubus*.  Et  quoniam  -a  feipfum 
fcpt.  «juideni 
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quidem  multiplicans  fecit  b,  multiplicans  vero  b fecit 
c,  ut  A ad  B,  Ita  erit  b ad  c**.  Et  quoniam  B,  c cubi‘  it-  fept. 
funt,  limiles  folidi  erunt : ideoque  inter  B,  C duo 
tnedii  proportionales  cadunt'.  Et  cft  ut  n ad  c,  ita  a ad' 

B:  quare  et  inter  a,  b duo  medii  proportionales  ca-j^ 
dunt"*.  Atque  e ft  b cubus.  Ergo  et  a cubus  crit*.«ai  otUvi. 
O.  £.  D. 


PROP.  VII.  THEOR. 


[VU.] 


Si  compojitus  numerus  numerum  aliquem  multiplicans 
quempiam  fodat,  fa£lus  folians  erit. 

Compofitus  enim  numerus  a numerum  eliquem  B 
multiplicans  ipfum  c faciat : dico  c lolidum  ede. 

Quoniam  enim  a compofitus  eil,  eum  numerus  ali» 
quis  metietur'.  Metiatur  d.  Et  quoties  u ipfum  AftM.  ij. 

(epu 


A,  6. 


0,3' 


B,  7, 


C,  42. 


E,  a. 


metitur,  tot  unitates  fint  in  e : ergo  e multiplicans  D 
fecit  A.  Et  quoniam  a ipfum  B multiplicans  fecit  C ; 
efiquc  A,  qui  nt  ex  d,  £ ; numerus,  qui  fit  ex  d,  e,  ipfum 
B multiplicans  fecit  c : ergo  b multiplicans  eum,  qui 
fit  ex  o,  R,  ipfum  c fecit*.  Ac  propterea  c folidus  cR,  ‘ ><■  Cept. 
cujus  latera  u,  e,  b Q.  £.  D. 


PROP.  VIII.  THEOR. 


[VIII.] 


Si  ab  nnitate  quoteunque  numeri  deinceps  proportionales 
fuerint,  tertius  quidem  ah  unitate  quadratus  ejl,  et  unum 
intermittentes  omnes ; quartus  autem  eJl  cubus,  et  duos 
intermittentes  omnes ; Jeptimus  vero  cubus  fimul  et  qua- 
dratus, et  quinque  intermittentes  omnes. 

Sint  ab  unitate  quoteunque  numeri  deinceps  propor- 
^onalcs  A,  B,  c,  d,  e,  f : dico  tertium  quiaein  ab 
unitate  fc.  b quadratura  elTe,  et  unum  intermittentes 
omnes ; quartum  autem  c cubum,  et  duos  intermitten» 
tes  omnes ; feptimum  vero  f cubum  fimul  et  quadratum, 
ct  quinque  intermittentes  omnes. 

Quoniam  enim  ut  unitas  ad  A,  ita  A ad  b ; unitas  ae- 
qualiter metitur  numenun  a,  atque  a ipfum  b '.  Sed'  Def.  ac. 

fepe 


3'  9* 


27.  D,  81.  K,  243.  F,  729. 


unitas  metitur  a per  unitates,  quse  in  ipfo  funt:  ergo 

et 
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1.  A,  3.  B,'  9.  C,  37.  D,  81.  E,  243.  F.  729. 

et  A ipfuni  B per  unitates,  qux  funt  in  a,  metitur:  qiwrc 
A feipfum  multiplicans  fecit  b ; quadratus  igitur  eft  b. 
Et  quoniam  b,  c,  d deinceps  proportionales  funt,  eft- 
* is. ofUvi. que  B quadratus;  et  n quadratus  erit''.  Eadem  ratione 
erit  et  f quadratus.  Similiter  dcinonftrabimus  et  unum 
intermittentes  omnes  quadratos  e(Te.  Dico  et  quartum 
ab  unitate,  videlicet  c,  efle  cubum,  et  duos  intermit- 
tentes omnes.  Quoniam  enim  eft  ut  unitas  ad  A,  ita  B 
ad  c ; unitas  numerum  a sequaliter  metitur,  atque  B 
'Det.  “•  ipfum  c Sed  unitas  numerum  a metitur  per  unitates, 
'I'*’  nuae  in  a funt : ergo  et  B metitur  c per  unitates,  quae 
funt  in  A ; et  ob  id  a multiplicans  b ipfum  c fecit. 
Quoniam  igitur  a feipfum  multiplicans  fecit  b,  niulti- 
“ Def.  19.  plicans  vero  b fecit  c ; erit  c cubus  ™.  Quod  cum 
c,  D,  E,  F deinceps  proportionales  fint,  (itque  c cubus, 
•ij.oflavi.et  F cubus  erit".  Oftenfum  .autem  eft  quadratum  cfle  : 
feptimus  igitur  ab  unitate  F et  cubus  eft  et  quadratus. 
.Similiter  quoque  demonftrabimus  quinque  intermitten- 
tes omnes  et  cubos  et  quadratos  ede.  Q.  E.  D. 

[IX.]  PKOP.  IX.  TUEOR. 

Si  ah  unitate  quotcunque  numeri  deinceps  proportionales 
fuerint,  qui  vero  poft  unitatem  Jit  quadratus ; et  reliqui 
omnes  quadrati  erunt.  Si  poji  unitatem  Jit  culus ; et 
reliqui  omnes  cubi  erunt. 

Sint  ab  unitate  numeri  quotcunque  deinceps  propor- 
tionales A,  B,  c,  D,  E,  r,  et  qui  poft  unitatem  a (it 
quadratus : dico  et  reliquos  omnes  quadratos  elle. 
Tertium  quidem  ab  unitate  b cfle  quadratum,  ct 
* 8. hujus,  unum  intermittentes  omnes,  demonfhratum  jam  eft". 

I.  A,  4.  B,  ii5.  0,64.  0,236.  E,  1024.  r,  4096. 

Sunt  igitur  B,  D,  f &c.  quadrati.  Dico  et  reliquos 
omnes  quadratos  elPe.  Quoniam  enim  a,  B,  c deinceps 
funt  proportionales,  eftque  a quadratus;  et  c quadratus 
rii.oaavi.eritf.  Rurfus,  quoniam  c,  d,  e deinceps  proportionales 
funt ; eft  autem  c quadratus ; et  e quadratus  erit.  Si- 
militer oftendenius  et  reliquos  omnes  qu.adratos  efle. 

Sit  autem  a cubus  : dico  et  reliquos  cubos  elFe. 
Quartum  quidem  ab  unitate  c efle  cubum,  ct  duos 
intermittentes  omnes,  jam  demonftratuni  cil  °.  Sunt 

igitur 
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igitur  c,  F &c.  cubi.  Dico  et  reliquos  omnes  cubos 
eue.  Quoniam  enim  e(i  ut  unitas  ad  a,  ita  a ad  b, 
unitas  numerum  a aequaliter  metitur,  atque  a ipfum  Bf.' 

I.  A,  8.  b,'64.  0,512.  0,4096  E,  32768.  F,  262144. 

Ergo  A feipfum  multiplicans  fecit  b "i.  Atqui  eft  A^Dcf.  15. 
cubus.  Si  autem  cubus  numerus  feipfum  multiplicans 
fecerit  aliquem,  faftus  cubus  erit';  ergo  B eft  cubus.' 3.  hujos. 
Et  quoniam  quatuor  numeri  a,  b,  c,  d deinceps  pro- 
portionales fimt,  cftque  A cubus;  et  D eubus  erit'.’-3-o^lau. 
Eiulem  ratione  et  e eft  cubus,  et  fimilitcr  reliqui  omnes 
cubi  funt.  Q.  E.  D.  [X.] 

PROP.  X.  TUEOR. 

Si  ab  unitate  qiiotcunque  numeri  deinceps  prrjportionales 
fuerint,  qui  vero  pojl  unitatem  non  Jit  quadratus  ; neque 
alius  ullus  quadratus  erit,  preeter  tertium  ab  unitate  et 
unum  intermittentes  omnes.  Si  qui  poJl  unitatem  non 
Jit  cubus ; neque  alius  ullus  cubus  ent,  preeter  quartum 
ab  unitate  et  duos  intermittentes  omnes. 

Sint  ab  unitate  deinceps  proportionales  numeri  a,  k, 
r,  D,  E,  p,  et  qui  poft  unitatem  ipfc  a non  ftt  quadra- 
tus : dico  neque  alium  ullum  quadratum  efle,  prastcr 
tertium  ab  unitate,  et  unum  intermittentes  omnes. 

Si  enim  fieri  poteft,  (it  c quadratus.  Eft  autem  ct 
B quadratus ' : ergo  B,  C inter  fe  rationem  habent,  quam*  8.  hujus. 

I.  A,  2.  B,  4.  0,8.  D,  16.  E,  32.  1,64. 

numerus  quadratus  ad  quadratum  numerum.  Atque 
eft  ut  B ad  c,  ita  a ad  B : habent  igitiu’  a,  b inter  le 
rationem  eam,  quam  numerus  quadratus  ad  quadratum 
numerum:  ideoque  A,  B fimilcs  plani  funt”.  Et  eft  b“  Def.  zr. 
quadratus : ei^o  et  A quadratus  eft,  quod  eft  contra 
hypothefin.  wn  igitur  c quadratus  erit.  Similiter  often- 
dcmus  neque  alium  ullum  quadratum-  effe,  prxtcr  ter- 
tium ab  unitate,  ct  unum  intermittentes  omnes. 

Sed  non  fit  a cubus.  Dico  neque  alium  ullum  cu- 
bum e(Te,  pr*ter  quartum  ab  unitate,  et  duos  intermit- 
tentes omnes. 

Si  enim  fieri  poteft,  (it  D cubus.  Eft  autem  et  cu- 
bus 0,  quartus  enim  e(l  ab  unitate  * ; et  ut  c ad  d,  ita  eft»  8.  haju*. 

B ad  c : ergo  et  b ad  c rationem  habet,  quam  cubus  ad 
R cubum ; 
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1.  A,  B.  B,  4.  C,  8.  D,  16.  B,  33.  F,  64. 

* Def.  si.  cubum  ; ac  propterea  B,  c fimilcs  folidi  funt*.  Atque 

eft  c cubus ; ergo  et  n cubus  erit.  Et  quoniam  cft  ut 
unitas  atl  numerum  A,  ita  a ad  b ; a aequaliter  metietur 
» Drf.  10.  B,  atijue  unitas  ipfum  A Quare  A (eipfum  multipli- 
»'Def  < cubum  B fecit*.  Si  autem  numerus feipfum  mul- 

fep,.  ’ tiplicans  cubum  faciat,  et  ipfe  cubus  erit*:  cubus  igitur 

• 6.  hujus,  elt  A,  cujus  ponitur  contrarium  Ergo  neque  D eft  cubus. 

Similiter  demonftrabimus  neque  alium  ullum  cubum 
elfe,  praeter  quartum  ab  unitate  et  duos  intermittentes 
omnes.  Q.  E.  D. 

rXI.]  PROP.  XI.  THEOR. 

Si  ab  unitate  quotainque  numeri  Jeineef>t  proportionales 
fuerint ; rmnor  majorem  metitur  per  aliquem  eorum,  qui 
Juni  in  numeris  proportionalibus. 

Sint  ab  unitate  quotcunque  numeri  deinceps  propor- 
tionales A,  b,  c,  d,  e,  f.  Dico  horum  b,  c,  d,  e,  f 

A,  I.  B,  3.  c,  9.  D,  37.  K,  81.  F,  243. 

quemvis  D majorem  quemvis  in  ferie,  puta  p,  metiri, 
per  aliquem  eorum,  qui  funt  in  ierie.  Sit  enim  c nu- 
merus ille  unus  in  proportionalium  ferie,  quem  inter  et 
unitatem  tot  in  ferie  intercedunt  medii,  quot  inter  D et 
P.  Et  propter  continuam  numerorum  analogiam,  erit 
‘ 14. fcpt.  ex  tequali  a unitas  ad  c ut  d ad  f**.  Quare  numerus 
D metitur  p per  ipfum  c.  Q.  E.  D. 

[XII.]  PROP.  XII.  THEOR. 

Si  ab  unitate  quotUbet  numeri  deinceps  proportionales  fu- 
erint j quiainque  primorum  numerorum  metiuntur  ulti- 
mum, iidcm  et  eum,  qui  unitati  proximus  ejl,  metientur. 

Sint  ab  unitate  quotlibct  numeri  deinceps  propor- 
tionales A,  B,  c,  D : dico  quicunque  primorum  nume- 
rorum metiuntur  d,  eofdem  et  ipfum  a metiri. 

Metiatur  enim  aliquis  primus  numerus  e ipfum  d : 
dico  K ipfum  quoque  A metiri.  Non  enim  metiatur  E 
ipfum  A.  Atqui  e eft  primus;  omnis  autem  primus  nu- 
merus ad  omnem  numerum,  quem  non  metitur,  primus 
' ji.frpi.  eft‘:  ergo  e,  a numeri  inter  fe  primi  funt.  Et  cum  e 
metitur  ipfum  D,  metiatiu  per  unitates,  qus  funt  in  r : 

ergo 
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ergo  E multiplicans  f ipfum  d fecit.  Rm^fus,  quoniam 
c metitur  iplum  d per  eas,  quae  funt  in  a unitates ; A'*  11. hujus, 
multiplicans  c ipfum  d fecit.  Sed  et  e multiplicans  p 

I.  A,  4.  B,  16.  0,64.  0,255. 

E,  2.  H,  8.  G,  32.  F,  128. 

fecit  D : qui  igitur  fit  ex  A,  c ei,  qui  fit  ex  E,  F,  eft  ae- 
qualis : ergo  ut  A ad  f.,  ita  f iicl  c '.  Suntque  A,  E ' 19.  fept, 
primi ; primi  autem,  et  minimi  minimi  vero  eos,  qui  f ^3.  fept. 
eandem  habent  rationem,  aeqiuiliter  metiuntur,  ante- 
cedens antecedentem  eteonfequens  confequeutem  ^ : me-  « ai.  fept. 
titur  igitur  e ipfum  c.  Metiatur  per  g : ergo  e ipfum 
G multiplicans  fecit  c.  Sed  et  a multiplicans  b ipfum 
c fecit:  qui  igitur  fit  ex  a,  b aequalis  eft  ei,  qui  ex  e,  o : 
ergo  ut  A ad  e,  ita  o ad  b.  fct  funt  a,  e primi,  fed 
primi  etiam  et  minimi  minimi  vero  eos,  qui  eandem 
habent  rationem,  aequaliter  metiuntur,  antecedens  an- 
tecedentem et  confequens  conicqnentem  ' : quare  et  e 
ipfum  b metitur.  Metiatur  per  n : multiplicans  igitur 
E ipfum  M fecit  B.  Sed  et  a feipfum  multiplicans  fecit 
B J ergo  qui  fit  ex  h,  e eft  aequalis  ei,  qui  fit  ab  ipfo  a : 
eft  igitur  ut  E ad  a,  ita  A ad  n'’.  Suntque  A,  e primi,»  »o.  fept, 
Icd  primi  etiam  et  minimi,  minimi  vero  aequaliter  me- 
tiuntur eos,  qui  eandem  quam  ipfi  rationem  habent, 
major  majorem  et  minor  minorem,  hoc  efi,  antecedens 
antecedentem  et  confequens  confequentem  * : ergo  e 
metitur  ipfum  a,  quem  ponebatur  non  metiri.  Non 
igitur  A,  E funt  inter  fe  primi : ergo  compofiti  erunt. 
Compofitos  vero  primus  aliquis  numerus  metitur*:  quare  1 Dcf.  14. 
ipfos  A,  e metietur  aliquis  numerus  primus.  Et  quo-fcpi. 
niam  e primus  ponitur,  primum  autem  non  metitur  alius 
numerus  prxter  feipfum  *“ : metitur  igitur  e ipfos  a,  e : » Def.  n. 
ideoque  E ipfum  a metitur.  Similiter  demonftrabimus  •'P'- 
quicunque  primorum  numerorum  metiuntur  ijifum  d, 
eofdem  et  ipfum  a metiri.  Q.  E.  D. 


R i PROP, 


Digilized  by  Googie 


tVCLlblS  tlEMBUTORUM 


2-M 

[XIII.]  PROP.  XIII.  THEOR. 

Si  ah  unitate  quotamque  numeri  deinceps  proportionales 
fuerint,  qui  vero  pojl  unitatem  primus  fit ; maximum 
nullus  altus  metietur,  pratir  eos  qui  funt  in  numeris  pro- 
portionalibus. 

Sint  quotcunque  numeri  ab  unitate  deinceps  propor- 
tionales A,  B,  c,  d;  et  qui  poft  unitatem,  videlicet  a,  fit 
primus  : dico  maximum  D nullum  alium  metiri,  prxter 
jpfos  A,  B,  c. 

Si  enim  fieri  poteft,  metiatur  e ipfum  d,  et  non  fit  e 
idem  qui  aliquis  iplbrum  A,  B,  c : manifeftum  cft  e 
primum  non  efle.  Si  enim  primus  fit,  et  metiatur  u ; 

I.  A,  5.  8,25.  c,  125.  0,625. 

E H O F 

' li.  hiyus.ipfum  quoc^uc  A metietur  primum  exifientem',  cum  non 
ut  idem  qui  a,  quod  fieri  non  poteft : non  igitur  E pri- 
mus eft ; ergo  compofitus : omnem  autem  compofitum 
“ 33.  fepi.  numerum  primus  aliquis  numerus  metitur'".  Dico  nul- 
lum alium  primum  metiri  ipfum  e,  pr*terquam  a. 
Si  enim  alius  metitur  e,  et  e metitur  n,  et  alius  ille  ip- 
lum  D metietur:  quare  et  ipfum  a primum  exiftentein', 
cum  non  fit  idem  qui  A,  quod  fieri  non  poteft:  ergo  a 
ipfum  E metitur.  Et  quoniam  e metitur  D,  metiatur 
ipfum  per  f.  Dico  non  ede  f eundem  cum  alic^uo 
iplbrum  A,  B,  C.  Si  enim  cft  idem,  metiturque  ip- 
uim  D per  e ; et  unus  ipforum  a,  b,  c ipfum  d per  b 
metietur.  Sed  quilibet  ipforum  a,  b,  c metitur  d 

• II. hujus. per  aliquem  ipforum  a,  b,  c":  tjuare  et  E idem  erit 

qui  unus  ipforum  a,  b,  c.  Similiter  oftendetur  p non 
clTe  primum,  et  a metiri  f.  Et  quoniam  e metitur 
D per  F ; et  k multiplicans  f iplum  D fecit.  Sed 

• r\  hyp.  et  A multiplicans  c fecit  d " : qui  igitur  fit  ex  a,  c eft 
r 1$.  iVpi.  aequalis  ei,  qui  ex  E,  F : ergo  ut  a ad  e,  ita  eft  F ad  c f. 
s Dcf.  10.  Sed  A metitur  b : quare  et  f ipfum  c metitur  Me- 

tiatur  pier  o.  Similiter  dcmonftrabimus  o non  edit 
eundem  qui  unus  ipforum  a,  b,  et  a ipfum  G metiri. 
Et  quoniam  P ipfum  c metitur  per  g,  multiplicans  p 
ipfum  G fecit  c.  Sed  et  a multiplicans  b ipfum  c fecit : 
ergo  qui  fit  ex  a,  b ei,  qui  ex  F,  o,  eft  aequalis:  ut  igi- 
tur a ad  F,  ita  eft  G ad  b.  Metitur  autem  a ipfum  f : 
ergo  et  o ipfum  B metietur.  Metiatur  per  n.  Similiter 

demoa- 
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demonftrabimus  h non  effe  eundem  qui  a.  Et  quo- 
niam o ipfuni  B per  u metitur,  g multiplicans  ii  ipfum 
B fecit.  Sed  et  a,  feipfum  multiplicans  fecit  B ' : qui'  ex  hjp. 
igitur  fit  ex  h,  g efl  squalis  quadrato,  qui  ex  a.  Ergo 
ut  H ad  A,  ita  a ad  g’.  Metitur  autem  a ipfum  g ; quare  < xo.  fepi. 
et  H ipfum  A metietur,  primum  exiftcntem,  cum  non 
fit  idem  qui  A ; quod  eft  abfurdum.  Non  igitur  aliquis 
alius  metietur  ipmm  d maximum,  prster  ipfos  a,  b,  c. 

Q.  E.  D. 

PROP.  XIV.  THEOR. 


[XIV.] 


Si  minimum  numerum  primi  numeri  metiantur:  nullus 
altus  primus  numerus  metietur  ipfum,  preeter  eos  qui  a 
principio  metiebantur. 

Minimum  enim  numerum  a primi  numeri  b,  c,  d 
metiantur : dico  nullum  alium  primum  numerum  me- 
tiri ipfum  A,  prster  ipfos  b,  c,  u. 

Si  enim  fieri  poteft,  metiatiu:  e ipfum  A j et  non  fit 
£ idem  qui  aliquis  ipforum 
B,  c,  D.  Et  quoniam  R A,  30. 

metitur  A,  ipfum  per  F me-  b,  2.  c,  3.  S‘ 

tiatur.  Ergo  K multiplicans  e — --  f— — — - 

F ipfum  A fecit.  Et  meti- 
untur A primi  numeri  b,  c,  d.  Si  autem  duo  numeri 
fefe  multiplicantes  aliquem  faciant,  et  faiStum  ex  ipfis 
metiatur  aliquis  primus  numerus,  et  unum  eorum  qui 
a principio  pofiti  funt  metietur'.  Ergo  numeri  b,  c,  Dt  32. ript. 
metientur  unum  ipforum  e,  f.  Ipfum  quidem  e non 
metientur,  etenim  e primus  eft";  et  non  idem  qui  ali-„ 
quis  ipforum  b,  c,  d.  Ergo  metientur  ipfum  f,  qui  eft 
minor  quam  A,  quod  fieri  non  poteft;  ponitur  enim  A 
minimus  eorum,  quos  b,  c,  d metiantur.  Non  igitur 
ipfum  A metietur  aliquis  primus  numerus,  praiter  iplbs 
b,  c,  D.  Q.  E.  D. 


' ex  hyp. 


PROP.  XV.  THEOR. 

Si  tres  numeri  deinceps  proportionales  fuerint,  minimi  om- 
nium eandem  cum  ipfs  rationem  habentium ; duo  quili- 
bet compojiti  ad  reliquum  primi  erunt. 

Sint  A,  B,  c tres  numeri  deinceps  proportionales, 
minimi  omnium  eandem  cum  ipfis  rationem  habentium; 
dico  duos  quoflibet  compofitos  ad  reliquum  primos  effe, 
videlicet  a,  b ad  c,  et  b,  c ad  a,  et  a,  c ad  b. 

B 3 Sumantur 
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Sumantur  enim  duo  minimi  numeri,  eandem  cum 
ipfis  A,  H,  c rationem  ha- 
bentes, n e,  e f.  Manifeftum  a,  9.  b,  12.  c,  16. 
eft  D F,  (eipfum  quidem  mul-  D ...  E ....  f. 

' » j.  ' facere  a *;  multi- 

plicantem vero  E F facere  b,  et  E F feipfum  multipli- 
cantem facere  c.  Et  i|uoniam  d f.,  e f,  minimi  funt ; 
r i4.  fcpt.  primi  erunt  inter  fer.  Si  autem  duo  numeri  primi  inter 
■*  jo.  fipt.  ic  fuerint,  ct  uterque  fimul  .ad  utrumque  primus  erit  *. 

Ereo  D F ad  utruinque  i]rforum  n e,  e f primus  e(l. 
Sed  et  D e ad  E F eft  primus.  Quare  n f,  d e ad  e f 
primi  funt.  Ac  propterca  qui  (it  ex  f n,  u e,  primus 
• j«.  fept.  eft  ad  E F “.  Si  autem  duo  numeri  primi  inter  fe  fuerint ; 
h ftpt.  qui  (it  cx  uno  iplbrum  .ad  reliquum  primus  erit''.  Ergo 
qui  (it  cx  F d,  D E ad  eum,  qui  fit  cx  E r,  eft  primus. 
Sed  I qui  cx  F n,  D E eft  is,  qui  fit  cx  d e,  una  cum 
‘3. fecundi. ex  DE,  E F'.  Qui  igitur  ex  d e,  una  cum  co, 
qui  cx  d E,  E F,  primus  eft  ad  eum,  qui  ex  e f.  Sed 
qui  fit  cx  D E eft  A ; qui  vero  ex  D E,  e f cfl  b,  et  (|ui 
ex  E F eft  c.  Ergo  a,  b compofiti  ad  ipfuni  c primi 
funt.  Sinniitur  oftendemus  ct  b,  c,  ad  a elle  primos. 
Dico  ct  A,  c ad  E primos  clfc.  Quoniam  enim  n f, 
ad  utrumque  ipforum  u e,  e f eft  primus*;  et  qui  fit 
' z6.  & ^ f ‘frl  eum,  qui  cx  D E,  e f,  primus  erit'’.  Sed  ei, 

fcpi-  qui  fit  ex  DF,  lequales  funt  qui  ex  de  et  E F fiunt,  una 
“■a- fecundi. e'o,  qui  bis  Iit  cx  D K,  E f'.  Qui  igitur  ex  D E et 
E f fiunt,  una  cum  eo,  qui  bis  ex  D e,  f.  f,  primi  funt  ad 
cum,  qui  ex  D E,  k f.  Ergo  et  dividendo,  qui  fiunt  ex 
DE  et  EF,  una  cum  eo,  qui  feniel  fit  cx  de,  e f,  primi 
funt  ad  cum,  qui  ex  d e,  e f ; ct  rurfus  dividendo,  qui 
fiunt  ex  D E et  F.  f^  .ad  cum,  qui  fit  ex  d e,  e f,  primi 
funt.  Sed  qui  fit  ex  d e,  eft  a ; qui  vero  ex  d e,  e f, 
eft  b ; et  qui  ex  e f,  eft  c.  Ergo  a,  c conqxifiti  ad  ip- 
funi B primi  erunt.  Q.  E.  D. 

•f*  Hcc  ex  eit  efi^  RucIiJe  in  reRanptVn  ojienfa  funt  fuh  paruhut  /w<r 

rttl<e  comprehenjis  tn  Libro  ii  ; <i  nobis  autem  in  numeris  pianit  tx  partibsss 
numeri  fadis  in  Schoiio  nojiro  ad  'vtctjimam  frptimif  et  rjufce  Schoiii  corollario, 
liic  igitur  et  in  feejutntibus^  Vrxpefstiones  Libri  ii,  de  rettangulis^  in  numerorum 
maleriif  quando  opus  Jitf  taudumutf  ac  f de  numeris  planis  pronuntiatee  ejfent. 
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PROP.  XVI.  THEOR.  [XVI.] 

Si  duo  numen  primi  inter  fc  fuerint ; non  erit  ut  primus 
ad  fecundum,  ita  fecundus  ad  alium  ullum. 

Duo  enim  numeri  a,  b primi  inter  fe  fint : dico  non 
elTe  ut  A ad  d,  ita  b ad  alium  ullum. 

Si  enim  fieri  potefl,  (it  ut  A ad  B,  ita  B ad  c.  Et 
funt  A,  B primi ; primi  vero 

funt  et  minimi';  minimi  vero  J^,  B,  8.  c 'is.fept 

eos,  qui  eandem  habent  ra- 
tionem, Kqualiter  metiuntur,  antecedens  antecedentem, 
et  confequens  confequentem.  Metitur  igitur  a ipfum  B, 

\it  antecedens  antecedentem  ^ . Sed  et  ip1’e  feipfum  me-'  11.  fept. 
titur.  Ergo  a metitur  ipfos  a,  b primos  inter  fe  exift» 
entes ; quod  e(l  abfurdum.  Is'on  igitur  efl  ut  a ad  b, 
ita  b ad  c.  Q.  E.  D. 

PROP.  XVII.  THEOR.  [XVII.] 

Si  fuerint  quotamque  numeri  deinceps  proportionales,  ex~ 
tremi  autem  ipforum  primi  inter  fe  fnt ; non  erit  ut  pri- 
mus ad  fecundum,  ita  ultimus  ad  alium  ullum. 

Sint  quotcunque  numeri  deinceps  proportionales 
A,  B,  c,  D,  extremi  autem  ipforum  A,  d primi  fint  inter 
fe : dico  non  efife  ut  a ad  b,  ita  d ad  alium  ullum. 

Si  enim  fieri  potefl,  fit  ut  a ad  b,  ita  d ad  e.  Quare 
permutando  ut  A ad  d,  ita  erit  b ad  e*.  Et  etiam*  13.  fept 
fiint  A,  D primi primi  etiam  et  minimi';  minimi  vero”  “ 

A,  8.  B,  13.  c,  18.  D,  27.  E 

eos,  qui  eandem  habent  rationem  aequaliter  metiuntur, 
antecedens  antecedentem  et  confequens  confequentem »1.  fept. 
Metitur  igitur  a ipfum  b.  Atque  eft  ut  a ad  b,  ita  b 
ad  c.  Ergo  et  b metitur  ipfum  c,  et  ob  id  a quoque 
ipfum  c metitur.  Et  quoniam  cfl  ut  B ad  c,  ita  c ad  d, 
metitur  autem  b ipfum  c ; et  c ipfum  d metitur.  Sed 
A metitur  c;  quare  et  a metitur  ipfum  o.  Metitur 
autem  et  feipfum.  Ergo  a ipfos  a,  d primos  inter  fe 
exifientes  metitur ; quod  fieri  non  potefl.  Non  igitur 
erit  ut  A ad  B,  ita  o ad  alium  ullum.  Q.  £.  D. 
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[XVIII.] 

[XIX.] 

[XX.] 


PROP.  XVIII.  PROBL. 

Duobus  numeris  datis  conftderare,  an  tertius  ipjis  f>ropor~ 
tionalis  invenire  pojftt.  Ude  2.  Cor.*  20.  feptimi. 

PROP.  XIX.  PROBL. 

Tribus  numeris  datis  eonjiderare,  an  quartus  ipJIs  propor- 
tionalis inveniri  pqlJit.  Vide  2.  Cor.  * ig.  Jeplimt. 


B,3-  c,5. 


30- 


-D  . F. 


PROP.  XX.  THEOR. 

Primi  numeri  plures  funt  omni  propofttd  multitudine  pri- 
morum numerorum. 

Sint  propoflti  primi  numeri  a,  b,  c : dico  ipfis  a,  b,  c 
plures  eflfe  primos  numeros. 

Sumatur  enim  mininius,  quem  ipfi  A,  B,  c metian- 
' 3*.  fcpt.  tur fitque  D E ; et  ipfi  D e ap- 
ponatur unitas  D F.  Xrgo  e f,  a,  2. 
vel  primus  cfl,  vcl  non.  Sit  pri- 
mum pi'imus : inventi  igitur  lunt 
primi  numeri  a,  b,  c,  e f plures 
quam  ipfi  A,  B,  c. 

* 33-  fept.  Sed  non  fit  F.  f primus.  Ergo  cum  primus  metitur”. 
Metiatur  g : dico  o nulli  ‘m- 
forum  A,  B,  c eundem  cile. 

Si  enim  G idem  fit  q^ui  unus 
ipforum  A,  B,  c,  ipn  autem 
A,  B,  c metiantur  de;  et  g 
ipfum  D E metietur.  Metitur 
autem  et  e f ; et  reliquam 
igitur  D F unitatem  metietur  o numerus  exiftens,  quod 
ell  abfurdum.  Ergo  g non  eft  idem  qui  unus  ipforum 
A,  B,  c.  Et  ponitur  primus.  Inventi  igitur  funt  primi 
numeri  a,  b,  c,  g plures  projxifita  multitudine  primo- 
rum numerorum  a,  b,  c.  Q.  £.  D. 

[XXI.]  PROP.  XXI.  THEOR. 

Si  pares  numeri  quoteunque  eomponantur,  totus  par  erit. 

Comfionantur  enim  pares  numeri  quoteunque  a b, 
* Q,  C u,  D E ; dico  totum  a e,  parem  efle. 

Cum  enim  numeri  ab,  b c feorfim  pares  fint ; nu- 
» Def.  S.  menis  binarius  utnuiKjue  metitur".  Compwfitum  igi- 
tur  A c metietur.  Metitur  autem  c d,  parem  Icilicet. 

Compo  litum 


A,  2.  B,  3. 
105. 

c,  7. 

_ n 
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Compofitum  igitur  a d metietur.  Metitur  autem  d b, 

A....B c D E 

parem.  Compofitum  igitur  a e.  Par  igitur  eft  nu- 
merus A E.  Q.  £'■  D. 

Cor.  • Qui  imparem  metitur  numerus  impar  erit. 

PROP.  XXII.  TUEOR.  [XXII.] 

Si  impares  numeri  quotcunque  componantur,  multitudo  au~ 
tem  ipforum  Jit  par ; totus  par  erit. 

Componantur  enim  impares  numeri  quotcunque,  mul- 
titudine pares,  a b,  b c,  c d,  d e : dico  totum  a b pa- 
rem efle. 

Cas.  i.  Componantur  primum  duo  numeri  impares 
A b,  B c.  Ab  A B auferatur  unitas  b f,  et  a b c aufe- 
ratur unitas  b g.  Numerus  a f erit  par,  necnon  g c. 

A . . F . B . G . . . . c I’  • ® 

C®terum  f g par,  iple  fcilicet  binarius.  Totus  igitur 
A c par,  ex  tribus  utique  paribus  a f,  f g,  g c com- 
pofitus”.  *ZI.  hujus 

Cas.  2.  Componantur  vero  numeri  impares  quot- 
cunque, multitudine  tantum  pares,  AB,  b c,  c D,  de. 

Dico  totum  A e parem.  Rini  enim  a b,  b c compofiti 
parem  conficiunt  ac**.  Similiter  bini  c D,  D e parem  p per  caf.  i. 
conficiunt  c e.  Pares  vero  a c,  c b parem  conficiunt 
A E’.  Et  quotcunque  fuerint  numeri  ab,  b c,  cd,i  21. hujus 
D E,  modo  eorum  multitudo  fit  par,  totus  a e in  binos 
refolvetur.  Quilibet  vero  bini  liinul  fumpti  conficiunt 
parem  r,  Quotlibet  igitur  e binis  quifque  conqxifiti, 
limul  fumpti,  conficiunt  parem  s.  Totus  igitur  a e par. 

Q.  E.  D. 


PROP.  XXIII.  THEOR. 

Si  impares  numeri  quotcunque  componantur,  et  multitudo 
ipjorum  Jit  impar ; et  totus  impar  erit. 
Componantur  enim  numeri  impares  quotcunque, 
quorum  multitudo  fit  impar,  ab,  b c,  c d : dico  ct  to- 
tum A D imparem  efle. 

Auferatur  ab  ipfo  c d unitas  d e : reliquus  igitur  c e 


[XXIll.] 


A B C... 

par  cft '.  Eft  autem  ct  a c par 


. . . . F.  . D 

^ Dcf.  7. 

Ergo  et  totus  a e fept. 

par  ‘ bujut. 
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• II.  Lnju-.par  erit'.  Atque  eft  de  unitas.  Impar  igitur  cft  A d. 

Q.  E.  JD. 

[XXIV.]  PROP.  XXIV.  THEOR. 

Si  a pari  numero  par  auferatur,  et  reliquus  par  erit. 

A pari  enim  numero  a b par  auferatur  b c : dico  ct 
reliquum  c a parem  effe. 

Quoniam  a b par  ell,  binarius  metietur  a b.  Sed  et 
■•rtrhyp.  CB,  parem  fcilicet".  Quare  ct 

reliquum  a c.  Par  igitur  cft  a c . . . . b 

A C.  Q.  E.  D. 


[XXV.] 


PROP.  XXV.  THEOR. 


Si  c pari  numero  impar  auferatur,  et  reliquus  impar  erit. 

A pari  enim  numero  a b impar  b c auferatur : dico 
et  reliquum  c A imparem  eife. 

’ Dcf.  7.  Auferatur  ab  ipfo  b c unitas  c D.  Ergo  d b par  eft*. 
fcyt-  Eft  autem  par  ct  a b.  Et 

> 14.  hujus,  reliquus  igitur  a d eft  par'.  A C.D....B 

Atqtie  eft  c d unitas.  Ergo 
c A impar  eft.  Q.  E.  D. 


[XXVI.]  PROP.  XXVI.  THEOR. 

Si  ab  impari  numero  impar  auferatur,  et  reliquus  par  eri/. 

Ab  impari  enim  numero  a b impar  B c auferatur  r 
dico  reliquum  c a parem  effe. 

Quoniam  enim  a b impar  eft,  auferatur  unitas  b d ; 
reliquus  a d igitur  eft  par. 

Eiiclein  ratione  et  c D eft  A ....  c D . B 

par.  Quare  et  reliquus  A c 
' J4-  i>uju5.par  cft  *.  Q.  E.  D. 


rxxvii.]  PROP.  XXVII.  THEOR. 


* 24.hoju.«i. 


* Drr.  7., 

fspl. 


Si  ab  impari  numero  par  auferatur,  reliquus  impar  erit. 

Ab  impari  enim  numero  a b par  auferatur  bc  : dico 
reliquum  c A imp;irem  effe. 

Auferatur  enim  unitas  A d.  Ergo  d b par  eft.  Eft 
.•nitern  par  ct  n c.  Et  reliquus 

igitur  c u eft  par*-  Atque  eft  a . D . . . . c . . . . B 
D A unitas.  Ergo  C a impar 
cft  ^ Q.  E.  D. 


PROP. 
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PROP.  XXVIII.  THEOR.  [xxvm.] 

Si  impar  numerus  parem  mul/iplicans faciat  aliquem,  faQus 
par  erit. 

Impar  enim  numerus  a,  parem  numerum  B multi- 
plicans, faciat  c : dico  c parem  efle. 

Quoniam  enim  a,  multiplicans  b,  ipfum  c fecit; 
componitur  c ex  tot  numeris 

squalibus  ipfi  b,  quot  unitates  A . . . B . . . . 

funt  in  A.  Atque  eft  b par.  c 

Ergo  c ex  paribus  numeris 

componitur.  Si  autem  pares  numeri  tjuotcunque  com- 
ponantur, totus  par  erit'.  Ergo  c eft  par.  Q.  E.  D.  'ji. hujus. 

PROP.  XXIX.  THEOR.  [XXIX.] 

Si  impar  numerus  imparem  numerum  multiplicans  faciat 
aliquem,  fattus  impar  erit. 

Impar  enim  numerus  a,  numerum  imparem  b mul- 
tiplicans, faciat  c ; dico  c impiircm  efle. 

Quoniam  enim  A,  multiplicans  b,  ipfum  c fecit;  com- 
ponitur c ex  tot  numeris 

aequalibus  ipti  b,  quot  funt  .\  . . . b 

in  A unitiites.  Att^ue  eft  c 

uterque  iplbrum  a,  b impar. 

Ergo  c ex  imparibus  numeris  componitur,  quorum 
multitudo  eft  impar.  Qui  autem  componitur  ex  im- 
paribus numeris,  quorum  multitudo  impar,  et  ipfe  im- 
par erit‘‘.  Ergo  c eft  impar.  Q.  E.  D.  -“ij.  hujus. 

PROP.  XXX.  THEOR.  [XXX.] 

Si  impar  numerus  parem  numerum  metiatur,  et  dimidium 
ejus  metietur. 

Impar  enim  numerus  a parem  numerum  B metiatur: 
dico  et  dimidium  ejus  metiri. 

Quoniam  enim  a metitur  B,  metiatur  ipfum  per  c : 
dico  c non  efle  imparem.  Nam  fi  fieri  poteft,  fit  impar. 


A . . . B 

C . . . . 

D .•  . E 


Et  quoniam  a ipfum  b metitur  per  c;  impar  ille  A, 
multiplicans  ipfum  c imparem,  fecit  B.  Ac  propterea 

impar 
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A . . . B 

C . . . . 

D . . £ 

‘ i$.  huju5.  impar  cft  b ' ; quod  eft  abfurdum,  par  enim  ponitur.  Non 
igitur  c eft  impar.  Ergo  par.  Faris  igitur  c fit  d di- 
midius. Impar  autem  a,  numerum  d multiplicans,  fa- 
ciat E.  A igitur  metietur  e,  ex  a et  n faiitum.  Sed 
cum  numerus  a,  numeros  c,  D multiplicans,  fecerit 
* 17.  fept.  j),  F. ; erit  b ad  f.  ut  c ad  d Sed  d dimidius  eft  ip- 
ftus  c.  Quare  et  e ipfius  b dimidius.  Numerus  igitur 
A,  numerum  e metiendo,  dimidium  ipftus  b metitur. 
Q.  E.  D. 

[TCXXI.]  PROI’-  XXXI.  THEOR. 

Si  impar  numerus  ad  aliquem  numerum  Jit  primus,  et  ad 
ipjius  duplum  primus  erit. 

Impar  enim  numerus  a ad  aliquem  numerum  b fit 
primus,  et  fit  c ipifius  b duplus : cuco  a etiam  ad  c pri- 
mum ctfe. 

Si  enim  non  fint  a,  c primi,  eos  aliquis  numerus  me- 
tietur. Metiatur,  fitque  n.  Et 

crt  A impar.  Impar  igitur  eft  A . . . B 

' Cr>r.  • 21. et  D Et  quoniam  d impar  ex-  c 

jftens  metitur  ipfum  c,  atque  D 

eft  c par ; et  d ipfius  c dimi- 

'■30.  hujus. dium  metietur  E Sed  ipfius  c dimidium  eft  n.  Ergo  d 
ipfum  B metitur.  Metitur  autem  et  ipfum  a.  Quare 
n ipfos  A,  I!  metitur,  primos  inter  fe  e.xiftentes,  quod 
fieri  non  poteft.  Numeros  igitur  A,  c nullus  ejuidem 
D metitur.  Ergo  A,  c inter  le  primi  funt.  Q.  E.  D. 

[.XXXII.]  PROP.  XXXII.  THEOR. 

Numerorum  a binario  duplatorum  unujquifque  pariter  par 
ejl  tantum, 

A binario  enim  a duplentur  quotlibet  numeri  b,  c,  d ; 
dico  b,  c,  D pariter  pares  elfe  tantum. 

At  vero  unumquemque  ipforum  B,  c,  D pariter  parem 
* rvf.  8.  cfle  manifefto  coiiftat  * : a binario  namque  duplatus  eft. 

E,  I.  A,  3.  B,  4.  c,  8.  D,  16. 

Dico  et  tantum.  Exponatur  enim  unitas  e.  Quoniam 
igitur  ab  unitate  quotlibet  numeri  deinceps  propor- 
tionales 
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E,  I.  A,  2.  B,  4.  C,  8.  D,  16. 
tlonales  funt,  et  poft  unitatem  a primus  eft ; maximum 
jpforum  numerorum  a,  b,  c,  n,  videiicet  i),  nullus 
, alius  metietur  praeter  ipfos  A,  B,  c Atque  eft  uiiuf-  “ 13.  hujus, 
quilque  iplorum  a,  b,  c p.m.  Ergo  d pariter  par  eft 
tantum.  Similiter  demoivftrabimus  et  unumquemque 
iplorum  a,  b,  c pariter  parem  efte  tantum.  O.  E.  D. 

PROP.  XXXIII.  TUEOR.  rxxxiii.j 

Si  numerus  dittudium  habtat  impan-m,  piiriler  impar  ejl 
tantum. 

Numerus  enim  a dimidium  imparem  habeat : dico  A 
p.uiter  imparem  efte  tantiun.  ' 

At  vero  pariter  imparem  efte  perfpicuuni  eft  ' : diini- ' Dcf.  9. 
dius  enim  iplius  impar  exift- 

ens  ipliim  pariter  metitur.  B 

Dico  et  tantum.  Metiatur  a 

enim,  fi  fieri  poflit,  par  nume-  c — 

rus  n numerum  a (cujus  di-  d — - s — 

midius  eft  impar)  pari  c.  Pa- 
ris c fit  D dimidius.  Et  B multiplicans  d faciat  r.. 

Jam  cum  numerus  b numeros  c,  d multiplicans  faciat 
A,  E ; erit  a ad  £,  ut  c ad  d Sed  d dimidius  eft‘  17.  fcpt. 
illius  c.  Ergo  et  e ipfius  a dimidius.  Sed  e foetus 
eft  e.x  D et  numero  pari  b.  Par  igitur  eft  k *.  Numerus'  st.  hiijtu, 
igitur  A dimidium  parem  habet.  Quod  hypothefi  re- 
pugnat. Nam  imparem  habere  pofuimus.  Non  igitur 
pariter  par  eft  a.  Pariter  igitur  impar  tantum.  Q.  E.  D. 

PROP.  XXXIV.  THEOR.  [Mxiv.l 

Si  par  numerus  neque  Jit  a binario  duplatus,  neque  di- 
midium imparem  habeat ; pariter  par  ejl  et  pariter 
impar. 

Numerus  enim  a neque  fit  a binario  duplatus,  neque 
dimidiun;  imparem  habeat : dico  a et  pariter  parem,  ct 
pariter  imparem  efle. 

At  vero  a,  pariter  parem  efle  manifeftum  eft  ; di-  ">  Def.  *. 
midium  enim  imparem  non  habet.  fcpu 

Dico  etiam  pariter  imparem  efle.  a 

Kam  fi  A bifariam  fecemus,  et 
dimidium  ipfius  bifariam,  ct  hoc  fenipcr  faciamus,  tan- 
dem incidemus  in  aliquem  imparem,  qui  ipfum  x per 
numerum  parem  metietur.  Si  enim  non  incidemus  in 

aliquem 
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[XXXV.] 


• IJ.  fcjit. 


[X.XXVI.] 


aliquem  imparem,  qui  ipfuin  A per  numerum  parem  me- 
tietur, incidemus  in  binarium;  atque  erit  a a binario 
duplatus,  quod  non  ponitur.  Quare  A pariter  impar  cft. 
Onenfum  autem  eft  et  pariter  erte  parem.  Eft  igitur  a, 
et  pariter  par,  et  pariter  impar.  Q.  E.  D. 

PROP.  XXXV.  THEOR. 

Si  Jint  qwdcunque  numeri  deinceps  proportionales,  aufe- 
rantur autem  a fecundo  et  ultimo  eeqnales  p^^imo  ; erit 
ut  fecundi  excefjiis  ad  primum,  ita  ultimi  exccjjus  ad  omnes 
ipfum  antecedentes. 

Sint  quotcunque  numeri  deinceps  proportionales 
A,  R c,  13,  K F incipientes  a minimo  a ; et  auferatur  ab 
iplb  B c,  et  ab  k f,  a*qualis  ipfi  A ; videlicet  g c,  F H ; 
dico  ut  B G ad  A,  ita  efle  F.  h ad  a,  b c,  d. 

Ponatur  enim  ipfi  quidem  B c ajqualis  r k ; ipfi  vero 
D aequalis  f l.  Quoniam  igitur  fk  cll  tequalis  ipfi  BC, 

A 

B....G C 

D 

E L K....H P 

quorum  f h eft  teqiutlis  oc;  erit  reliquus  hk  reliquo 
G B aequalis.  Et  quoniam  eft  ut  e f ad  d,  ita  D ad  B c, 
et  B c ad  A ; aequalis  autem  eft  D ipfi  F L,  ct  B c ipfi 
F K,  et  A ipfi  p H.  Erit  ut  E F ad  L f,  ita  l F ad  f k, 
et  F K ad  f H . Quare  dividendo  ut  e L ad  L f,  ita  L K 
ad  F K,  et  K H ad  r H ; et  ut  unus  antecedentium  ad 
unum  confequentium,  ita  omnes  antecedentes  ad  omnes 
confcqucntcs".  Eft  igitur  ut  K H ad  f h,  ita  e l,  l k, 
K II,  ad  L F,  K F,  IJ  F.  Atque  cft  K.  ii  quidem  xqualis 
B G ; F II  vero  ipfi  a ; et  l f,  K F,  n p tequales  ipfis 
b,  B c,  A.  Ergo  ut  B G ad  a,  ita  eft  e ii  ad  d,  b c,  a. 
Eli  igitur  ut  fecundi  excefllis  ad  primum  ita  exceflus 
ultimi  ad  omnes  ipfum  antecedentes.  Q.  E.  D. 

PROP.  XXXVI.  TUEOR. 

Si  ai  unitate  quotcunr^ue  numeri  deinceps  proportionales 
exponantur  in  dupla  analogia,  quoad  totus  compoftus 
primus  jiat,  et  totus  in  ultimum  multiplicatus  faciat  ali- 
quem ; factus  perfectus  erit. 

Ab  unitate  enim  exponantur  quotcunque  numeri  de- 
inceps proportion.ales  in  dupla  analogia,  Ic.  a,  n,  c,  d, 
quoad  totus  compofitus  primus  fiat,  et  toti  atqualis  fit  k, 

et 
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et  K ipfum  D muliiplicans  faciat  f g : dico  f g pc7- 
fetium  ede. 

Quot  enim  fnnt  a,  b,  c,  n multitudine,  tot  fumantur 
ab  ij)fo  F-  in  dupla  analogii,  qui  fint  e,  h K,  t.,  m. 

Ergo  ex  *quo  ut  a ad  d,  ita  erit  e ad  M,  Ac  propter- 
ea  qui  fit  ex  e,  d,  cft  aiqualis  ei,  qui  ex  a,  m Eft°  ij.  fcpt. 


I.  A,  2.  B,  4.  c,  8.  D,  16. 

63. 

E,  31.  H N K 0,124.  M,  24S. 

496 

f o Ct 

Q p 


autem  «(ui  ex  e,  n ipfe  f g.  Quare  f g cIT:  qui  fit  ex 
A,  M.  Multiplicans  igitur  a ipluni  m tecit  fg.  Atqui  eil 
A binarius:  duplus  igitur  eft  f g ipfius  m.  Sunt  autem 
et  M,  L,  II  K,  e deinceps  dupli  inter  fc.  Ergo  e,  h k, 

L,  -M,  F G deinceps  proportionales  funt  in  dupla  analogia. 
Auferatur  a fecundo  n k,  et  ab  ultimo  f o ipfi  iiriino  e 
K-qualis  uterquc  11  n,  f o : ell  igitur  ut  fecundi  nu- 
meri excclfus  ad  prinumi,  ita  cxcelfus  ultimi  ad  oimies 
ipfum  antecedentes  F.  Quare  ut  n k ad  e,  ita  o o adrj5.hnjm. 
w,  L,  II  K,  F.  Atque  eft  n k ipfi  e a-qu;dis''.  Ergo Per  coo- 
et  o o eft  aequalis  iplis  m,  l,  h k,  e.  Eft  autem 
aequalis  ipfi  k’  ; atque  e ipfis  n,  c,  D,  et  imitati  ae- 
qualis. Totus  igitur  f g a;qualis  eft  et  ipfis  f,  k k, 

E,  M,  et  ipfis  A,  B,  c,  D et  unitati ' ; qui  omnes  ipfum  r ax.  ». 

F g metiuntur.  Scilicet  cum  numerus  d ipfum  F G,  pnini. 
ex  D et  E fadlum,  nccclfario  metiatur.  In  numeris  au- 
tem A,  B,  c,  D,  quorum  continua  eft  ab  ipla  unitate 
analogia,  maximum  u procedentium  quifque  metitur’,*  n.hujm. 
et  quem  maximus  ille  metitur,  f g.  Numerum  igitur 
F G metitur  quifque  illorum,  a,  b,  c,  d.  Kurfum  in 
numeris  e,  h k,  l,  m,  f g,  quorum  perpetua  inde  ab  E 
iii  ratione  unitatis  ad  binarium  analogia,  metitur  qullque 
proxime  fequentem,  ac  proinde  le  lequentes  omnes.  Me- 
titur igitur  et  eorum  uiiufquiique  numerum  f o.  Omnes 
igitur  A,  B,  c,  D,  E,  H K,  L,  M illuiii  fo  metiuntur. 

Dico  nullum  alium  metiri  fo  proster  ipfos  A,  B,  c,  D,  E, 

H K,  L,  M,  et  unitatem.  Si  enim  fieri  poteft,  metia- 
tur aliquis  numerus  ipfum  F G,  qui  fit  p.  Sitque  p 

nulli 
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nulli  ipforum  A,  b,  c,  d,  e,  h k,  l,  m idem.  Et 
quoties  P ipfum  f o metitur,  tot  unitates  fint  in  a. 
Ergo  Q ipmm  p nnJtiplicans  fecit  f o.  Sed  et  e 
«PcTcon-  multiplicans  d ipfum  fg  fecit*:  eft  igitur  ut  E ad  a, 
firu«.  quoniam  ab  unitate  deinceps  propor- 

'9-  'P'.  tionaies  a,  b,  c,  d,  et  qui  unitatem  lequitur  a 
primus  eft ; non  metietur  ipfum  d aliquis  alius  numerus 
" 13. hujus, prater  iplbs  a,  b,  c“ ; et  ponitur  p nulli  ipforum  a,  b,  c 
idem.  Non  igitur  p ipfum  d metietur.  Ut  autem  p 

* Def.  20.  ad  D,  ita  e ad  a.  Ergo  neque  e metietur  ipfum  a *. 

h Atqui  eft  e primus  Omnis  autem  primus  numerus 

* 31.  fcpt.  omnem  numenim,  quem  non  metitur,  primus  eft*. 

Quare  e,  a primi  inter  fe  funt.  Sed  primi  etiam  et 

* 23.  fept.  mininii*;minimiveroeos,quieandemquamipfirationem 

habent,  mqualiter  metiuntur,  antecedens  antecedentem 
‘ 21.  fcpt.  et  confequens  confequentem*";  atque  eft  ut  e ad  a,  ita  p 
ad  D.  Ergo  e aequ;diter  metitur  ipfum  p,  atque  a ip- 
fum D.  Sed  nullus  alius  metitur  numerum  d prarter 
ipfos  A,  B,  c.  Quare  a idem  eft  qui  unus  ipforum 

A,  B,  c.  Sit  idem  qui  b;  et  quot  funt  b,  c,  ij  multi- 
tudine, tot  ab  ipfo  E fumantur  e,  h k,  l.  Suntquc 

' Per  con-  F-,  H K,  L in  eadem  ratione,  in  qui  B,  c,  D '.  Ex  *quo 
ftruft.  igitur  ut  B ad  d,  ita  eft  e ad  l.  Ergo  qui  fit  ex  b,  l 

* ij.  fcpt.  eft  a>qualis  ei,  qui  ex  D,  E*'.  Sed  qui  fit  ex  D,  e eft  ae- 

qu.ilis  ei,  qui  ex  a,  p.  Qui  igitur  fit  ex  a,  p ei,  qui  ex 

B,  L,  aequalis  erit.  Quare  ut  c.  ad  B,  ita  eft  L ad  p 
Eftque  a idem  qui  B.  Ergo  et  l idem  erit  qui  p;  quod 
fieri  non  poteft ; etenim  p nulli  ipforum  cxpofitorum 
idem  ponitur.  Non  igitur  ipfum  f g metitur  aliquis 
numerus  praeter  iplbs  a,  b,  c,  d,  e,  h k,  l,  m,  et  uni- 
tatem. Atque  oftenfus  eft  fg  aqualis  ipfis  A,  B,  c,  D,  E, 
H K,  L,  M,  et  unitati.  Pcrfeiftus  autem  numerus  eft, 

' ntf.  22.  qui  fuis  ipfius  partibus  eft  xqualis'.  Ergo  fg  perfeftus 
M-  ell.  Q.  E.  D. 
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LIBER  DECIMUS. 


DEFINITIONES. 


Definitio  I. 


Commensurabiles 
eadem  menfura  metitur. 


magnitudines  dicuntur,  quas 


II. 

Incommenfurabiles  autem,  quarum  nullam  e(Te  com- 
munem menfuram  contingit. 

III. 

Re£Iae  lineae  potentia  commenfurabiles  funt,  cum  ea, 
quae  ab  ipfis  fiunt,  quadrata  idem  fpatium  metitur. 

IV. 

Incommenfurabiles  autem,  cum  quadrata,  quae  ab  ip- 
(is  fiunt,  nullum  commune  fpatium  metiri  contingit. 

V. 

His  pofitis  oftenditur,  cuicunque  redlae  lineae  propo- 
fitae  reclas  lineas,  multitudine  infinitas,  et  commenfura- 
biles effe  et  incommenfurabiles ; alias  quidem  longi- 
tudine fimul  et  potentia  commenfurabiles,  alias  vero 
potentia  folum.  Vocetur  autem  prt^fita  redta  linea, 
rationalis. 


s 


VI. 


EUCLIDIS  ELEMENTOnUM 


«58 


VI. 

Et  huic  commenfurabiles,  fi  ve  longitudine  et  potentia, 
live  potentia  folum,  rationales. 

VII. 

Incommenfurabiles  vero,  irrationales  vocentur. 


VIII. 

Et  quadratum,  quod  a re£ld  linea  propofita  fit,  dicatur 
rationale. 

IX. 

Et  fpatia  huic  commenfurabilia  quidem,  rationalia. 

X. 

Incommenfurabilia  vero,  dicantur  irrationalia. 


XI. 

Et  lines,  qu»  incommenfurabilia  pofliint,  vocentur 
irrationales : n quidem  ea  quadrata  fint,  ipforum  latera ; 
fi  vero  alia  qurepiain  reAihnea,  ipfs  a q\iibus  aequalia 
quadrata  delcribuntur. 


II.]  PROPOSITIO  I.  THEOREMA. 

Duabus  snagnituJinibus  ittiet/ualibus  expoJiiis,ft  a majori 
auferatur  majus  quam  dimidium,  et  ab  eo,  quod  reliquum 
eit,  rurfus  auferatur  majus  quam  dimidium,  et  hoc Jemper 
fiat ; relinquetur  tandem  queedam  magnitudo,  qua  mi~ 
nori  magnitudine  expojitd  minor  erit. 

Sint  dus  magnitudines  insquales  A B,  c,  quarum 
major  a b : dico  fi  ab  ipH  a b aufe- 
ratur majus  quam  dimidium,  et  ab  eo,  D 

quod  reliquum  eft,  rurfus  auferatur 
majus  quam  dimidium,  atque  hoc 
femper  fiat,  relinqui  tandem  magni- 
tudinem quandam,  qus  magnitudine  * 

' c minor  erit. 

Etenim  c multiplicata  fiet  aliquando 
major  magnitudine  a b.  Multiplice- 
tur, et  fit  D E ipfius  quidem  c multi- 
ple.x,  major  autem  quam  A B ; divida- 
turque  d e in  partes  ipfi  c squales 
DE,  F G,  o K ; et  ab  ipfa  A b auferatur 
majus  quam  dimidium  b h,  ab  ipfd 
vero  A H rurfus  majus  quam  dimidium  B C e 
auferatur  h k,  atque  hoc  femper  fiat, 

quoad 


r 


o 
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quoad  divitiones,  quse  funt  in  ab,  muliltudine  aequales 
tiant  divifionibus,  quae  in  d e.  Sint  igitur  divifiones 
A K,  K H,  u B divifionibus  d f,  f o,  o e multitudine 
squales. 

£t  quoniam  major  efl  D e quam  a b,  et  ablatum  efl 
ab  ipfa  quidem  D E minus  quam  dimidium,  fc.  e g,  ab 
ipfa  vero  a b majus  quam  dimidium,  fc.  b h ; erit  reli- 
quum o D reliquo  h a majus.  Rurfus,  quoniam  major 
efl  G D quam  h a,  et  ablatum  efl  ab  ipfii  quidem  o o 
dimidium  o f,  ab  ipfa  vero  h a majus  quam  dimidium 
H K ; reliquum  D f reliquo  a k majus  erit.  Eflque 
D F aequalis  ipfi  c.  Ergo  c quam  a k efl  major.  Mi- 
nor igitur  efl  A K quam  c.  Ergo  ex  ma^itudine  a b 
reli£la  efl  magnitudo  a k,  expoiit^  minori  magnitudine 
c minor.  Q.  E.  D. 

Similiter  autem  demonflrabitur,  etiam  fi  dimidia  ab- 
lata fuerint.  i 


Aliter.  Eixponantur  duae  magnitudines  insquales 
A B,  c,  fitque  c minor ; et  quoniam  minor  efl  c,  mul- 
tiplicata erit  aliquando  magnitudine  A B major.  Fiat 
ut  F M,  dividaturque  in  partes  ipfi  c squales  m H,  h g, 
G F ; et  ab  ipf^  A b auferatur  majus  quam  dimidium 
B E,  et  ab  EA  majus  quam  dimidium  e d ; atque  hoc 
femper  fiat,  quoad  divifiones,  qus  funt  in  a b,  numero 
squales  fiant  divifionibus,  qus  in  F M.  Fiant  igitur  ut 
B E,  E D,  da;  et  ipfi  da  unaqusque  ipfarum  k L,  l n, 
N o fit  squalis,  atque  hoc  fiat,  quoad  divifiones  ipfius 
K o numero  squales  fint  divifionibus  ipfius  f m. 

Et  quoniam  be  major  efl  quam  dimidium  ipfius  ab, 
erit  B E major  quam  ea:  p 

multo  igitur  major  efl  b e 
quam  da.  Sed  ipfi  da  s- 
qualis  efl  o N.  Ergo  b e ma-  ^ 
jor  efl  quam  o n.  Rurfus, 
quoniam  E D major  efl  qium 
aimidium  EA,  erit  ED  major 
quam  D A.  Sed  ipfi  d a efl 
squalis  N i..  Quare  e d quam 
N L efl  major : tota  igitur  d b 
major  efl  quam  o L.  Ipfi  vero 
DA  squalis  efl  LR.  Quare  tota 
A B quam  tota  o K major  erit.  b o m k 
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Sed  M F major  cfl  qiiam  b a : multo  igitur  m f quam 
o K eft  major.  Et  quoniam  o n,  n l,  l k inter  le  le- 
quales  funt ; funt  autem  et  m h,  11  n,  gf  inter  fe  ae- 
quales, atque  eft  multitudo  earum,  quae  funt  in  m f, 
a'qualis  multitudini  ipfarum,  quae  in  o k : erit  ut  k l 
< 12. quinti. ad  F G,  itr  o K ad  F M ».  Major  autem  eft  f m quam 
^ 14.  quinti,  o K . Ergo  ct  F G quam  L K eit  major  Atqui  eft  F o 
ipfi  c aequalis;  et  k l aequalis  ipfi  A D.  Ergo  c quam 
A D major  erit.  Q.  £.  D. 

[II]  PROP.  II.  TUEOR, 

Si  duabus  maguUudiuibus  iutcqualibus  expq/ilisy  detraBd 
fcmper  minore  de  majore,  rtliqua  minime  prercedenUm 
metiatur  ; magnitudines  incommcnjurabiles  erunt. 
Duabus  enim  magnitudinibus  inaequalibus  expolitis 
A B,  c D,  quarum  minor  fit  A B,  et  detra^Iii  fcniper  mi- 
nore de  m.ajorc,  reliqua  minime  metiatur  pra;cedentem : 
dico  magnitudines  a b,  c n incommenfurabiles  efle. 

Si  enim  commenftirabiles  fint,  eas  magnitudo  quae- 
dam metietur.  Metiatur,  fi  fieri  po- 
teft  ; (itque  E ; et  A n qttidem  me-  C 

tiens  n F relinquat  feipiii  minorem 
c F ; c F vero  metiens  m g relinqu.it 
feipla  minorem  A G ; et  hoc  femper  a p 

fiat,  quo.id  relinquatur  qtiaedam  mag- 
nitudo, qu.T  fit  minor  ipl.l  e.  luique 
fiat,  et  relinqvtalur  a g ipfa  e minor. 

Quoniam  igitur  e metitur  ab,  ab 
vero  metitur  df;  et  e ipfam  df  me- 
titur. Sed  et  metitur  totam  c n. 

Ergo  et  reliquam  c f metietur.  At  I 

CF  metitur  u g.  Qimre  ct  e ipfam  | 

b g metitur.  Metitur  autem  et  to-  b E D 
tam  A B.  Et  reliquam  igitur  a g me- 
tietur, major  minorem,  quod  fieri  non  poteft.  Non  igi- 
tur magnitudines  a b,  c d aliqua  magnitudo  metietur. 
Ergo  a b,  c D magnitudines  incommenfumbiles  erunt. 

Si  igitur  duabus  magnitudinibus  inaequalibus  expo- 
litis, detrafla  femper  minore  de  majore,  reliqua  minime 
praecedentem  meti.itur ; magnitudines  incommenlura- 
biles  erunt.  Q.  E.  D. 
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PROP.  III.  PROBL. 

Hualus  magmludhiihus  commenfurabiVibus  datis,  maximam 
carum  communem  mcnjuram  invenire. 

Sint  dats  duse  magnitudines  comnicnfurabilcs  a b, 
C D,  quarum  minor  A b ; oportet  ipfarum  a b,  c d maxi- 
mam communem  mcnfuram  invenire. 

Vel  igitur  a b metitur  c d,  vel  non  metitur.  Et  fi 
quidem  a b metitur  c D,  metitur  autem  et 
leipfam  ; erit  a b ipfarum  A b,  cd  communis  c 

mcnfura.  Et  perfpicuum  cft  maximam  efle ; 
magnitudo  enim  major  magnitudine  a b iplam 
A B non  metietur. 

Si  vero  A b non  metitur  c d ; detrafta  fem- 
per  minore  de  majore,  relinquetur  tandem 
t^uiedam  magnitudo,  qune  praecedentem  me- 
tietur', propterca  quod  a B,  c D non  fint  in- 
commenlurabiles ; et  a b quidem  metiens  c d 
relinquat  feipfa  minorem  ec;  ec  vero  me- 
tiens AB  relinquat  fCipfa  minorem  a Fj  et  af 
ipfam  c E metiatur. 

Quoniam  igitur  a f metitur  c e,  fed  c e metitur  F B ; 
et  A F ipfam  f b metitur.  Metitur  au- 
tem et  fcipfam ; et  totam  igitur  A B 
metietur.  Sed  a b metitur  d e.  Ergo 
A F ipfam  D E metitur.  Metitur  autem 
et  c E ; et  totam  igitur  c D metietur. 

Ergo  A F ipfas  a B,  c D metitur.  Ac 
propterca  a f ipliirum  a b,  c d ell  com- 
munis menfura.  Dico  et  maximam 
efle.  Nifi  enim  ita  Iit,  erit  aliqua  mag- 
nitudo major  ipl^  a f,  quae  ipfas  a b, 
c D metietur.  Itaque  metiatur,  et  fit 
G.  Et  quoniam  o metitur  a b,  a b 
vero  metitur  e d ; et  g ipfam  e d me- 
titur. Metitur  autem  et  totam  c d. 

Ergo  et  reliquam  c e metietur.  Sed 
CE  metitur  pb.  Quare  g iplam  fb 
metitur.  Metitur  autem  et  totam  ab;  b d g 
et  reliquam  igitur  a p metietur,  major 
minorem,  quod  fieri  non  poteil : non  igitur  magnitudo 
qiiteJam  major  ipfi  a f magnitudines  a b,  c d metietur. 

s 3 Ergo 


S5i 

[III.] 


X.  hiqus. 
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Krgo  A F ipfariun  a b,  c d maxima  erit  communis  men- 
fura. 

Duabus  igitur  magnitudinibus  commenfurabilibus 
datis  AB,  c D,  maxima  ipfarum  communis  mcnlura  a f 
inventa  cft.  Q.  E.  F. 

Cor.  Ex  hoc  manifeftum  eft,  fi  magnitudo  duas  mag- 
nitudines metiatur,  et  maximam  iplarum  coimnuncni 
menluram  metiri. 

[IV.]  PROP.  IV.  PROBL. 

Tritus  magnitudinibus  commenfurabilibus  datis,  maximam 
iffarum  communem  menfuram  invenire. 

Sint  data?  tres  magnitudines  commeufurabiles  a,  b,  c : 
oportet  ipCarum  a,  b,  c maximam  communem  men- 
furam invenire. 

Sumatur  enim  duarum  A,  b maxima  communis 
' j. bujut.  menfura'*,  quae  fit  D;  itaque  D ip- 
fam  c vel  metitur,  vel  non  me- 
titur. Metiatur  primum.  Et  quo- 
niam D ipfain  c metit\ir,  metitur 
autem  et  A,  b ; et  ipfas  a,  b,  c 
metietur.  Quare  d ipfarum  a,b,c 
communis  eft  menfura.  Et  ma- 
nifeftum  eft  maximam  efle;  mag- 
nitudo enim  major  magnitudine 
D ipfas  A,  B,  c non  metietur. 

Nam  fi  fieri  poteft,  metiatur  eas 
magnitudo  major  ipla  d,  quae  fit 
E.  Quoniam  igitur  f.  magnitu- 
dines A,  B,  c metitur,  et  ipfas  A B c o k 
A,  B metietur,  et  ipfarum  a,  b 
' Cor.  3.  maximam  communem  menfuram  d major  minorem, 
quod  fieri  non  poteft. 

Sed  non  metiatur  d ipfam  c.  Dico  primum  c,  d 
commenfurabiles  efle.  Quoniam  enim  commenfura- 
biles  fimt  A,  b,  c,  metitur  cas  aliqua  magnitudo,  qu® 
fcilicet  et  ipfas  A,  B metitur;  ergo  et  ipfarum  a,  b 
maximum  communem  menfuram  d.  Metitur  autem 
et  ipfam  c.  Quare  difta  magnitudo  ipfas  c,  d metitur: 
' Drf.  I.  ideoque  c,  d commenfurabiles  funt  Sumatur  ip- 
piimi.  iarum  maxima  communis  menfura'*;  et  fit  k.  Quoniam 
igitur  E metitur  D,  D vero  metitur  a,  b ; ct  e ipfas  a,  b 

metietur. 
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metietur.  Metitur  autem  et  c.  Ergo  e ipfarum  a,  b,  c 
communis  eftmenfura.  Dico 
et  maximam  efle.  Si  enim  I 


fieri  poteft,  fit  alic^ua  mag- 
nituoo  F major  ipia  e,  qute 
magnitudines  A,  b,  c metia- 
tur. Et  quoniam  f metitur 


tur;  et  igitur  ipfarum  A,  b 
maximam  communem  men- 
furam  metietur*.  Sed  d eft 
maxima  communis  menfura 
ipfarum  A,  b : ergo  f meti- 
tur D . Metitur  autem  et  c : 
quare  f ipfas  c,  d metitur ; 
et  igitur  F metitur  ipfarum 

c,  D maximam  communem  menfuram.  Sed  ipfarum 
c,  D maxima  communis  menfura  eft  e : ergo  f ipfam 
e metietur,  major  minorem,  quod  fieri  non  poteft.  Non 
igitur  magnitudo  major  iplk  e magnitudines  a,  b,  c 
metietur.  Ergo  b iplarum  a,  b,  c maxima  erit  com- 
munis menfura,  fi  D ipfam  c non  metiatur ; fi  vero  me- 
tiatur, erit  ipia  d. 

Tribus  igitur  magnitudinibus  commenfurabilibus  da- 
tis, maxima  ipfarum  communis  menfura  inventa  eft. 
Q.  E.  F. 


* Cor.  3. 
kujUb. 


Cor.  Ex  boc  perfpicue  conftat,  fi  magnitudo  tres  me- 
tiatur magnitudines,  et  ipfarum  maximam  communem 
menfuram  metiri. 

Similiter  et  in  pluribus  magnitudinibus  maxima  com- 
munis menfura  invenietur,  et  Corollarium  procedet. 

PROP.  V.  THEOR.  [V,] 

Commenfurabiles  magnitudines  inter  fe  rationem  habent, 
quam  numerus  ad  numerum. 

Sint  commenfurabiles  magnitudines  a,  b : dico  mag- 
nitudinem A ad  B rationem  Tiabere,  quam  numerus  ad 
numerum. 

Quoniam  enim  A,  B commenfurabiles  funt,  metietur 
ipfas  aliqua  magnitudo.  Metiatur,  et  fit  c.  Et  quo- 
s 4 ties 
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tics  c iplani  A metitur,  tot  unitates  fint  in  D ; quoties 
autem  c metitur  b,  tot  unitates  fint  in  e. 

Quoniam  igitur  c ipfam  a metitur  per  unitates,  quse 
fiint  in  D,  metitur  autem 
et  unitas  numerum  D per 
unitates,  qu«  in  iplo  funt; 
unitas  «equaliter  metietur 
numerum  d,  atque  mag- 
nitudo c ipfam  A.  Ergo 
ut  c ad  A,  ita  cft  unitas 
ad  1),  et  invertendo  ut  a 
ad  c,  ita  d ad  unitatem. 

Hurfus,  quoniiun  c iplam 

Ji  metitur  perunitates,qua:  . . 

limt  in  E,  metiturque  uni- 
tas numerum  e per  uni- 
tates, quae  in  iplo  limt;  a C ii  D i F. 

unitas  numerum  e aequa- 
liter metietur,  atque  c ipfam  B.  Eli  igitur  ut  c ad  B, 
ita  unitas  ad  e.  Ofienlum  autem  eft  et  ut  a ad  c,  ita 
elfe  D ad  unitatem.  Quare  ex  aequo  ut  a ad  B,  ita 
numerus  d ad  e numerum. 

Commenfurabiles  igitur  magnitudines  A,  B inter  fe 
rationem  habent,  quam  D numerus  ad  numerum  e. 
Q.  E.  D. 

[VI.]  PROP.  VI.  TUEOR. 

Si  duo;  magnitudines  inter  J~e  rationem  habeant,  quam  nu- 
merus ad  numerum,  magnitudines  erunt  commenfurabiles, 

Dua;  enim  magnitudines  A,  B inter  fe  rationem  ha- 
beant, quam  d numerus  ad  numerum  e : dico  a,  n 
niiignitudines  commenfurabiles  efle. 

Quot  enim  unitates  funt  in  D,  in  tot  partes  aequales 
dividatur  magnitudo  a ; et  uni  ipfarum  xquulis  fit  c ; 
quot  autem  unitates  funt  in  e,  e.\  tot  magnitudinibus, 
aqualibus  ipfi  c,  componatur  magnitudo  f. 

Quoniam  igitur  quot  funt  in  d unitates,  tot  magni- 
tudines funt  in  A ipfi  c xquales ; quae  pars  ell  unita.s 
, ipfius  D,  eadem  pars  erit  et  c iplius  a ; ut  igitur  c 
ad  A,  ita  eft  unitas  ad  d.  Erit  igitur  invertendo  ut 
A ad  c,  ita  d numerus  ad  unitatem.  Rurfus,  quo- 
niam quot  unitates  funt  in  e,  tot  funt  et  in  f mag- 
nitudines 
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nitudlnes  ipfi  c squales;  ut  c ad  f,  ita  erit  unitas 
ad  K numerum.  Often- 
fum  autem  eft  et  ut  a 
.ad  c,  ita  D efle  ad 
unitatem.  Ergo  ex  te- 
quo  ut  A ad  F,  ita  d ad 
E.  Sed  ut  D ad  e,  ita 
A ad  B ; et  igitur  ut  a 
ad  B,  ita  A ad  f.  Quod 
cum  A ad  utramque 
jpfarum  b,  f eandem 
habeat  rationem,  erit  B 

ipli  Fa?qualis'’.  Metitur  | | | !>9.quinti. 

autem  c iplam  f.  Ergo 
ct  ipfam  B metietur. 

Sed  et  metitur  A . Quare 
c ipfas  A,  B metitur: 
commenfurabilis  igitur 
eil  A ipfi  B ' Dcf.  t. 

Quare  (i  du®  magnitudines  ihter  fe  rationem  habeant, 
quam  numerus  ad  numerum,  magnitudines  erunt  com- 
mcnfurabiles.  Q.  E.  D. 

Aliter.  Du®  enim  magnitudines  a,  b inter  fe  ra- 
tionem habeant,  quam  numerus  c ad  numerum  D : dico 
n)agnitudines  commenfurabiles  efle. 

Quot  enim  unitates  lunt  in  c,  in  tot  partes  squales 
dividatur  a ; et  uni  ipfanim 
squalis  fit  e : eft  igitur  ut 
unitas  ad  c numerum,  ita 
E ad  A.  Eft  autem  et  ut 
c ad  D,  ita  a ad  B.  Ergo 
ex  ®quo  ut  unitas  ad  d 
numerum,  ita  e ad  b.  Sed 
unitas  metitur  d.  Ergo 
ct  E ipfam  B metitur.  Me- 
titur autem  et  e ipfam  a, 
quoniam  et  unitas  metitur 
c.  Quare  e utramque 
ipfarum  a,  b metietur ; 
idcoque  a,  b comnien- 
furabiles  funt ; atque  eft 
E communis  infarummen- 

fur.1.  ‘ A B K c D I 
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[VII.] 


’ hujus. 


[VIII.] 


“ £.  hujus. 


Cor.  Ex  lioc  manifcftum  eft,  fi  fint  duo  nunieri  ut 
n,  E,  ct  reda  linea  ut  a,  in- 
veniri |xille  aliam  redam  f,  ad- 
quam  a rationem  liabeat,  quam 
iiunicrus  n ad  immcrum  k. 

Si  autem  inter  ijilas  a,  f media 
pmjwrtionalis  iumatur  ut  b, 
erit  ut  A ad  f,  ita  quod  fit  ex  • 

A ad  id  quod  ex  ii ; noc  eft,  ut  ; 

priniaad  tertiam, ita  figura, qux  l 

fit  a prima,  ad  eam,  quae  a l'e-  • • 

eunda,  fimilem  et  fimiliter  de-  A B P de 
.feriptam  Sed  ut  a ad  F,  ita 

D numerus  ad  numerum  e.  Fadum  igitur  eft  et  ut  n 
numerus  ad  numerum  k,  ita  quod  fit  ex  recta  line4  a ad 
id  quod  ex  reda  linea  B. 

PROP.  VII.  THEOR. 

IncomnunfurabUes  magniludtncs  inter  Je  rationem  non  ha- 
bent, quam  numerus  ad  numerum. 

Sint  incommenfurabiles  magnitutlines  a,  b : dico  A 
ad  B rationem  non  habere,  quam  numerus  ad 
numerum. 

Si  enim  a ad  B rationem  habet,  quam  nu- 
merus ad  numerum  ; commenfurabilis  erit  A 
ipti  B '.  Atqui  non  eft  commenfurabilis.  Non 
igitur  A ad  B rationem  babet,  quam  numerus 
ad  numerum. 

Quare  incommenfurabiles  magnitudines  in- 
ter fc  rationem  non  habent,  quam  numerus  ad 
numerum.  0.  E.  D.  ab 

PROP.  VIII.  THEOR. 

Si  Jua:  magnitudines  inter  Je  rationem  non  habeant,  quam 
numerus  ad  numerum,  incommenjurabdes  erunt. 

Dux  enim  magnitudines  a,  b inter  fe  ra- 
tionem non  habeant,  quam  numerus  ad  nume- 
mm : dico  magnitudines  A,  b incommenfura- 
biles efle. 

Si  enim  commenfurabilis  eft  a ipfi  b,  ratio- 
nem habet,  quam  numerus  ad  numerum®.  At- 
qui non  habet : incommenfurabiles  igitur  funt 
A,  B magnitudines.  ^ ® 

Ergo 
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Ergo  fi  du®  magnitudines  inter  fe  rationem  non  ha- 
beant, quam  numerus  ad  numerum,  incommenfurabiles 
erunt.  Q.  E.  D, 

* L E M M A I . 

Si  quatuor  quantitatum  prima  fit  ad  fecundam  ut  ter- 
tia ad  quartam  ; erit  et  prima  ad  aliam,  prim®  utique  et 
1'ecund®  proportione  mediam,  ut  tertia  ad  aliam,  tertiai 
et  quart®  proportione  mediam : modo  tam  tertia  et 
quarta,  quam  prima  et  lecunda,  iftiufmodi  fint  in  fuo 
genere  quantitates,  qu®  proportione  mediam  capiant. 

Sint  A,  B,  c,  D quatuor  quantitates.  Quarum  prima 
A 'ad  fecundam  B rationem  habeat 
eandem,  quam  tertiae  ad  quartam  d. 

Prim®  et  1’ecund®,  a et  n,  fit  k pro- 
portione media.  Terti®  item  et  quarta', 

<’  et  D,  fit  V proportione  media.  Dico 
clle  A ad  E ut  c ad  f.  Non  enim. 

Sed  habeat  A ad  aliam  quandam  g 
proportionem  eam, quam  c.ad  f.  Quam 
autem  Fad  d,  eam  habeat  G ad  ii.  Tri-  a e b 
um  igitur  a,  o,  h continuaeritanalogia; 
propter  continuam  trium  c,  f,  d ana-  c.9.  f,  13.  b,i6. 
logiam.  Jam  vero  cum  fit  a ad  g ut 
c ,ad  F,  et  G ad  h ut  f ad  d ; ex  ®quo 
eirt  A ad  h ut  c ad  d.  Sed  ut  c ad  d, 
ita  A .ad  b ".  Erit  igitur  a ad  h ut 
eaderu  a ad  b.  Quantitates  igitur  h,  b 
inter  fe  ®quales.  Quare  e qu®  dua- 
rum a,  b proportione  media  cft,  ipfi 
G ®qualis  erit,  qu.®  duarum  a,  h pro- 
pnrtiotie  media.  Quiue  a ad  e ean- 
dem proportionem  habet,  quam  a ad  G.  Eft  autem  A 
ad  G ut  c ad  F °.  Quare  et  a ad  e ut  c ad  f.  0.  E.  D.’  Per  con- 

lliutt. 


‘ 6x  hyp. 
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^ 5.  hujxis. 


^ Per  con* 
fiiufl. 

17.  fept. 
^ i.  fcMi. 


EUCLIDIS  ELEMENTORUM 

PROP.  IX.  TUEOR. 

Qua:  a reUh  Vineis  tongiluiUne  commenfuraliJihus  jluni 
quadrata,  inter  fe  rationem  habent,  quam  quadratus  nu- 
merus ad  quadratum  numerum ; et  quadrata  inter  fe  ra- 
tionem habentia,  quam  quadratus  numerus  ad  quadratum 
numerum,  et  latera  habebunt  longitudine  commenfura- 
bilia.  Quadrata  vero,  quee  a longitudine  incommenjur  a - 
bilibus  reVtis  lineis  jiunt,  inter  fe  rationem  non  habent, 
quam  quadratus  numerus  ad  quadratum  numerum  : et 
quadrata  inter  fe  rationem  non  habentia,  quam  quadratus 
numerus  ad  quadratum  numerum,  neque  latera  habebunt 
longitudine  commenfurahilia. 

Sint  reiRa:  Hnese  a,  n longituclinc  conimenfurabiles  : 
dico  quadratum  quod  fit  cx  a ad  quadratum  quod  cx  b 
eam  rationem  liabere,  quam  quadratus  numerus  ad  qua- 
dratum numerum. 

Quoniam  enim  commenfurabilis  eft  A ipfi  B longi- 
tudine, rationem  habet,  quam  numerus  ad  numerum 


G 


Habeat,  quam  c ad  d ; et  c feipfum  quidem  multi- 
plicans faciat  E,  multiplicans  vero  d faciat  f ; et  d 
leiplum  multiplicans  faciat  g.  Itaque  quoniam  c fe- 
ipfum quidem  multiplicans  fecit  e,  multiplicans  vero 
D fecit  F ; erit  ut  c ad  d,  hoc  eft,  ut  a ad  b ita  e ad 
p *.  Sed  ut  A ad  B,  ita  quadratum  quod  fit  ex  a ad 
reftangulum,  quod  fit  fub  a,  b'.  Eft  igitur  ut  quadra- 
. tum 
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tum  quod  cx  A,  ad  reftangulum  fub  a,  b,  ita  e ad  F. 

Iturfus,  quoniam  d fcipfum  multiplicans  fecit  o,  mul- 
tiplicans vero  C ipfum  p fecit;  ut  c ad  n,  hoc  efl,  ut  a 
aa  B,  ita  erit  f an  c Ut  autem  a ad  n,  ita  reclan-“  17.  frpt. 
gulum,  quod  fit  fub  A,  n,  ad  quadratum,  quod  fit  ex  b: 
ergo  ut  rectangulum  fub  A,  b ad  quadratum,  quod  cx  B, 
iUi  p ad  G.  Sed  ut  quadratum,  quod  fit  ex  A,  ad  re- 
iS-fangulum  fub  a,  b,  ita  erat  e ad  f : ex  a:quo  igitur 
ut  quadratum  ex  A ad  quadratum  ex  b,  ita  e ad  g.  Eft 
autem  uterque  ipforum  e,  g quadratus,  et  e quidem  eft 
a numero  c,  G vero  ab  ipfo  d.  Quadratum  igitur,  quod 
fit  ex  A,  ad  quadratum,  quod  ex  b,  rationem  habet,  quam 
quadratus  numerus  ad  quadratum  numerum.  Q.  E.  D. 

Sed  quadratum,  quod  fit  ex  A,  ad  quadratum,  quod  • 
ex  B,  rationem  habeat,  quam  quadratus  numerus  k ad 
quadratum  numerum  g : dico  a ipfi  b longitudine  com- 
menfurabilem  efle.  Sit  enim  ipfius  quicTcm  E latus  c, 
ipfius  vero  g latus  d ; et  c ipfum  d multiplicans  fa- 
ciat f:  ergo  e,  f,  g, deinceps  proportionales  funt  in 
ratione  ipfius  c ad  d“.  Et  quoniam  inter  quadrata,  quse 
fiunt  e.x  A,  B,  medium  proportionale  eft  reiiilangumm 
fub  A,  B * ; inter  numeros  vero  quadratos  e,  g medius » i. 
proportionalis  eft  F r ; erit  ut  quadratum,  quod  fit  ex  A,  ad  r j i.  oft»Ti. 
rectangulum  fub  A,  b,  ita  e ad  f*.  Sed  ut  quadra- ' icm.  i.« 
tum  ex  A,  ad  reftangulum  fub  a,  ii,  ita  a ad  b i ergo**-  huj"»- 
A,  B commenfurabiTes  funt ; rationem  enim  habent, 
quam  numerus  e ad  numerum  f,  hoc  eft,  quam  c ad  d. 

U.  E.  D, 

Sed  incommenfurabilis  fit  A ipfi  B longitudine  j dico 
quadratum  ex  a ad  (piadratum  ex  b rationem  non  ha- 
bere, quam  quadratus  numerus  ad  quadratum  numerum. 

Si  enim  quadratum  ex  A ad  quadratum  ex  b rationem 
liabeat,  ejuam  qu.adratus  numerus  ad  quadratum  nume- 
rum, commcnfurabilis  erit  A ipfi  B longitudine*.  Non -e* (temo», 
eft  autem.  Non  igitur  quadratum  cx  A ad  quadratum  ^f**'*- 
ex  B rationem  habet,  quam  quadratus  numerus  ad 
qu.adratum  numerum. 

Rurliis  quadratum  ex  A ad  quadratum  ex  b rationem 
non  habeat,  quam  quadratus  numerus  ad  (|uad  ratum 
numerum : dico  a ipli  B longitudine  incommenlura- 
bilem  ellb.  Si  enim  commenlurabils  fit  a ipfi  b longi- 

tudinej 
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tudine,  habebit  quadratum  ex  a ad  quadratum  ex  b 
rationem,  quam  quadratus  numerus  ad  quadratum  nu- 
merum. Atqui  non  habet.  Won  igitur  a ipfi  B longi- 
tudine eft  commenfurabilis. 

Ergo  qua;  a reCtis  lineis  longitudine  commcnfurabili- 
bus  Imnt  quadrata  inter  l'e  rationem  habent,  quam  nu- 
merus qiuidratusad  quadratum  numerum,  fccc.  Q,  E.  D. 

Cor.  Et  maniteftum  eft  ex  jam  demonftratis,  lineas, 
quse  longitudine  funt  commenfurabiles,  omnino  et  po- 
tentia commenlurabiles  efle ; quae  vero  potentia  coin-. 
nieniurabiles,  jion  iemperet  longitudine;  et  quas  longi- 
tudine incommenfurabiles  funt,  non  lemper  et  potentia 
incommenlitrabiles  ; qute  vero  potentia  ineommenfura- 
biles,  omnino  et  longitudine  incommenfurabiles  elfe. 

Quoniam  enim  quadrata,  quae  fiunt  a reclis  lineis 
longitudine  comnienfurabilibus,  rationem  habent,  quam 
quailratus  numerus  ad  quadratum  numerum  ; quae  vero 
riitionem  habent,  quam  quadratus  numerus  ad  quadra- 
tum numermn,  eommenfurabilia  funt:  erunt  recta  li- 
neae longitudine  commenfurabiles,  non  folum  longi- 
tudine, led  et  etiam  potentia,  commenlurabiles. 

Kurfus,  quoniam  ({uaecunque  quadrata  inter  fe  ra- 
tionem habent,  quam  quadratus  numerus  ad  quadratum 
numerum,  latera  habent  longitudine  eommenfurabilia, 
ut  oftenfiun  eft,  eorum  igitur  latera  tam  longitudine 
quam  potentia  eommenfurabilia  funt:  quxeunque  au- 
tem quadrata  rationem  non  habent,  <^uam  quadratus 
numerus  ad  quadratum  numerum,  fed  (impliciter  quam 
aliquis  numerus  non  quadratus  ad  alium  numerum, 
eommenfurabilia  funt ; hoc  eft,  recl*  lineas,  a quibus 
ipia  dclcribuntur,  commenfurabiles  funt  potentia,  non 
autem  et  longitudine.  Ergo  redlae  lineae  longitudine 
quidem  commenfurabiles,  omnino  et  potentia  coimneu- 
furabilesfunt;  potentia  vero  commenlurabiles,  non  fem- 
per  et  longitudine,  nili  earum  quadrata  rationem  ha- 
beant, quam  quadratus  numerus  ad  quadratum  nu- 
merum. 

Dico  et  longitudine  incommenfurabiles  non  femper 
poientlA  incommenfurabiles  efle.  Quoniam  potentia 
commenfurabiles  polfunt  rationem  non  habere,  quam 
numerus  ad  numerum,  ideoque  cum  potentia  counnen- 
furabiles  lint,  longitudine  funt  Incounnenfurabiles,  Ergo 

non 
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non  quas  longitudine  incommenfurabiles  funt,  omnino 
et  potentia : fed  longitudine  incommenfurabiles  exifl- 
entes  alie  etiam  potentii  alie  potentia  commenfurabilcs 
erunt. 

PotentiA  vero  incommenfurabiles  omnino  et  longi- 
tudine incommenfurabiles  funt : (i  enim  longitudine 
fint  commenfurabilcs,  et  potentiA  commenlurabiles 
erunt'.  Atqui  ponuntur  incommenfurabiles,  quod  cft'E»hafle- 
abfurdum : potentiA  igitur  incommenfurabiles  omnino 
et  longitudine  incommenfurabiles  erunt. 

PROP.  X.  THEOU.  . [X.] 

Si  quatuor  magnitudines  proportionales  fuerint , prima  vero 
Jecundec  fuerit  commenJurabiUs ; et  tertia  quarta  com- 
menfurabilis  erit.  Et  Ji  prima  fecunda  f terit  incom- 
menfurabilis  ; et  tertia  quarta  incommenfurabilis  erit. 

Sint  quatuor  magnitudines  proportionales,  A,  B,  c,  d; 
fitquc  ut  A ad  b,  ita  c ad  D,  et  fit 
A ipfi  B commenfurabilis : dico  et 
c ipfi  D cominenfurabilem  elle. 

Cluoniam  enim  A commenfura- 
bilis c(i  ipfi  B,  habebit  a ad  b ra- 
tionem, quam  numerus  ad  nume- 
rum''. Atque  eft  ut  a ad  b,  ita  c '5.  hujus, 

ad  D : ergo  et  c ad  D rationem  ha- 
bet, quam  numerus  ad  numerum  : 

commenfurabilis  igitur  eft  c ipfi  D '.  »6.  hujus. 

Sed  A ipfi  b fit  incoinmeiifura- 
bilis  : dico  et  c ipfi  D incommen- 
furabilem  efle.  Non  enim.  Com- 
inenfurabilis  igitur.  Habet  igitur 
C ad  D rationem,  quam  numerus  ad 
numerum.  Sed  ut  c ad  d,  ita  a 
ad  b.  Quare  et  numerus  ad  nu-  ab  c d 
merum.  Si  enim  c ad  o rationem 
habeat,  quam  numerus  ad  numerum ; et  a ad  n cam, 
quam  numerus  ad  numerum,  rationem  habebit*  - atque  «ii.q,„nt). 
erit  A ipfi  b commenfurabilis'',  quod  eft  abfurdum ; » 6.  hujus, 
incommenfurabilis  enim  ponitur.  Ergo  c ad  n rationem 
non  habet,  quam  numerus  ad  numerum,  ideoque  c 
ipfi  D eft  incommenfurabilis  '.  ‘ 8.  hujus. 

Si  igitur  quatuor  magnitudines  proportionales  fue- 
rint, et  qus  icquuntur.  Q.  E.  D, 

PROP. 
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[XI,]  PROP.  XI.  PRORL. 

Propnftte  refla-  linea  invenire  duas  reflat  lineas  inctm- 
mcnjurahiles,  alteram  quidem  longitudine  tantum,  al- 
teram vero  etiam  potentia, 

.Sit  propofita  rr^Ia  linea  A : oportet  ipfi  A invenire 
fluas  reflas  iiicoiiimeiifurahi- 
k s, alteram  quidem  longitudine 
Uuitum,  alteram  vero  etiam  po- 
tentia. 

Exponantur  duo  numeri 
B,  c,  intor  fe  rationem  non  ha- 
bentes, quam  quadratus  nu-  ; 

nierusadquadratumnumcruin ; ; 

et  fiat  ut  B ad  c,  ita  quadratum  ; 

ex  A ad  quadratum  ex  d,  hoc  ; ; 

' Cor.  «.  enim  ante  traditum  eft  '.  Ergo  ; 

liujas.  quadratum  ex  a commenfura-  a E d b c 

bile  cll  quadrato  ex  d . Et  quo- 
niam B ad  c rationem  non  habet  quam  quadratus  mi- 
incrus  ad  quadratum  numcnuii,  neque  quadratum  ex  a 
ad  quadratum  ex  n rationem  habebit  q\iam  quadratus 
numerus  ad  quadratum  numerum : inconnuenfurabilis 
"’9.hujus.  igitur  ell  a ipfi  d longitudine  Sumatur  inter  ipliis 
A,  D media  projx>rtionalis  k : ell  igitur  ut  ,\  ad  d,  ita 
" Cor.  1.  quadratum  ex  A ad  quadratum  ex  e”.  Sed  a ipfi  n 
so.  fcxti.  longitudine  ell  incommenfurabilis  : ergo  et  quadratum 
' lo.hajus.ex  A quadrato  ex  E incommenfurabite  erit":  incom- 
menfurabilis igitur  ell  a ipfi  E potentia.  Ergo  propofita; 
recla:  linete  rationali,  a qua  dicebamus  menluras  fumi, 
nempe  a,  potentifi  quidem  commenfurabilis  inventa  eft 
n,  hoc  eft,  rationalis  potentiii  tantum  commenfurabilis, 
rticf.  5.  irrationalis  vero  ep.  Irratioiudes  enim  univerfe  appel- 
liujus.  lantur,  qua:  rationali  et  longitudine  et  potentia  incom.. 
pienfurabiles  funt.  Q.  E.  D, 


PROP. 


Digilized  by  Googie 


LIBKR  DECIMUS. 


273 


PROP.  XII.  THEOR.  pciI.] 

Quje  ndem  magnitudini  funt  commenfnrabileSy  et  inter  fe 
commcn/urabiles  funt. 

Utraque  enim  ipfarum  a,  b ipfi  c Iit  commenfurabilis : 
dico  et  A ipfi  b commenfurabilem  cfle. 

Quoniam  enim  a commenfurabilis  efi  ipfi  c,  habebit 
A ad  c rationem,  quam  numerus  ad  numerum’’.  Habeat,  r 5.  hujus. 


quam  numerus  D ad  numerum  E.  Rurfus,  quoniam  com- 
menfurabilis efi  B ipfi  c,  habebit  c ad  b rationem,  quam 
numerus  ad  numerum.  Habeat,  quam  f ad  o.  Et  ra- 
tionibus datis  quibufeunque,  videlicet  quam  habet  d ad 
E,  et  quam  habet  f ad  o,  fumantur  numeri  deinceps 
proportionales  h,  k,  l in  datis  rationibus  i ; fitque  ut  D « a.  oaavl. 
ad  E,  ita  H ad  K ; ut  autem  f ad  g,  ita  k ad  l. 

Quoniam  igitur  efi  ut  a ad  c,  ita  d ad  p.  ; fed  ut  d 
ad  E,  ita  H aa  K : erit  et  ut  a ad  c,  ita  h ad  k.  Rur- 
fus, quoniam  efi  ut  c ad  b,  ita  f ad  g,  fed  ut  f ad  g, 
ita  K ad  L ; erit  et  ut  c ad  B,  ita  k ad  L.  Efi  autem 
et  ut  A ad  c,  ita  H ad  K : ex  aequo  igitur  ut  a ad  b,  ita 
H ad  L';  ergo  a ad  B rationem  habet  quam  numerus  h '13. quinti, 
ad  I.  numerum : ac  propterea  a ipfi  b efi  commenfura- 
bilis*. ‘6.  hujui. 

Quae  igitur  eidem  magnitudini  funt  commenfurabilcs, 
et  inter  le  commenfurabiles  funt.  Q.  E.  D. 

T PROP, 
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[XIII.]  PROP.  XIII.  TUEOR. 

Si  Jinl  dutF  magnitudines,  et  altera  quidem  alii  cuidam  Jit 
eonimenfnrabihs,  altera  vero  eidem  tncommertjurahihs  j 
magnitudines  inter  fe  incommenfurabiles  erunt. 

Sint  enim  dum  magnitudines  K,  B,  alia  autem  fit  c j 
et  A quidem  ipfi  C commenfu- 
rabilis  fit,  n vero  eidem  incom-  A ' 

menfurabilis : dico  et  a ipfi  B 

iiicominenfurabilcm  efie.  _ C 

Si  enim  commenfurabilis  eft 

A ipfi  n,  (|uoniam  et  ipfi  c coni-  B 

menliirabilis  eft  a ; erit  et  c ipfi 
' II.  hujus.  B coinmcnfuriibilis'.  Quod  eft  contra  hypothefin. 


[XIV.] 


PROP.  XIV.  THEOR. 

Si  ducc  magnitudines  commenfurabili  s Jinl,  altera  autem 
ipjarum  alicui  magnitudini  Jit  incommctifuraVilis  •,  et  re~ 
liqua  eidem  incommenfurabilis  erit. 

Sint  dusc  magnitudines  commenfurabiles  a,  B ; al- 
tera vero  ipfarum  A alicui  magnitudini  c fit  incommen- 
furabilis : dico  et  reliquam  B ipfi  c incommenfurabilem 

elTc.  . . • r 

Si  enim  commenfiirabilis  eft  B ipfi  c,  quoniam  et  ipfi 
B coiunieiifurabilis  eft  a ; et  A ^ 

' i:. hujus. ipfi  c conimenrurabilis  erit”. 

Sed  et  iiicomnieiifurabilis,  quod  ^ _______ 

fieri  non  potcft.  Non  igitur 
coinincnCurabilis  eft  B ipli  C : ^ 

ergo  eft  incommenfurabilis. 

Si  igitur  diue  magnitudines  commenfurabiles  fint,  al- 
tera autem  ipfarum  alicui  magnitudini  fit  incommen- 
lurabilis;  et  reliqua  eidem  iiicomnieiifurabilis  erit. 
Q.  E.  D. 

LEMMA  II. 

Duabus  datis  rectis  lineis  inxqualibus^  invenire  id, 

quo  major  plus  poteft  quam  minor.  

Sint  data-  dum  recise  lineae  in»- 
quales  A B,  c,  quarum  major  fit  a B : 
oportet  invenire  id,  quo  a b plus 
potcft  quam  c. 

Dcfcribatur  fupcr  rcflam  lineam 
A B femicireuliis  a d b ; et  in  eo  ap- 
tetur 


C 
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tetur  refta  linea  A d,  ipfi  c squalis  * ; ct  d B jungatur. 
Perfpicuum  eft  angulum  a d b rectum  effe  i,  et  ipfam 
AB  plus  pofTe  quam  ad,  hoc  eft,  quam  C,  quantum  eft 
re£las  line®  d b quadratum  *. 

Similiter  autem  et  datis  duabus  reflis  lineis,  qu®  ip- 
fas  poteft  hoc  modo  invenietur. 

Smt  du®  dat®  reft®  line®  ad,  d b,  et  oporteat  in- 
venire re6lam  lineam,  qu®  ipfas  poffit.  Exponantur 
enim  ita,  ut  reftum  angulum  a n b contineant,  et  a b 
jungatur : patet  rurfus  reitam  lineam , a b ipfas  a d, 
D B pofle*. 


PROP.  XV.  THEOR. 

Si  quatuor  reSee  linea  proportionales  fuerint,  prima  vero 
• tanto  plus  poffit  quam  fecunda,  quantum  efl  quadratum 
reda  linea Jibi  commenfurahilh  longitudine',  et  tertia 
tanto  plus  potent  quam  quarta,  quantum  efl  quadratum 
reda  Itrua  Jibi  lonqitudinc  commenfurabilis.  Quod  fi 
prima  tanto  plus  pojjit  cpuam  fecunda,  quantum  ejl  Qua- 
dratum reda  linea  Jibt  incommenfur abdis  longitudine ; 
et  tertia  quam  quarta  tanto  plus  poterit,  quantum  ejl  quae 
dratum  reda  linea fbi  longitudine  incommenfurahilis. 
Sint  quatuor  redt»  line®  a,  BvC,  d,  (itque  ut  A ad 
B,  ita  c ad  D ; et  A quidem  plus  poflit  quam  b qua- 
drato, quod  fit  ex  E ; c vero  plus  poflit  quam  d qua- 
drato ex  F : dico  fi  A ipfi  E longitudine  fit  commenfu- 
rabilis, et  c ipfi  F longitudine  commenfurabilem  efle ; fi 
vero  A ipfi  e fit  longitudine  inconimenfurabilis,  et  c ipfi 
F longitudine  incommenfurabilem  efle. 

Quoniam  enim  eft  ut  a ad  b,  ita  c ad  d;  erit  ut  qua- 
dratum ex  a ad  quadra- 
tum ex  B,  ita  quadratum 
ex  c ad  id  quod  ex  d fit 
quadratum”.  Sed  quadrato 
quidem,  quod  fit  ex  A,  ®- 
qualia  funt  quadrata,  qu® 
ex  ipfis  K,  B ' ; quadrato 
autem  ex  c ®qu®ia  funt 
quadrata  ex  f,  d ; igitur 
ut  quadrata,  qu®  fiunt  ex 
E,  B,  ad  quadr.atum  ex  B, 
ita  quadrata,  qu»  fiunt  ex 
p,  D,  ad  quadratum  ex  d; 
et  dividendo  ut  quadra- 


T 2 


tum 


ari 

* T.  quarti. 
31.  tertii. 

47.  primi. 


[XV.] 


12.  fexti. 
ex  hyp. 
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*i7.<iuin«i.tum  e.x  E ad  quadratum  ex  b,  ita  quadratum  ex  r, 

• fexti.  ad  quadratum  ex  d'*.  Quare  ut  e ad  b,  ita  eft  f ad  d*, 

* 4.  qumti.  et  invertendo  ut  B ad  e,  ita  d ad  F Eft  autem  et 

ut  A ad  B,  ita  c ad  d : ex  aequo  igitur  ut  a ad  e,  ita 
»1».  quinti,  eft  c ad  F r.  Ergo  fi  a longitudine  eft  commenCurabilis 
ipfi  E,  et  c ipfi  F longitudine  erit  commenfurabilis ; li 
» IO.  hojus.  vero  incommenfurabflis  eft  a ip(i  e,  et  c ipfi  f incom- 
menfurabilis  erit 

Si  igitur  quatuor  redae  lines  proportionales  fint,  &c. 
Q.  E.  D. 

[XVI.]  PROP.  XVI.  THEOR. 

Si  duiT  magnitudines  commenjurabiles  componantur  \ et 

tota  magnitudo  utrique  iplarum  commenjurahilts  erit. 

Quod  Ji  tota  magnitudo  uni  ipjarum  Jit  commenjurabilis', 

~et  qtur  a principia  magnitudines  commenjurabtles  erunt. 

Componantur  enim  dux  magnitudines  commenfura- 
biles  AB,  B c : dico  et  totam  magnitudinem  a c utri- 
que ipfarum  a b,  b c commcnfurabileni  efle. 

Quoniam  enim  commcnfurabiles  funt  A B,  B C,  me- 
■ Dcf.  I.  tietur  eas  aliqua  magnitudo 

hujus.  Metiatur,  fitque  D.  Et  quo-  AB  C 

niam  u metitur  ipfas  ab,  b c,  ■ ■■ 

et  totam  a c metietur.  Me- 
titur autem  et  ab,  bc:  ergo  

D magnitudines  a b,  n c et  D 

ipfam  A emetitur.  Commen- 

luraliilis  igitur  eft  a c utrique  ipfarum  ab,  b c. 

Sed  A c uni  iplarum  a b,  b c fit  commenfurabilis, 
videlicet  ipfi  a b : dico  et  ab,  b c commenfurabiles 
elTe. 

Quoniam  enim  commenfurabiles  funt  a c,  a b,  me- 
tietur eas  aliqua  magnitudo.  Metiatur,  et  fit  d.  Ita- 
que quoniam  D metitur  ipfas  a c,  a b,  et  reliquam  b c 
.metietur.  Metitur  autem  et  a b : ergo  d ipfas  a b, 
B c metietur.  Ac  propterea  a b,  b c commeiifurabiles 
funt. 

Si  igitur  dux  magnitudines  commenfurabiles  com- 
ponamur; et  tota  magnitudo  utrique  iplarum  commen- 
lurabilis  erit.  Quod  fi  iac.  0.  E.  D. 
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PROP.  XVII.  THEOR. 

Si  du*  magnitudints  incommenfurabiles  componantur ; et 
tota  maernitudo  utnque  ipfarum  incommenjurabilis  erit. 

Quod  Jt  tota  magnitudo  uni  ipfarum  Jit  incommenfura- 
bilis ; et  qua  a principio  magnitudines  incommenjura- 
biles  erunt. 

Componantur  enim  duse  magnitudines  incommenfu- 
rabiles AB,  B c : dico  et  totam  magnitudinem  a c utri- 
que ipfarum  a B,  b c incommenfurabilem  effe. 

Si  enim  non  funt  incommenfurabiles  ca,'a  b,  metie- 
tur eas  aliqua  magnitudo.  Metiatur,  fitque  d,  fi  fieri 
potefi.  Quoniam  igitur  D metitur  iplas  c A,  ab,  et 
reliquam  b c metietur. 

Metitur  autem  et  b a : a b c 

ergo  D ipfas  a b,  r c me-  ' — — 

titur ; ac  propterea  com- 

menfurabiles  funt  a b,  

B c Ponuntur  autem  D ‘ Dcf.  i. 

et  incommenfurabiles,  hujut. 

quod  fieri  non  poteft.  Non  igitur  ipfas  ca,  ab  me- 
tietur aliqua  ma^iitudo ; quare  CA,  ab  incommenfu- 
rabiles funt.  Similiter  et  a c,  c B incommenfurabiles 
elTe  demonftrabimus.  Ergo  A c utrique  ipfarum  a b, 

B c eft  incommenfurabilis. 

Sed  A c uni  ipfarum  a b,  b c incommenfurabilis  fit ; • 

et  primum  ipfi  a b : dico  et  ab,  b c incommenfura- 
biles efle.  Si  enim  funt  commenfurabiles,  eas  aliijua 
magnitudo  metietur  Metiatur,  et  fit  d.  Quoniam 
igitur  D metitur  ipfas  ab,  b c,  et  totam  a c metietur. 

Metitur  autem  et  a b ; ergo  d ipfas  c a,  ab  metitur : 
ideoque  c a,  a b commeniurabiles  funt.  Ponuntur  au- 
tem et  incommenfurabiles,  quod  fieri  non  poteft.  Non 
igitur  ipfas  a b,  b c metietur  aliqua  magnitudo  : quare 
A B,  B C incommenfurabiles  erunt.  Similiter  demon- 
ftrabimus, fi  A c incommenfurabilis  fit  ipfi  C B,  etiam 
A B,  b c incommenfurabiles  efle. 

Si  igitur  duae  magnitudines  incommenfurabiles  com- 
ponantur, 8tc.  Q.  "e.  d. 

LEMMA  III. 

Si  ad  aliquam  reSam  lineam  applicetur  parallelo- 
grammum,  deficiens  figurft  quadrata;  parallelogram- 
T 3 mum 


I 
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' ; mum  applicatum  equale  eft  ei  reftangulo,  quod  fub 

‘ ’ partibus  reftse  lineae,  ex  applicatione  fattis,  continetur. 

Ad  aliquam  enim  reftam  a r,  applicetur  A D paral- 
lelogrammum,  deficiens  figura 
quadratA  db  : dicoparallelogram- 
• mum  A D redangulo  fub  a c,  c b 
aequale  efle. 

Atque  hoc  pier  fe  patet : quo- 
niam enim  quadratum  cftD*,  erit 
D c ipfi  c B aequalis  j atque  a D cfi  parallelograuimum, 
quod  fub  AC,  c b contit;ic^qr, 

> Si  igitur  ad  aliquam  reclapn  lineam  applicetur  paral- 
lelogrammum,  &c.  Q,.£,;D. 

[XVIII.]  PROP.  XVIII.  THEOR. 

Si  Jint  ducB  recla  linea  inaquales,  quarta  autem  parti 
quadrati,  quod fit  a minori,  aquale  parallclo^rammum  ad 
majorem  applicetur,  dejiciens  figura  quadrata,  et  in  partes 
longitudine  commenfurabiles  ipfam  dividat ; major  tanto 
plus  poterit  quam  minor,  quantum  ejl  quadratum.  reOee 
linea  fihi  longitudine  commenfurabilis.  Quod  fi  major 
tanto  plus  pofiit  quam  minor,  quantum  ejl  quadratum  re- 
,HiP  lineet  Jibi  longitudine  commenjurabdis,  quartes  autem 
parti  quadrati,  quod fit  a minori,  erquale  parallelogram- 
' mum  ad  majorem  applicetur,  deficiens  figura  quadrata  j 
^ in  partes  longitudine  commenjurabilesjpjam  dtvidet. 

Sint  duae  reAae  lineae  inaequales  a,  b c,  quarum  ma- 
jor B c ; quartae  autem  parti  quadrati  quod  fit  a minori 
A,  (hoc  clt,  ei,  quod  fit  a dimidia  ipfius  a)  aequale  paral- 
lelogrammum  ad  b c applicetur,  deficiens  nguri  qua- 
dratA ; et  fit  quod  continetur  iiib  b D,  D c ; fitque  b d 
ipfi  D c commenfurabilis  longitudine : dico  B C plus 
pofie  quam  a quadrato  retiae  fibi  longitudine  commen- 
iurabilis. 

Sccetur  enim  b c bifariam  in  puntlo  e,  et  ipfi  d e 
aequalis  jxinatur  e f : reliqua 

Igitur  Dc  eft  aequalis  BF.  Et  B F B D c 

quoniam  retia  linea  b c feca-  - ■■  — 

tur  in  partes  quidem  aequales 

ad  E puntiuni,  in  partes  vero  — ■■  ■» 

inaequales  ad  puntlum  d;  erit  A 

rcttangulum  fub  b d,  d c una  < 

' 5.  Tecundi.  cum  quadrato  ex  e d,  aequale  quadrato  ex  e c ' ; quare 

et 
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et  eoram  quadrupla  inter  fe  sequalia  erunt.  Quod  igitur 
quater  fub  b d,  d c continetur  una  cuni  quadrato,  quod 
quater  fit  ex  E D,  aequale  eft  quadrato,  quod  quater  fit 
ex  E c.  Sed  ei  quidem,  quod  quater  fub  b d,  dc  con- 
tinetur, icquale  eft  qu^atum  ex  a ; ei  vero,  quod 
quater  fit  ex  d e,  aquale  eft  quadratum  ex  d f ^ ; et-  " 
'enim  DF  ipfius  de  eft  dupla;  et  ei,  quod  quater  fit  ex 
Ec,  aequale  eft  quadratum  ex  bc;  rurfus  enim  B c du- 
■ pia  eft  ipfius  E c.  Ergo  quadrata,  quae  fiunt  ex  a,  d f, 
aequalia  funt  ei  quod  fit  ex  b c quadrato  : ac  propterea 
quadratum,  quod  fit  ex  b c,  majus  eft  quam  quadra- 
tum, quod  ex  a,  quadrato  ex  df.  Refta  igitur  linea  b c 
tanto  plus  poteft  quam  a,  quantum  eft  ipfius  d f qua- 
'dratum.  Oftendendum  eft  et  b c ipfi  df  commenlura- 
bilem  efle.  Quoniam  bd  commenfurabilis  eft  ipfi  dc 
longitudine”,  erit  et  b c ipfi  dc  longitudine  conimen- 
furabilis".  Sed  dc  iplis  c d,  b f fimul  fumptis  eft» 
commenfurabilis  longitudine;  squalis  enim  eft  c D ipfi 
B F Quare  et  b c ipfis  b f,  c d timui  lumptis  longi-» 
tudine  eft  commenfurabilis ; et  reliqus  igitur  f d lon- 
gitudine commenfurabilis  erit”  . Ergo  BC  plus  poteft 
quam  a quadrato  reftae  line»  fibi  longitudine  commen- 
iurabilis. 

Sed  B c plus  poflit  quam  a quadrato  reft»  line»  fibi 
longitudine  commenfurabilis,  quart»  autem  paru  qua- 
drati, quod  fit  ex  a,  »quale  parallelogrammum  ad  b c 
applicetur,  deficiens  figura  quadrati;  et  fit  quod  conti- 
netur fub  b D,  DC.  Oftendendum  eft  bd  ipfi  dc  lon- 
gitudine commenfurabilem  efle. 

lifdem  enim  conftniftis,  fimiliter  demonftrabimus 
B c plus  poiTe  quam  a quadrato  rec\»  line»  f d.  Sed 
B c plus  poteft  quam  a quadrato  redt»  line»  libi  longi- 
tudine commenfurabilis":  ergo  bc  coimnenfurabilis  eft 
-ipfi  F d longitudine  ; et  reliqu»  igitur,  duabus  fcilicct 
. B p,  D c fimul  fumptis,  longitudine  eft  commenfura- 
liilis  °.  Sed  cx  duabus  b f,  d c compotita  ipfi  d c com- 
menfurabilis eft  longitudine,  etenim  B P eft  cqualis 
D c ; ergo  et  b c ipfi  d c longitudiBe  eft  comnieniura- 
bilis.  Conftat  igitur  B d ipfi  d c longitudine  commen- 
furabilem efle”. 

Si  igitur  du»  rc<9»  line»  inequales  fint,  quart»  autem 
'parti  quadrati,  quod  fit  a minon,  »quale  parallelogram- 
mum  ad  majorem  applicetur,  &c.  0.  £.  D. 

T 4 PROP. 


ex  hyp. 


hujus. 
6.  hujus* 
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[XIX.]  PROP.  XIX.  THEOR. 

Sijini  dtue  relite  Vtnete  intequales,  quartee  autem  parti 
quadrati,  quod  Jit  a minori,  tequale  parallelogrammum 
ad  majorem  applicetur,  dejiciens  Jigura  quadrata,  et  in 
partes  incommenfurabiles  longitudine  ipjam  dividat  ; 
major  tanto  plus  poterit  quam  minor,  quantum  ^l  qua- 
dratum relite  linete  Jibi  longitudine  incommenjurahilis. 
Quod  Ji  major  tanto  plus  pojjit  quam  minor,  quantum  ejl 
quadratum  relite  linete  Jibi  longitudine  incommcnjura- 
hilis,  quartte  autem  parti  quadrati,  quod  Jit.  a minori,  ec- 
quale parallelogrammum  ad  majorem  applicetur,  dejicun» 
Jigura  quadrata  ; in  partes  longitudine  incommenjura- 
biles  ipjam  dividet. 

Sint  duse  rc£Ix  lineae  inaequales  A,  b c,  quarum  ma- 
jor B c;  quartae  autem  parti  quadrati,  quod  fit  a minori 
A,  aequale  parallelogrammum  ad  ipfam  bc  applicetur, 
deficiens  figurA  quadrata;  et  fit  quod  continetur  fub  b d, 
D c;  fitque  B D ipfi  DC  longitudine  incommenCurabilis: 
dico  B c plus  pone  quam  a,  quadrato  redtae  lineae  fibi 
longitudine  incommenfurabilis. 

. Iifdem  enim  quae  fupra  conftruAis,  fimiliter  oftende- 

deinus  ipfam  B c plus  pofle 

quam  A,  quadrato  reftae  linea:  B F E D C 

, D F.  Oftendendum  igitur  eft  , 

B c ipfi  D F longitumne  in- 

commenfurabilem  efle.  Quo-  

niam  incommenfurabilis  eft  A 

B D ipfi  D c,  erit  et  B c ipfi 

17.  hujtts.  DC  longitudine  incommeniurabilisi.  Sed  dc  commen- 
furabilis  eft  duabus  B F,  Dc  fimul  fumptis  : ergo  et  BC 
duabus  B F,  D c fimul  iumptis  longitudine  eft  incom- 
14,  hujus.-inenfurabilis'.  Ac  propterea  bc  reliquae  f d incom- 
meufurabilis  eft  longitudine;  et  bc  plus  poteft  quam  A, 

2uadrato  ex  f Dt.  ]gitur  BC  plus  poteft  quam  A,  qua- 
rato  refta:  lineae  fibi  longitudine  incommenfurabilis. 

Sed  B C rurfus  plus  poftit  quam  A,  quadrato  re£lse 
linea:  fibi  incommenfurabilis  longitudine;  quartae  autem 
parti  qu.adrati,  quod  fit  ex  a,  8equ.ale  parallelogrammum 
ad  B c applicetur,  deficiens  figura  quadrata ; et  fit  quod 
fub  n D,  D c continetur.  Oftendendum  eft  B D ipn  DC 


longitudine  incommenfurabilem  efte. 


Iifdem 
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lifdem  enim  conftru^lis,  iimiliter  demonftrabimus  B c 
plus  poiTe  quam  a,  quadrato  _ _ x _ 
rea*nine®  d f.  Sed  Bc  ” ^ ^ ° ° 

plus  potcft  quam  a,  quadrato  " 

reasB  lineae  fibi  longitudine 

incommenfurabilis  * : incom-  — — — 

menlurabilis  igitur  e(l  b c ip(i 


1 ■ ex  b]Tp, 


12 K 


y Def.  I. 

hujul. 


D p longitudine : quare  et  reliquae,  videlicet  duabus  B p, 

DC  finiul  fumptis,  eft  incommenfurabilis*.  Sed  ex' «7'hm'u*. 
duabus  B F,  D c compxifitii  comnienfurabilis  eft  longi- 
tudine ipfi  D c Ergo  et  B c ipfi  d c eft  incom- “ «.hujoi. 
menfurabilis  longitudine  * ; ac  propterea  dividendo  B O ’ 14.  hujus, 
ipfi  D c longitudine  incommenfurabilis  erit'. 

Si  igitur  ause  rease  lineae  inaequales  fint,  &c.  Q.  £.  D. 

PROP.  XX.  THEOR.  [XX.] 

QuoJ Juh  rathnalibus  longituJine  commtnjwrahilihus  redis 
lineis  continetur  redangulum,  rationale  ejl. 

Exponatur  reaa  quaedam  a b,  et  longitudine  huic 
commenfurabilis  alia  b c.  Dico  recfangulum  a c,  fub 
duabus  A B,  B c comprchenfum,  rationale  elfe. 

Ocfcribatur  ex  a b quadratum  a o : ergo  a d eft  ra- 
tionale >*.  Et  quoniam  a b com- 
nienfurabilis eft  ipfi  b c longi- 
tudine, atque  eft  A b aequalis 
B D ; erit  b o ipfi  b c longitu- 
dine commenfurabilis.  Eft  autem  , 

et  ut  B D ad  b c,  ita  o A ad  a c * ; et  commenfura-  • 
bilis  eft  B D ipfi  b c r ergo  et  d A ipfi  a c conimen- 
furabile  erit  *.  Eftque  rationale  d a : quare  et  a c eft*  10.  hujus, 
rationale  ‘ Def.  9. 

Quod  igitur  fub  rationalibus,  &c.  Q.  E.  D.  hujut. 

PROP.  XXI.  THEOR. 

Si  rationale  ad  rationalem  applicetur,  latitudinem  efficit 
rationalem,  et  ei,  ad  quam  applicatum  cjl,  longitudine 
commenfurahilem . 

Rationale  enim  a c ad  rationalem,  nempe  a b,  applice- 
tur, latitudinem  faciens  B c : dico  B D 

B c rationalem  elfc,  et  ipfi  ab 
longitudine  conmienfurabilem. 

Defcribatur  enim  ex  a b qua- 
dratum A D : ergo  a d rationale 
eft.  Sed  et  rationale  eft  a c ; ergo  A o ipfi  a c eft  com- 

menfurabile. 


. fextl. 


[XXI.] 
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•ivf.  9.  meitflirabile  *.  At^ue  eft  ut  da  ad  ac,  ita  d b ad 
huju».  ad  R c Cnmmenfurabilis  igitur  cH  d b ipfi  b c longi- 
,tudine.  Lft  autem  b d aeauuhs  B A : quare  a b ipfi  b c 
longitudine  conimenfurabilis  eft.  Sed  ab  eft  rationalis. 
Rationalis  igitur  eft  et  b c,  et  ipfi  b a longitudine  com- 
. ' menfurabilis. 

Si  igitur  rationale  ad  rationalem  applicetur,  &c. 
Q.  E.  D. 

[XXII.]  PROP.  XXII.  THEOR. 

Quoil  fub  rationalibus  potentia  folum  commenfurabiUbus  re- 
£tis  lituis  continetur  rcSlangulum,  irrationale  ejl-,  et  re£f a 
linea,  ifjiwi  patens,  ejl  irrationalis,  vocetur  autem  media. 
VkIc  fig.  Sub  rationalibus  enim  potentii  folum  commenfura- 
IO.  bilibus  redis  lineis  a b,  b.c  contineatur  reclangulum 
A c : dico  A c irrationale  eflc  ; et  redam  lineam,  quae 
ipfum  poteft,  irrationalem  efle;  vocetur  autem  media. 
Deferibatur  enim  ex  A B quadratum  a d : ergo  a d 
' Def.  8.  rationale  eft '.  Et  quoniam  a b iiicommenfurabilis  eft 
hajus.  g Q longitudine,  potentia  enim  folum  ponuntur 

commenfurabiles,  .atque  eft  ab  ajqualis  bd:  incom- 
menfurabilis  igitur  eft  d b ipfi  B c longitudine.  Eft 
j.  fcxti.  autem  ut  d b ad  b c,  ita  a D ad  a C* : ergo  a c ipfi  a D 
eft  incommcnfurabile.  Sed  a d rationale  eft : irratio- 
' Def.  IO.  nale  igitur  eft  ac':  quare  ct  reda  linea,  quae  ipfum 
hujus.  i,  c poteft,  videlicet,  quae  poteft  quadratum  ipfi  aequale, 
''Def.  II.  eft  in•ationalis^  Vocetur  autem  media;  propterea  quod 
hujus.  ipfius  quadratum  eft  aequale  red angulo,  quod  fub  a b, 
B c continetur,  ct  inter  jpfas  a b,  b c media  fit  pro- 
portionalis. 0.  E.  D. 


[XXIII.]  PROP.  XXIir.  THEOR. 

Quod  Jit  a media  ad  rationalem  applicatum  latitudinem 
ejpcit  rationalem ; Jcd  ei,  ad  quam  applicatum  ejl,  longitu- 
dine incommenftirabilem. 

Duarum  quarundam  rationalium,  potentiA  folum  com- 
menfurabilium,  fit  media  a ; et  ad  aliquam  rationalem', 
cb,  ei  quod  fit  ex  A aequale  fpatium  applicetur  b n,  lati- 
tudinem faciens  cd:  dico  cd  rationalem  efle,  fed  ipfi 
B c longitudine  incommenfurabilcm. 

Quoniam  enim  media  eft  A,  poteft  fpatium  contentum 
• 12.  hujui.Rtb  rationalibus  potentia  folum  commenfurabilibus  *. 

PoflGt  G F,  fub  rationalibus  poteritiS  folum  commenfu- 
rabilibus E G,  E F comprehenfum.  Sed  poteft  et  b d. 

ilsquale 
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^]uale  igitur  eft  b d ipfi  G f. 
angulum;  aequalium  au- 
tem et  aequiangulorum 
parallelogrammorum  la- 
tera, quae  circum  aequales 
angulos,  funt  reciproce 

proportionalia'':  ergo  ut  i, 

re£ta  b c ad  e o rettam, 
ita  cft  E F ad  c d.  Eft 
igitur  et  ut  quadratum 
ex  B c ad  quadratum  ex 
K o,  ita  quadratum  ex  e p 

• ad  id  quod  fit  ex  c d qua-  

;dratum*.  Sed  quadratum  ‘ 22.  fexii. 

ex  B ccommenfurabile  eft  quadrato  ex  E G^,  utraque  enim''  Drf.«. 
ipfarum  eft  rationalis ; commenliirabilc  igitur  cft  et  qua- 
(Iratum  ex  e F quadrato  ex  c d Eft  autem  quadratum'  lo-bt^ut. 
ex  E F rationale ; nimirum  cum  e g,  e f rationales  fint 
potentis  commenfurdbiles.  Ergo  et  rationale  eft  qua- 
dratum ex  c D,  Ac  propterea  re£ta  linea  c d eft  ratio- 
nalis Praeterea  quoniam  f e incommenfurabilis  eft  ipfi 
E G longitudine,  potentiA  enim  folum  commenfurabites  * 

funt“,  ut  autem  f e ad  e o,  ita  quadratum  ex  e f ad  re-  “22. hujus. 
6bingulum  fub  f e,  eo:  erit  quadratum  ex  e p in- 
coRiinenfurabile  redtangulo  l'ub  f e,  eo'.  Sed  qua- 
drato quidem  ex  e f (xjmmenfurabSle  eft  quadratum 
ex  c D,  id  enim  oftenlum  : ergo  quadratum  ex  c d in- 
conjmenfurabile  eft  redlangulo  fub  e f,  Bo.  Sed  eidem 
reftangulo  fub  e p,  e o eft  commenfurabile  reftangu- 
lun»  fub  D c,  c B,  utrumque  enim  eft  aequale  quadrato 
ex  A : ergo  quadratum  ex  c D incommcnlurabile  eft  rc- 
Ctangulo  fub  d c,  c b Sed  ut  quadratum  ex  c D ad  ■>  ij,  hujus, 
re^angulum  fub  u c,  c B,  ita  eft  dc  ad  cb.  Ergo  Dc 
ipfi  CB  incomineiifurabiliB  eft  longitudine;  et  ob  id  Dc 
cft  rationalis,  fed  ipfi  c B longitudine  incommenfura- 
bilisQ.E.D. 


PROP.  XXIV.  THEOR. 

^Icdue  commenfurabilis,  Jive  longitudine  Jive  ■poimtid  tan- 
tum^ media  ejl. 

Sit  media  a,  et  ipfi  a commenfurabilis  fit  b : dico  et 
B mediam  eife. 

Exponatur  enim  rationalis  c d,  et  quadrato  quidem 
ex  A xquale  ad  c d applicetur  fpatiura  reftangulum 

’ CEj 
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C E,  latitudinem  'efficiens  e d.  Rationalis  igitur  eft  e d. 


•C 


• >3.hnj(n._fe(l  ipfi  C Jijongitudine  incommenfurabilis*.  Quadrato 

autem  ex  b jc^uale  ad  d c applicetur  IjMtium  re£lan- 
gulum  c F,  latitudinem  efficiens  d f.  Quoniam  igitur 
recta  a potentia  faltem  commenfurabilis  eft  ipfi  b,  erit 
> Def.  3.  quadratum  ex  a quadrato  ex  b commenfurabilc  Sed 
ht^of.  quadrato  «juidem  ex  a asqualc  eft  reclangulum  e c " ; qua- 
autem  ex  b aemiale  c r.  Commeniurabile  igitur  eft 
re£langulum  ec  reaangulo  c f.  Atque  eft  ut  e c ad  CP, 

• I.  fe»ti.  j,ta  E D ad  d F * : ergo  e d ipfi  d f longitudine  eft  com- 

menfurabilis. Eft  autem  e d rationalis,  et  longitudine 
incommenfurabilis  ipfi  dc*  : ergo  et  d f rationalis  eft, 

• 13.  hujus.et  ipfi  D c longitudine  incommenfurabilis  r ; rationales 

igitur  funt  c d,  d f,  potenti^  folum  commenfurabiles. 
Quod  autem  fub  rationalibus  potentia  folum  commen- 
furabilibus  redtis  lineis  continetur  rcCtangulum,  irratio- 
nale eft ; et  redla  linea  ipfum  potens  eft  irrationalis,  vo- 
= u.hujos.caturque  media':  ergo  reAa  linea  quae  poteft  reftan- 


• Definitio  XII. 

Spatium  medium  dicitur,  quod  quadrato  ex  media  eft 
squale. 

Cor.  Ex  hoc  manifeftum  eft  fpatium  medio  fpatio 
commenfurabile  medium  efle.  Poffunt  enim  ipfa  redis 
lines  qus  funt  potentia  commenfurabiles,  quarum  al- 
tera media  eft  : ergo  et  reliqua  media  erit. 

peXV.]  PROP.  XXV.  THEOR. 

QmJ fub  medih  longitudine  commcnfurabililus  reSis  lineis 
continetur,  reffangulum  medium  ejl. 

Sub  mediis  enim  longitudine  commenfurabilibus  re- 
dis lineis  a b,  b c contineatur  redangulum  a c : dico 
A c medium  effie. 

Deferibatur 
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Defcribatur  enim  ex  a b quadratum  a d : ergo-  a d 
medium  eli.  Et  quoniam  coni- 
nicnrurabilis  eft  a b ipii  b c lon- 
gitudine, aiqualis  autem  a b ipfi 
B D;  erit  db  ipti  BC  longitudine 
commenfurabilis:  quare  DA  com- 
menfurabile  eft  ipfi  a c.  Sed  a d e(l  medium : ergo 
et  A c medium  erit'.  Q.  E.  D. 

PROP.  XXVI.  THEOR. 

Quod  Jub  mediis  potentia  folum  commenfurabilibus  reSiis 
lineis  continetur  reiiangulum,  vel  rationale  ejl  vel  me- 
dium. 


' Cor.  14. 
bujus. 

[XXVI.] 


Sub  mediis  enim  potentiA  folum  commenfurabilibus 
redlis  lineis  a b,  b c contineatur  re^tangulum  a c : dico 
A c vel  rationale  e(Te,  vel  medium. 

Defcribantur  enim  ex  a b,  b c,  quadrata  a o,  b e : 
utrumque  igitur  ipforum  a d,  b e 
niedium  ed.  E.vponatur  rationalis 
F o ; et  ipfi  quidem  a u a;quale  ad 
P o applicetur  parallelogrammum  re- 
6Iangulum  o 11,  latitudinem  faciens 
F H ; ipfi  vero  a c asqualc  ad  h m 
applicetur  re^ngulum  m k,  latitu- 
dinem &ciens  h k ; et  infuper  ipfi 
s E tequale  fimiliter  ad  k n appli- 
cetur N L,  latitudinem  faciens  k l. 

In  re£IA  igitur  linea  funt  f h,  h k, 

K L Quoniam  igitur  medium  e(i 
utrumque  ipforum  a d,  b e,  atque 
c(l  AD  quidem  squale  ipfi  011,  be 
vero  ipfi  n l ; erit  et  utrumque  ip- 
forum G H,  N L medium,  et  aa  ratio- 
nalem p G applicata  funt.  Ergo  et 
utraque  ipfarum  F h,  K e eft  ratio- 
nalis, et  ipfi  F o longitudine  incommenfurabilis'’.  Et' ij.  hujus, 
quoniam  commenfurabile  efi  a d ipfi  b e‘  ; erit  et  g h«  ex  h^p. 
ipfi  N L commenfurabile.  Sed  ell  ut  o h ad  n l,  ita 
F H ad  K L Ergo  f n ipfi  k l eft  commenfurabilis  r 
longitudine*;  ac  propterea  F H,  k L rationales  funts  ,o.hujui. 
longitudine  commenfurabiles.  Rationale  igitur  eft  re- 
iRangulum,  quod  fub  f h,  ke  continetur^.  Et  quoniam  1.  ,o.buj«j. 
B D quidem  ipfi  b A efi  aKjualis,  o B vero  ipfi  b c ; erit 

ut 


''♦S-  primi. 


* 14.  pritni« 
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ttt  D B ad  B c,  ita  A B ad  b o.  Sed  ut  D B ad  B c,  ita 
(i.fexti.  D A quadratum  ad  redbmgulum  a c>.  Ut  autem  a b 
ad  B o,  ita  A c reflangulum  ad  quadratum  co:  eft  igi- 
■ tur  ut  D A ad  A c,  ita  a c ad  c o.  jtiquale  autem  eft 
A D ipli  o H,  et  A c ipii  m k,  et  c o ipfi  n l.  Quare  ut 
G H ad  M K,  ita  M K ad  N L ; et  igitur  ut  f h ad  h k-, 
ita  H K ad  K L ; ideoque  quod  fub  f H,  k l continetur 
, » 17.  fexti.  eft  equale  quadrato,  quod  fit  ex  h k Eft  autem  quod 
‘ 10.  hujus. continetur  fub  f h,  kl  rationale' : ergo  et  rationale  eft 
quadratum  ex  h k ; ac  propterea  rcMa  linea  h k ra- 
tionalis. Et  fi  quidem  h k commenfurabilis  eft  ipfi 
H M,  hoc  eft,  ipfi  F o,  longitudine,  erit  re&angulum 
‘ 11.  hujus.  N H rationale Si  vero  h k eft  incommenfurabilis  ipfi 
&Dcf.  II.  p g longitudine,  K h,  ii  m rationales  erunt  potentiS  fo- 
lum  commenfurabiles,  et  ob  id  redlangulum  h n me- 
dium erit^:  ergo  h n vel  rationale  eft  vel  medium.  Sed 
H N eft,  aequale  ipfi  A c : quare  a c vel  rationale,  vel 
medium  eft. 

Quod  igitur  fub  mediis  potentia  folum  commenfura- 
bilibus  reSis  lineis  continetur  re6tangulum,  vel  rationale 
eft,  vel  medium.  Q.  E.  D. 

[XXVII.]  PROP.  XXVII.  TUEOR. 


Medlum-non  fuperat  medium  rationali. 

Si  enim  fieri  poteft,  medium  A B fuperet  medium  ac 
rationali  d b ; et  exponatur  ratio- 
nalis E F,  atque  ipfi  quidem  a b 
squale  ad  f.  f applicetur  paral- 
Iclogrammum  rewangulum  f h, 
latitudinem  faciens  e h ; ipfi  vero 
' 45.  primi.  A c squale  auferatur  f o ‘ : reli- 
quum igitur  B I)  reliquo  K H eft 
squale.  Quoniam  igitur  medi- 
um eft  utrumque  iplorum  a b, 

A C,  eftquc  A B squale  f h,  et 
AC  squale  fo;  erit  et  utrumque 
iplorum  f h,  f o medium.  Et 
ad  rationalem  k f applicata  funt : 
radonalis  igitur  eft  utraque  ea- 
rum F.  H,  E G,  fcd  ipfi  E F longitudine  incommenfura- 
■xj.hujut. bilis™.  Et  quoniam  rationale  eft  D b,  et  ipfi  k h s- 
quale  ; et  k h rationale  erit.  Eft  autem  ad  rationalem 
E F applicatum ; rationalis  igitur  eft  g h,  et  ipfi  e p 

commen- 
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commenfurabilis  longitudine".'  Sed  et  f.  o eft  ratio- ■ti. ht^ ut. 
nalis,  et  ipfi  e f longitudine  inconimenlurabilis : ergo 
E G inconunenfurabilis  eft  ipfi  g h longitudine".  At->  ij. hujus, 
que  eft  ut  R o ad  G H-,  ita  quadratum  ex  e g ad  reftan- 
gulum,  quodfub  eo,  gh  continetur":  incommenfura- “ i. f«ti. 
bile  igitur  eft  quadratum  ex  b o redtangulo  fub  e g, 

G H r.  Sed  quadratum  quidem  ex  E G comnienfura-  p io.  hujus, 
bile, eft  quadratis  ex  e g,  o H limul  fumptis  j nimirum 
cum  quadrata  illa  ex  e g,  g h utraque  lunt  rationalia. 
Re^angulo  autem  l'ub  e g,  g h commenfurabile  eft 
quod  bis  fub  E o,  G h continetur  redlangulum,  u^te 
illius  duplum.  Quadratis  igitur  ex  e g,  g h nmul 
fumptis  incommenfurabile  eft  id,  quod  bis  fub  eo,  oh 
continetur  reCkanguhim  s.  Quapropter  et  quod  com-s  14. hujus' 
ponitur  ex  quadratis  ex  e g,  g u fimul  fumptis,  una 
cum  eo,  quod  bis  fub  e g,  g h continetur,  rcuangulo, 
hoc  eft,  ipfum  ex  kh  quadratum',  incommenfurabile '4. fecundi, 
eft  quadratis  ex  e g,  gh'.  Sunt  autem  rationalia  quae*  17. buju» 
fiunt  ex  E g,  G H quadrata : irrationale  igitur  eft  qua-  • 

dratum  ex  e H ' : ac  propterea  E h efi  irrationalis.  Sed ' Drf.  10. 
et  rationalis,  quod  fieri  non  poteft.  hujus. 

Non  igitur  medium  fuperat  medium  rationali.  Q.  E.  D. 


PROP.  XXVIII.  PROBL.  [xxviii] 

Dolis  duabus  ratimalibus  potentia  folum  commenfura- 
biitbus,  medias  in-jenire  potentia  folum  commenjurubiles, 
quee  rationale  contineant. 

Exponantur  dute  rationales  potentia  folum  commen- 
(iirabiles  a,  b,  et  fumatur  inter  ipfas  A,  b media  pro- 
portionalis c",  fiatque  ut  a ad  B,  ita  c ad  d".  ” '3- 

Quoniam  igitur  a,  b rationales  funt  potentia  folum 

commenfurabiies,  erit  quod  fub  ^ 

ipfis  A,  B continetur  re6tan- 

gulumr,  hoc  eft,  quadratum  ex  ' r 22. hujus. 

C ’,  medium  : ergo  reiila  linea  • ,7. 

c media  eft.  Et  quoniam  ut 

A ad  B,  ita  eft  c ad  D,  funtque 
A,  B potentia  folum  commen- 
furabiles ; et  c,  d potentia  fo- 
lum commenfurabiies  erunt*.  Eft  autem  re^ta  linea*  10. hujus, 
c media:  media  igitur  eft  et  D**:  quare  c,  d m edi  a: 14.  hujus, 
funt  potentia  folum  commenfurabiies.  Dico  etiam  ipfas 
rationale  continere. ' Quoniam  enim  eft  ut  a aa  b, 
ita  c ad  D,  erit  permutando  ut  a ad  c,  ita  b ad  d 16.  quinti. 
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Sed  Ut  A ad  c,  ita  c ad  B : ergo  et  ut  c ad  B,  ita  B ad 
D : quod  igitur  fub  ipfis  c,  D continetur,  quadrato  ex  b 

•17. fe»ii.  eft  aequale*.  Rationale  autem  cft  quadratum  ex  b. 
Ergo  et  quod  continetur  fub  c,  d,  rationale  erit. 

Inventae  igitur  funt  mediae  potentii  folum  commen- 
furabiles,  quae  rationale  continent.  Q.  E.  F. 

[XXIX.l  PROP.  XXIX.  PROBL. 

Datis  tribus  rationalibus  potentia  folum  commetfurabilibus, 
medias  invenire  potentia  folum  commenfurabiles,  qiue  me- 
dium contineant. 

Exponantur  tres  rationales  potentia  folum  commen* 
furabiles  a,  b,  c,  fumaturque  inter  ipfas  a,  b medU 

• I»  P'"°P°rtionalis  d et  fiat  ut  b ad  c,  ita  d ad  k 

I».  exti.  Quoniam  igitur  a,  b rationales  funt  potentia  folum 
commenfurabiles,  erit  ouod 
fub  A,  B continetur  redtau-  a 

'xx.  hujus,  gulum  f,  hoc  eft,  quadratum 

«17.  fexti.  ex  D,  medium*:  ergo  D D ■' 

media  eft.  Et  quoniam  b,  c 

funt  rationales  potentia  Ib-  b ■ - - 

Ium  commenfurabiles,  atque 

eft  ut  b ad  c,  ita  d ad  e ; c — 

redlae  lineae  d,  e potentia  fo- 

» IO.  hujus,  lunicommcnfurabileserunt'’.  e ■ 1 

Eft  autem  d media:  ergo  et 

‘ 04.  hujus.  E media  eft ' ; ac  propterea  d,  e mediae  funt  potentiS 
folum  commenfurabiles.  Dico  ipfas  etiam  medium 
continere.  Quoniam  enim  eft  ut  b ad  c,  ita  D ad  b, 
erit  picrmutando  ut  b ad  d,  ita  c ad  e.  Ut  autem  b 
ad  D,  ita  eft  d ad  a : ergo  et  ut  d ad  a,  ita  c aul  e. 
Quod  igitur  fub  a,  c continetur  redlangulum,  eft  aequale 

* 1«.  fexti.  contento  fub  d,  e Eft  autem  quod  continetur  fub 

A,  C medium  ^ Ergo  et  quod  continetur  fub  d,  e,  me- 
dium erit. 

Inventae  igitur  funt  mcdite  potentiA  folum  commen- 
furabiles, quae  medium  continent.  Q.  E,  F. 

LEMMA  IV. 

Invenire  duos  numeros  quadratos,  ita  ut  qui  ex  ipfis 
componitur  etiam  quadratus  fit. 

Expionantur  duo  numeri  ab,  b c,  qui  vel  pares  fint 

A D C B 

utrique,  vel  utrique  impares.  Et  quoniam  five  a pari  par 

auferatur. 


Digitized  by  Googie 


LIBER  DECIMUS.  489 

auferatur,  five  ab  impari  impar,  reliquus  par  e(l' ; erit  Ac'  14.  & 16. 
numerus  par.  Secctur  a c bifoiam  in  d.  Ergo  qui  fit"®"'- 
fub  A B,  B c una  cum  quadrato  ex  c d eft  .-equaiis  ei, 
qui  fit  ex  bd  quadrato"".  Sed  et  fimiles  plani  fint'"fi-f':cuDdi. 
AB,  B c.  Itaque  mii  fit  ex  ab,  b c eft  quadratus ; 
oftenfum  enim  eft  fi  duo  funiles  plani  fefc  multipli- 
cantes aliquem  faciant,  fadlum  quadratum  e(Te".  In-"  i.noni. 
venti  igitur  funt  duo  quadrati  numeri,  videlicet  qui  fit 
fub  A B,  b c,  et  qui  fit  ex  c d,  qui  quidem  inter  fe  com- 
pofiti  quadratum  numerum  faciunt,  nempe  cum  qui  fit 
ex  B D.  Q.  E.  F. 

Cor,  Et  manifeftum  eft  nirfus  inventos  efie  duos  nu- 
meros quadratos,  et  qui  fit  ex  B d,  et  qui  ex  c d,  ita  ut 
ipforum  exceflus,  videlicet  qui  fit  fub  a b,  b c,  fit  qua- 
dratus ; quando  a b,  b c fimilcs  plani  funt.  Quando 
autem  non  funt  fimiles  plani,  inventi  funt  duo  quadrati, 
et  qui  fit  ex  B d,  et  qui  cx  c d,  quorum  exceflus,  nempe 
qui  fub  A B,  B C,  non  eft  quadratus. 

LEMMA  V. 

Invenire  duos  quadratos  numeros,  ita  ut  qui  ex  Ipfis 
componitur  non  fit  quadratus. 

Sit  enim  qui  fub  a B,  b c quadratus",  ut  di£lum  eft,"  Lcmm» 
et  par  numerus  ca;  feceturque  ca  bifariam  in 
Peripicuum  eft  quadr.atum  fa6tum  ex  ab,  b c,  una  cum 
quadrato  ex  c d,  tequalem  efle  ci  qui  fit  ex  b d qua- 
arato'".  Auferatur  unitas  de  ; ergo  quiJub  a b,  B e 
quadratus  una  cum  quadrato  ex  c e,  iifinor  eft  qua- 
drato ex  B D.  Dico  Igitur  numerum,  ex  quadrato  fub 
AB,  B c,  una  cum  quadrato  cx  c E compofitum,  qua- 
dratum non  eife. 

Vel  quod  perinde  eft,  fi  faflus  fub  ab,  b c et  qua- 
dr.atus  ex  c f.  compofiti  efficiant  numerum  m,  dico  m 
non  efle  quadratum.  Propter  lequales  ad,  d c,  major 

A..O...D.E....C R 

M 160. 

N 

erit  A E quam  E c.  Majori  igitur  a e auferatur  f g, 
minori  e c aequalis.  Et  cum  f.  a major  fit  quam  e g, 
addito  communi  B E,  major  erit  b a quam  bg.  Faiftus 
igitur  ex  A B,  B c tailo  cx  g b,  B c major.  Et  qiuidrato 
u ex 
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A..O...D.E....C B 

M i6o. 

cx  CE  communiter  addito,  qui  componitur  ex  faflo  fub 
_ A B,  B e una  cum  quadrato  ex  e e major  erit  eo,  qui 
componitur  ex  facio  I'ub  g b,  b e una  cum  quadrato  ex 
e E.  Sed  compoiito  cx  prioribus  aequalis  eft  numerus 
»5. fecundi,  M ; cx  alteris  comjx)(lto,  quadratus  cx  b e''.  Numerus 
igitur  M quadrato  ex  b e major  erit.  Idem  vero  nu- 
merus M,  ex  facio  utique  fub  A B,  B c una  cum  qua- 
drato e E compofitus,  quadrato  ex  B n,  ex  1'upra  oftenfis, 
minor.  .lam  vero  fi  quadratus  fit  numerus  m,  numerus 
aliquis  feipfum  multiplicans  illum  m fecerit.  Sit  igitur 
N numerus,  qui,  feiplmn  multiplicans,  illum  M fecit.  Et 
cum  quadratus  m quadrato  ex  B e major,  quadrato  autem 
cx  B i>  minor  fit,  quadrati  autem  majores  ex  majoribus 
necefliirio  liant ; omnino  numerus  s,  ex  quo  faClus  cfl 
quadratus  M,  numero  b e minor,  numero  autem  b d 
minor  erit.  Quod  eft  abfurclum.  Non  datur  enim 
numerus  minor  quam  b u,  qui  major  idem  (it  quam  b e. 
Quando  ipfi  b d,  b e unitate  differunt.  Non  eft  igitur 
quadratus  M.  Inventi  funt  igitur  qu.adrati  duo,  nempe 
ipiadratus  fub  A b,  b c faftus,  et  quadratus  ex  c e,  qui 
tompolili  non  quadratum  efficiunt. 

[X\X.]  PROP.  XXX.  PROBL. 

Invenire  dur.s  rationales,  potentia  folum  commenfurahtles, 
ita  ut  major  plus  pol/it  quam  minor  quadrato  reOes  linea: 
Jibi  longitudine  commenfurabilis . 

Exponatur  rationalis  qua*dam  a b,  et  duo  quadrati 
numeri  c d,  de,  ita  ut  ipforuin  exceflus  c e non 
sCor.  Lcm.fit  quadratus  I : deferibatur  autem  fuper  redlam  lineam 
d-  AB  tomicirculus  a f B,  fiatque  ut  dc  ad  CE,  ita  cx  ab 

' Cor.  «.  quadratum  ad  quadratum  ex  A f ' ; et  f b jungatur. 
Quoniam  igitur  eft  ut  qua- 
dratum cx  B A ad  quadratum 
ex  A r,  ita  d c ad  ce;  ha- 
bebit quadratum  cx  b a ad 
quadratum  ex  a f rationem  eam, 
quam  numerus  D c ad  c E nu- 
merum. Ergo  quadratum  cx  b A 
quadrato  ex  a f eft  conunen- 

furabile. 
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furablle*.  Sed  rationale  eft  quadratum  ex  a b ' : ergo'  « hujus, 
et  quadratum  ex  a f rationale  erit"  j ac  proptcrca 
linea  a f eft  rationalis  *.  Et  quoniam  d c ad  ce  ra-  u Dd' 
tioiiem  non  liabet,  quam  quadratus  numerus  ad  qua- hujus. 

dratuni  numerum  r,  neque  quadratum  ex  b a ad  qua- “ 
j - 'iii--  1,*  huius, 

oratum  ex  a f rationem  habebit,  quam  quadratus  nu-  r Per  con- 

merus  ad  quadratum  numenim.  Incommenfurabilis  ftruft. 
igitur  eft  redbi  linea  b a ipH  a f longitudine  * : ergo  ‘ 9.  hujus. 
AB,  A F rationales  iunt  potentia  folum  commenfura- 
biles  *.  Quod  cum  fit  ut  d c ad  c e,  ita  quadratum  > Def.  3. 
ex  BA  ad  quadratum  cx  fa;  erit  per  converfionem *’“)“*• 
rationis  ut  c d ad  d e,  ita  quadratum  ex  A B ad  qua- 
dratum ex  bf’’.  Sed  CD  ad  d k rationem  habet,  *•  Cof- '9- 
quam  quadratus  numerus  ad  quadratum  numerum  : i"'"”’ 
ergo  et  quadratum  ex  a b ad  quadratum  ex  B f rationem^'" 
habebit,  quiun  quadratus  numerus  ad  quadratum  nume- 
rum ; et  ob  id  recla  linea  a n ipfi  b f longitudine  eft 
commenfurabilis  Atque  eft  quadratum  e.x  A b a;- 
quale  quadratis  ex  A f,  f B : ergo  a b plus  poteft  quam 
A F,  quadrato  rcsSta;  line®  b f fibi  colmnenlurabilis  lon- 
gitudine. 

Inventa;  igitur  funt  du®  rationales  potenti/l  folum 
commenfurabiles  b a,  a f,  ita  ut  major  R a plus  poteft 
quam  minor  a f,  quadrato  ipfius  f b,  fibi  longitudine 
commenlurabilis.  Q.  £.  E. 

PROP.  XXXI.  PKOBI..  [XXXI.] 

Invenire  duas  rationales,  potentia  folum  commenfurahiles, 
ita  ut  major  plus  pqffit  quam  minor  quadrato  retia:  linees 
Jibi  longitudine  incommenfurabilis. 

Exponatur  rationalis  a b,  et  duo  numeri  quadrati  CE, 

B D,  ita  ut  c D,  qui  ex  ipfis  com- 
|x>nitur,  non  fit  quadratus' ; at- 
que fuper  redlam  lineam  A b 
iemicirculus  a f B deferibatur, 
et  fiat  ut  D C ad  c E,  ita  qua- 
dratum ex  A B ad  quadratum 
ex  A F et  jungatur  F E . Simi- 

liter  quidem  oftendemus,  ut  in  antecedente,  a b,  A f ' 
rationales  ede  potentiA  folum  commenfurabiles.  Et 
quoniam  eft  ut  D c ad  c e,  ita  quadratum  ex  b a ad  id 
quod  ex  A P quadratum ; erit  per  coiiverfionem  rationis 
u i ut 


* Lemma  5, 
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ut  c D ad  D E,  ita  quadratum  ex  a b ad  quadratum  Ct 
B F.  Sed  c D ad  DE  rationem  non  habet,  quam  qua- 
' Ptr  con-  dratus  numerus  ad  quadratum  numerum  Kon  igitur 
ftmS.  quadratum  ex  a b ad  quadratum  ex  b f rationem  ha- 
bebit, quam  quadratus  numerus  ad  quadratum  nume- 
rum. Ergo  AB  ipli  B F longitudine  eft  incommenfura- 
«9. hujus,  bilis*.  Et  A B plus  poteft  quam  af  quadrato  reftse 
linese  f b,  fibi  longitudine  ineommenfurabilis.  Q.  E.  F. 

[XXXII.]  PROP.  XXXII.  PROBL. 

Invenire  duas  medias  potentia  folum  commenjurahihs,  (jua: 
rationale  contineant',  ita  ut  major  plus  poyit  quam  minor, 
quadrato  reBtt  lineer  Jihi  longitudine  commnijurahiUs. 

Exponantur  duae  rationales  potentia  folum  coni- 
menlnrabiles  a,  b,  ita  ut  a 
major  plus  polht  quam  b mi- 
nor quadrato  rcdla:  lineae  (ibi  ^ __________ 

»30.  hujus,  longitudine  conimenfurabilis''. 

Et  (it  reiStangulo  fub  a,  b ac-  ^ __________ 

quale  quadratum,  quod  fit  a re- 
ttk  lined  c.  Media  igitur  eft  ^ 

‘ ij.  hujus,  recta  c*.  Quadrato  vero,  quod  — — — — 

fit  ex  B,  aequale  fitreclangulum  fub  c,  d;  rationale  autem 
cfl  quod  cx  B : ergo  et  rcctangulum  fub  c,  D eft  rationale. 
Et  quoniam  eft  ut  a ad  B,  ita  reiStangulum  fub  a,  b 
ad  quadratum  ex  b;  (ed  reiStangulo  quidem  fub  A,  B 
a-quale  eft  quadratum  cx  c,  quadrato  autem  ex  B ae- 
‘ Ter  con-  qu.alc  redtangulum  fub  c,  D * : erit  ut  a ad  B,  ita 
quadratum  ex  c ad  re£tangulum  fub  c,  d.  Sed  ut 
quadratum  ex  c ad  redtangulum  c,  d,  ita  reda  linea 
c ad  ipfam  d : ut  igitur  a ad  b,  ita  c ad  d.  Com- 
menfurabilis  autem  eft  a ipfi  b potentifi  folum : ergo 
I IO.  hujus,  et  c ipfi  D potentii  folum  eft  commenfurabilis Atque 
»;4. hujus,  eft  c media:  media  igitur  eft  et  D ™.  Et  quoniam  eft 
ut  A ad  B,  ita  c ad  D,  et  a plus  poteft  quam  b qua- 
drato redse  linex  (ibi  commenfurabilis  longitudine ; et 
c plus  poterit  quam  d quadrato  reds  linese  (ibi  longi- 
• hujus,  tudine  commenlurabilis  ", 

Inventte  igitur  funt  dua:  mediae  potentia  folum  com- 
menfurabiles  c,  d,  qus  rationale  continent,  et  c plus 
poteft  quam  d quadrato  redlae  line.T  (ibi  longitudine 
. commenfurabilis.  Q.  E.  F. 
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Similiter  autem  oftendetur,  inveniri  poflc  duas  medias, 
potentia  folumcommenlurabiles,  et  continentes  rationale. 

Ita  ut  major  plus  polfit  quam  minor  quadrato  reitse  fibi 
incommenfurabilis  longitudine.  Id  enim  efficietur,  fi  a 
plus  poffit  quam  B quadrato  re£tae  line»  fibi  longitu- 
dine incommenfurabilis. 

PROP.  XXXIII.  PROBL.  [xxxili.J 

Invenire  duas  medias  potenti&  folum  commenfurahihs,  quee 
medium  contineant ; ita  ut  major  plus  pojjit  quam  minor 
quadrato  reStee  linea  fibi  longitudine  commenfur abitis. 

Exponantur  tres  rationales  a,  b,  c potentii  folum 
commenfurabiles,  quarum  a ^ 
plus  poffit  quam  c quadrato 
reft»  line»  fibi  longitudine 

commenfurabilis ; et  fit  re-  —————— 

ftangulo  fub  ipfis  a,  b »- 

quale  quadratum,  quod  fit  ex  — — 

D *.  Itaque,  redta  linea  d ________  • 

media'.  Redtangulo autem  ^ 

fub  b,  c xquale  fit  reclau-  

gulum  fub  n,  E''.  Quoniam  ^ "45. primi. 

Igitur  eft  ut  redlangidum  lub  a,  b ad  rcdtangvJum  fub 
B,  c,  ita  redta  linea  a ad  ipfam  c‘;  fed  rcdtangulo  qui-«  i.feiti. 
dem  fub  a,  b »quale  eft  (juod  fit  ex  d quadratum,  re- 
dtangulo  autem  liib  b,  c »quale  redlangulum  fub  d,  e ; 
erit  ut  A ad  c,  ita  quadratum  ex  d ad  redlangulum  fub 
D,  K.  Sed  ut  quadratum  ex  d ad  rectangulum  fub 
D,  E,  ita  D ad  e et  igitur  ut  A ad  c,  ita  d ad  k. 
Commenfurabilis  autem  eft  a ipfi  c potentiH  Iblumi;  r Pereon- 
ergo  et  D ipfi  e potenti^  folum  eft  commenfurabilis  . 

Atqui  eft  D media:  media  igitur  eft  et  e*.  Itaque.  i, 
quoniam  eft  ut  a ad  c,  ita  d ad  e,  et  A plus  poteft 
quam  c quadrato  redt»  linea  fibi  longitudine  commen- 
lurabilis ; et  d plus  poterit  quam  k quadrato  redla 
line»  fibi  commenfurabilis  longitudine'*.  Dico  pr»-<>  li-hujn'. 
terea  redlangulum  lub  n,  k medium  elfe.  Quoniam 
enim  redlangulo  fub  b,  c aquale  eft  redlangulum  fub 
D,  E ' ; medium  autem  eft  quod  fub  b,  c ' : ergo  et  quod*  i».  * 
fub  D,  E medium  erit.  ”• 

Inventa  igitur  funt  du»  medi»  potentiA  folum  com- 
menfurabiles  D,  e,  qu»  medium  contineant;  ita  ut 
u 3 major 
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major  plus  poflit  quam  minor  quadrato  reftae  lineoe  fibi 
longitudine  coinmenfurabilis.  Q.  E.  F, 

Rurfus  fimiliter  oftenditur,  quomodo  inveniantur  duse 
media:  potentii  folum  comraenfurabiles  et  medium  con- 
tinentes, ita  ut  major  plus  pollit  quam  minor  quadrato 
refta:  linea;  fibi  incommenfurabilis  longitudine.  Id 
enim  efficietur,  (i  a plus  poffit  quam  o quadrato  rcfta; 
linea’  libi  longitudine  incomniciifurabilis. 

[XXXIV.]  PROP.  XXXIV^  PROBL. 

Invenire  duas  reSas  lineas  potentia  incommenfurabiles, 
qua  faciant  compq/itum  quidem  ex  ipfurum  quadratis 
rationale,  reSlangulum  vero,  quod  Juh  ipfts  continetur, 
medium. 

Exponantur  dine  rationales  potentia  folum  commen- 
furabiics  a b,  b c,  ita  ut  major  a b plus  poffit  quam 
minor  b c quadrato  rectae  linea;  fibi  longitudine  incom- 


i)  5 

' 31.  hujus,  mcnfurabilis' ; et  refta  b c feiSta  fit  bifariam  ad  d ; et 
quadrato,  quod  fit  ab  alterutra  ipfarum  bd,  dc,  aequale 
parallelogrammum  ad  re£tam  lineam  a n applicetur,  de- 
f 28.  fexti.  ficiens  figura  quadrati  et  fit  quod  continetur  fub  a e, 
F.  M ; et  delcribatur  fuper  retiam  lineam  a b femicircu- 
lus  A F B,  ducaturque  ipfi  A B ad  rettos  angulos  e f;  et 
A r,  F B jungantur:  quae,  propter  feniicirculum,  angu- 
» 31.  trrtii.  Ium  A F H rectum  continebunt  8. 

Quoniam  igitur  dua;  retlte  lineae  A n,  B c inaequales 
funt,  ct  A B p1us  potell  quam  b c quadrato  reti®  lines 
fibi  longitudine  incommenfurabilis;  quarts  autem  parti 
quadrati,  quod  fit  a minori  b c,  hoc  cfi,  quadrato  dimidis 
ipfius,  squale  parallelogrammum  applicatum  eft  ad  ab, 
deliciens  figura  quadratii,  quod  quidem  l'ub  a e,  e b 

♦ is.hujus.continetur;  erit  ak  ipfi  eb  incommenfurabilis'’.  Et 

quoniam  ell  ut  a e ad  e b,  ita  recfangulum  fub  b a, 

• I.  fexii.  A E ad  rctlangulum  fub  ab,  b e ‘ ; rettangulum  autem 

fub  a b,  a e,  quadrato  ex  af  eft  squale,  etrcClangulum 

fub 
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liib  AB,  B E ®qua]e  quadrato  ex  b f''  ; quadratum  igi-  ‘ Cor.  s. 
tur  ex  A F inconimenlurabllc  eft  quadrato  ex  f n : ideo- 
que  rceta;  line®  a f,  f b potentia  iunt  inconmienfura- 
biles.  Et  quoniam  A B rationalis  eft,  ct  quadratum, 
quod  fit  ex  a b,  erit  rationale  : ergo  ct  rationale  com- 
pofitum  ex  quiulratis  ipfarum  a f,  f b.  Nimirum  cum 
ex  quadratis  illis  compofitum  fit  quadratum  iplum  ex 
A B ^ Rurlus,  quoniam  re£langulum  fub  a f.,  e b eft ' 47. 
xqualc  quadrato  ex  e f ponitur  autem  rcftangulum 
fub  A E,  E B quadrato  etiam  ex  b d «quale  : ergo  f e 
eft  «qualis  b d ; ac  propterea  b c ipfius  E f eft  dupla. 
Re£langulum  igitur  fub  a b,  b c duplum  eft  red^anguli 
fub  ab,  e f Sed  rectangulum  fub  ab,  bc  eft  me-  <»  i.  fciti. 
dium":  ergo  et  medium  eft,  quod  continetur  fub  ab,»  j..  & 

E F.  Eft  autem  quod  lub  a b,  e f continetur  sequaleD«f.  u. 
contento  fub  a f,  f b Nimirum  cum  utrumque  tri- 
anguli  a F B duplum  (iti”.  Contentum  igitur  fub  a f,  primi. 

FB  medium  eft.  Sed  et  oftenfum  eft,  rationale  efle  p,imi. 
quod  componitur  ex  ipfanim  quadratis.  * 

Invent®  igitur  funt  du®  rect®  line®  potentia  incom- 
menfurabiles  a f,  r b,  qu®  faciunt  compotitum  quidem 
ex  ipfarum  quadratis  rationale,  reitanguluni  vero,  quod 
lub  ipfis  continetur,  medium.  Q.  E.  F. 

PROP.  XXXV.  PROBE.  [XXXV.] 

Jnvenir*  Juas  r/Slas  lineas  potentia  incommenfurabiles, 
quee  faciant  campnjilum  quidem  ex  ipfarum  quadratis 
medium,  retlangulum  vero  quod  fub  ipfis  continetur  ra- 
tionale. 

Exponantur  du®  medi®  potentiA  folum  commenfu- 
rabiles  a b,  b c,  qu®  rationale  contineant,  ira  ut  .a  b 
plus  poftit  quam  B c quadrato  redx  line®  libi  longi- 


K C 

tudine  inconimenfurabilis  s ; et  fuper  ipfam  a b,  deferi- i jj.huju». 
batur  feniicirculus  A u B,  feceturque  b c bifariam  in  e; 
et  applicetur  ad  a b parallelogr;immuni  ®quale  qua- 
drato ipfius  B E,  deficiens  figurd  quadrata',  et  fit  quod  r f„u- 
, U 4 continetur 
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continetur  fub  a f,  f B.  InconimenfuraJjilis  igitur 
A F ip(i  F B longitudine".  A puniilo  autem  f ipli 
A B ad  rectos  angulos  ducatur  f d,  et  ad,  d b jun- 
gantur : quDC,  propter  femicirculuni,  angulum  A d b, 

, reatum  continebunt. 

Itaque  quoniam  a f eft  incommenfurabilis  ipfi  f b,  erit 
et  reaangulum  fub  b a,  a f redtangulo  fub  a b,  B f 
«i.fcjti.  incommenfurabile '.  Eft  autem  reflangulum  quidem 
*i'’'h“Ju*'fub  B A,  AF  quadrato  ipfius  ad  aequale;  reftan- 
r Cor.  8.  gulum  rero  fub  a b,  b f aequale  quadrato  ipfius  D bi. 
fcuti.  Incommenfurabile  igitur  eft  quadratum  ex  A d ipfius 
n B quadrato  ; ac  propterea  re£tae  lineae  a d,  d b po- 
tentia funt  incommcnfurabilcs.  Et  quoniam  eft  me- 
dium quadratum  ipfius  a b,  erit  et  compofitum  ex  qua- 
dratis ipfarum  a d,  d b medium.  Nimirum  cum  ex 
’ 47.  primi,  quadr.aus  illis  compofitum  fit  quadratum  ipfum  ex  ab*. 

Quod  cum  dupla  fit  b c ipfius  d f,  et  reaangulum  fub 
* '•  f'*'’-  A b,  B c rciSlanguli  fub  ab,  f d duplum  erit* : quare 
et  commenfurabile.  Rationale  autem  eft  reAangidum 
fub  AB,  Bc,  ita  enim  ponitur:  ci^o  et  re^ngulum  fub 
AB,  F D eft  rationale.  Sed  reaangulo  fub  a b,  f d 
mqualc  eft  rcctaiigulum  fub  ad,  d b : nimirum  cum 
‘41.  primi,  utrumque  trianguli  a D b duplum  fit‘’.  Quare  et  ipfum 
fub  A D,  d B reaangulum  rationale  erit. 

InvenUT  igitur  funt  dusc  re£tae  lineae  potentia  in- 
conimcnfurabiles  ad,  d b,  quae  faciunt  compofitum 
quidem  ex  ipfarum  quadratis  medium,  reftanguluinq 
vero,  quod  fub  ipfis  continetur,  rationale.  Q.  E.  F. 

[XXXVI.]  PROP.  XXXVI.  PROBL. 

Invenire  duas  reSlas  lineas  potentia  mcommenfurahiles, 
(jtue  Jaciant  et  compofitum  ex  ipfarum  quadratis  medium, 
et  reitangulum  quod  fub  ipfis  continetur  medium,  et  ad- 
huc incommenfurabile  compojito  ex  ipfarum  quadratis. 

Exponantur  duae  media:  potentia  folum  commenfura- 
biles  AB,  B c,  quae  medium  contineant,  ita  ut  a b 
plus  pof2t  quam  b c quadrato  reflae  linese  fibi  longitu- 
dine 
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dine incommenfarabilis'’;  etfuper  ab  femicirculus  adb‘  53. hujus, 
defcribatur,  et  reliqua  fiant,  ut  in  iis  qu®  1'uperius  dicta 
funt. 

Quoniam  igitur  A p incoinmenfurabilis  eft  ipfi  p B 
longitudine,  erit  et  a D ipfi  d b potentia  incommen- 
fur^il  is.  Et  quoniam  medium  eft,  quod  fit  ex  a b,  et 
compofitum  ex  quadratis  ipfarum  da,  d b eft  medium. 

Quod  cum  reftangulum  mb  a f,  f b aequale  fit  qua- 
drato alterutrius  iptkrum  B e,  df,  erit  df  aequalis  b e; 
ac  propterea  b c ipfius  p d dupla.  Hetlangulum  igitur 
fub  A B,  b c duplum  eft  ejus,  quod  fub  a b,  f d contine- 
tur, • Medium  autem  eft  reitangulum  fub  ab,  BC':*e*>>yp> 
ergo  et  quod  continetur  fub  a b,  f d eft  medium  at- 
que eft  xquale  contento  fub  ad,  ub.  Quare  et  ipfum 
lub  A D,  D B reC^angulum  medium  erit.  Et  quoniam 
incoinmenfurabilis  eft  A B ipfi  B c longitudine,  com- 
menfurabilis  autem  c b ipfi  B e ; erit  et  a b ipfi  B e 
longitudine  incommenfurabilis  ; ergo  et  quadratum  ex 
AB  incommenfurabile  eft  re61angulo  liib  ab,  b f. ‘‘.■i  i.  fcjcti.  & 
Sed  quadrato  quidem  ex  a b xquiuia  lunt  qux  ex  A D,‘°-  hujos. 
D B funt  quadrata ; redlangulo  autem  lub  a b,  b f x- 
quale  eft  redtangulum  fub  A B,  F D,  hoc  eft,  reclangu- 
lum  fub  A D,  D B.  Compofitum  igitur  ex  quadratis  ip- 
farum A D,  D B reftangulo  fub  a d,  D b eft  incommen- 
furabile. 

Inventx  igitur  funt  dux  redlx  linex  piotentia  incom- 
mcnfurabiles,  qux  faciunt  compofitum  ex  ipfarum  qua- 
dratis medium,  et  redfangulum  quod  fub  ipfis  contine- 
tur medium,  et  adhuc  compofito  ex  iplarum  quadratis 
incommenfurabile,  Q,  E.  t\ 
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Principium  Senariorum  fer  Compo-> 
Jitmiem. 

SCHOLION.  * 

^lonitos  Tyronrs  velim  non  omnia,  qua*  Junioribus 
fermone  Algcbraico  Surdorum  nomine  veniunt,  apud 
Veteres  Latine  irrationalia,  nuncupari.  Etcnitn 

illi  regias  omnes,  qua?  e.xpolitse  cuidam  id  eft,  ra- 
tionali, fcu  eflabili  potius,  five  longitudine  five  potenti.i 
tantum,  comnienfurabiles  eflent,  Icu  effabiles  (la- 
tuerunt: cum  nobis  furdse  lint,  quacunque  ipli  expofitnc 
non  funt  ip(':'i  longitudine  comnienfurabiles.  Qiue  vero 
tam  potentia  quam  longitudine  inconiraenfurabiles  ef- 
fent,eas  demum VcteresaXyyHfjfeu  irrationales,  vocarunt. 
Quaecunque  igitur  illis  irrationalia,  nobis  omnino  furda 
funt.  Haud  item  quoe  nobis  furda,  ea  omnia  V'eteribus 
irrationalia.  Nobis  fcilicet  furda  eft  radi.x  quadratica 
binarii ; ‘J~2.  Veteribus,  effabilis.  Vel  ut  magis  geo- 
metrice loquamur,  jxifita  a effabili,  illa  qua;  poteft 
2.<jS  five  a X a,  nobis  furda,  illis  effabilis.  Qute 
vero  duabus  a,  x a proportione  media  efl,  cum  no- 
bis furda  tum  illis  qvioque  irrationalis.  Quadrati  dia- 
goniam,  pofito  latere  effabili,  nos  furdam  habemus, 
quanquam  V'eteribu8  effabilem.  At  fi  lateri  et  di.igoiiiae 
capiatur  proportione  media,  ea  cum  nobis  furda  tum 
Veteribus  irratiomdis.  Cum  igitur  in  fcquentibus  liu- 
jiifmodi  binomia  a + . a,  irrationaliaVfle  Euclides 

flatuit,  hoc  fcilicet  intelligi  vult,  ad  finiplices  radices 
quadraticas  talia  non  poffe  revocari. 

I PROP.  XXXVII.  TlIEOR. 

Si  duef  rationales,  potentia  folum  commenfurabiles,  compo- 
nantur, tota  irrationalis  erit)  vocetur  autem  ex  binis 
nominibus. 

ComfKinantur  enim  duae  rationales  potentia  folum 
commenfurabiles  ab,  b c : dico  a c irrationalem  effe. 

Quoniam  enim  incommenfurabilis  efl  A B ipfi  B c 
longitudine,  potentia  enim  folum  commenfurabiles  funt; 
ct  ut  A B ad  B c,  ita  rei^angulum  fub  ab,  b c ad  id  quod 

fit 
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fit  ex  B c quadratum ' : erit  reftangulum  fub  AB,  B c • i.  fe*tu 
quadrato  ex  b c incomnien- 

lurabile  ^ Sed  rc6langulo  , . — 1.  . ' lo.hujut. 

quidem  fub  ab,  b c com-  a b c 

menfurabile  eft  id  quod  bis 

fub  A B,  B c continetur « ; quadrato  autem  ex  b c com- ' 6.  hujus, 
menfurabilia  funt  quadrata  ex  ab,  b c**.  Quod  igitur»  16.  hujus. 
l)is  fub  A B,  b c continetur,  incommenfurabile  eft  qua- 
dratis ex  A B,  B c;  et  componendo,  quod  bis  fub  a b, 

B c continetur  UTia  cum  quadratis  ex  a b,  b c,  hoc  eft 
quadratum  ex  a c',  incommenfurabile  eft  compofito 
iplarum  ab,  b c quadratis.  Rationale  autem  eft  com- 
pofitumex  quadratis  ipfarum  a b,  bc.  Ergo  quadratum 
ex  A c irrationale  eft ; et  ob  id  re£la  linea  a c eft  irra- 
tionalis : vocetur  autem  ex  binis  nominibus. 

PROP.  XXXVIII.  TflEOR.  xxxvin.J 

Si  du^  mediiB  potmtM  folum  commenfurahiles  compenarttur, 
qutB  rationale  contineant ; tota  irrationalis  erit:  •uoceiur 
autem  ex  binis  mediis  prima. 

Componantur  enim  duae  media;  potentiS  folura  com- 
menfurabiles  a n,  B c,  qua;  ratiomilc  contineant : dico 
totam  A c irrationalem  clfe. 

Quoniam  enim  inconimenfurabilis  eft  a b ipfi  B C 
longitudine,  cl  quadrata  ex 

AB,  B c incommenfurabilia  

erunt  re£laugulo,  quod  bis  fub  a b c 

A B,  B c continetur  .Ergo  “la-huju^ 

componendo,  quadrata  ex  ab,  b c,  una  cum  eo  quod 
bis  lub  A B,  B c continetur,  quod  eft  ipfms  a c qua- 
dratum incommenfurabile  eft  retbingulo  fub  a b,  b c.  '4.  fecundi. 
Sed  reftangulum  rationale  ponitur.  Ergo  quadratum  ex 
A c irrationale  eft  : igitur  et  rc£la  linea  AC  irrationalis  : 
vocetur  autem  ex  binis  mediis  prima. 

PROP,  XXXIX.  TUEOR.  f.VXXIX] 

Si  duiB  media!  potentia  Jolum  commenjuraliles  componan- 
tur, qua  medium  contineant ; tota  irrationalis  trit : vo- 
cetur autem  ex  binis  mediis Jecunda, 

Componantur  enim  duae  media;  potentia  folum  com- 
menfurabiles,  a b,  n c,  quw  medium  contineant:  dico 
A c irrationalem  efle. 

Exponatur 
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Exponatur  rationalis  d e,  et  quadrato  ex  A c 
parallelngrammum  rec^angulutn  , 

D F ad  ipfam  d k applicetur,  "*■  ^ 

“45.  primi. latitudinem  faciens  n g".  Ita- 
que ()Uoniam  quadrattim  cx  a c 
sequaJe  eft  quadratis  ex  a B,  B c 
ct  rectanpulo  quod  bis  fub  a b, 

•^fecundi. B c continetur";  applicetur  ad 
ipfam  de  quadratis  ex  ab,  BC, 

Eequalc  parallelogrammum  rc- 
ftangulumEn.  Reliquum  igi- 
tur F H Kquale  eii  ei,  quod  bis 
fub  ab,  b c continetur.  Et 
quoniam  media  cli  utraque  ip- 


equale 


K t 

farum  a n,  b c,  erunt  et  quadrata  ex  a B,  b c media. 


» I.  ftxti. 


Medium  autem  ponitur  ct  quod  bis  continetur  fub  a b, 
®c;  atque  eft  quadratis  qttidem  ex  a b,  bc  .Tquale  pa- 
rallelogrammum  K ii,  rcclangulo  autem  bis  liib  a b, 
B c contento  seqtialc  eft  ipfuin  11  f.  Medium  igitur  eft 
utrumque  ipforum  k h,  11  f,  ct  ad  rationalem  » e ap- 
plicantur: ergo  utra(iue  recla  linea  d 11,  tt  o eft  ratio- 
•ij.huju'  nalis,  et  ipfi  D r,  longitudine  incommetdurabilis  Et 
quoniam  incommenfurabilis  eft  a b ipfi  dc  longitudine, 
atque  eft  ut  a b ad  n c,  ita  quadratum  cx  a b ad  re- 
ftangulum  fub  ab,  b c t ; erit  quadrato  ex  a b reftan- 
' lo.hujus.gulum  fub  A B,  B c incommenfurabile Sed  quadrato 
quidem  ex  a e commcnfurabile  eft  compofitum  ex  qua- 
dratis iplhrum  ab,  b c;  rcclangulo  autem  fub  a b,  B c 
' cx  hyp.  eft  commcnfurabile,  quod  bis  fub  ab,  b c continetur' : 
ergo  compofitum  ex  quadratis  ipfarum  ab,  b c incom- 
• 14.  hujus,  meiilurabile  erit  ei,  quod  bis  continetur  fub  a b,  E c*. 

Sed  qtiadratis  ex  ab,  bc  a:qualc  eft  parallclogrammum 
E H,  et  reotangiilo  quod  bis  fub  A u,  b c continetur 
' Percon-  aequale  h f parallelogranimmn'.  Quare  eh  ipfi  h f eft 
incomnienfurabile;  et  ob  id  recla  linea  d h ipfi  n o 
incommenfurabilis  longitudine.  Oftenfae  autem  funt 
rationales  : ergo  d h,  ii  g rationales  funt  potentia  folum 
» 37. hujus. commenlurabiles  ; ac  propterea  dg  eft  irrationalis". 

Spatiuiff  igitur  n f eft  irrationale.  Nam  fi  rationale 
enet,  propter  d f.  rationalem,  talis  enim  ponitur,  ratio- 
> i I. huja*. nalis  etiam  cflet  dg*.  Irrationale  igitur  eft  fpatium 
DF,  et  ideo  qu®  ipfum  poteft  eft  irrationalis.  Poteft 
autem  ipfum  d p redta  linea  ac':  ergo  a c irrationalis 
erit,  vocetur  auleiii  ex  binis  mediis  fecunda. 

Cor. 
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Cor.  * Quod  fub  rationali  et  irrationali  continetur 
teftangulum  irrationale  eft. 

PROP.  XL.  THEOR.  [XL.] 

Si  dua  tcBiV  linccc  potentia  incommcnjurabiles  componan- 
tur, qua  faciant  compojilum  quiJtm  cx  ipjarum  quadra- 
tis rationale,  quod  autem  fub  ipjis  continetur  medium  j 
tota  reBa  linea  irrationalis  erit : vocetur  autem  major. 
Componantur  enim  duae  rcitael  ine;e  potentiA  incom- 
menfurabiles  ab,  bc,  facientes  ca,  qua?  propofita  funt; 
dico  A c irrationalem  cfTc. 

Quoniam  enim  id,  quoJ  fub  A b,  B c continetur,  me- 
dium eft ; et  quod  bis  con- 

tinetur  fub  a n,  b c medium  . 

^ • A 0 C 

erit  * : quapropter  et  irratio-  » Cor.  2+. 

nale  Compolitum  autem  ex  ipfarum  a b,  b c qua-*’“j“’-  . 

dratis  eft  rationale:  ergo  quod  bis  fub  .vb,  ec  contine-j^^jf  ”^”*" 

tur  incommenfurabile  eft  compofito  cx  quadratis  ipfarum 

A E,  B c;  et  ob  id  quadrata  e.v  ab,  bc  una  cum  eo, 

quod  bis  fub  ab,  b c continetur,  quod  eft  quadratum  ex 

AC*,  incommenfurabile  eft  quadratis  ex  ab,  b c 

Rationale  autem  eft  compolitum  cx  quadratis  ab,  bc’’.s  exhyp.  ' 

Ergo  quadratum  ex  ac  irrationale  erit;  ac  propteica 

rcctii  linea  a c eft  irrationalis,  vocetur  autem  m.ajor. 

PROP.  XLT.  THEOR.  [XLI.] 

Si  dua  reBa  linea  potentia  incommenfurabiles  componan- 
tur, qua  faciant  compojilum  quidem  ex  ipjarum  quadra- 
tis medium  ; quod  autem  fub  ipjis  continetur,  rationale : 
tota  reBa  linea  irrationalis  erit,  vocetur  autem  rationale 
ac  medium  potens. 

Componantur  enim  duae  reCla;  lineas  potentia  incom- 
menfurabiles AB,  BC,  facientes  ea,  qus  propofita  funt: 
dico  A c irrationalem  efte. 

Quoniam  enim  compolitum  ex  ipfarum  a b,  bc  qua- 
dratis medium  eft,  quod  au- 
tem bis  fub  AB,  BC  contine-  ■—  ■■  ■ 

tur  rationale : erit  compofi-  a B C ' 

tum  ex  iplarum  a b,  B c qua- 
dratis incommenfurabile  ei,  quod  bis  fub  A 8,  B c con- 
tinetur: quare  componendo  quadratum  ex  a c,  eft  in- 
commenfurabile ei,  quod  bis  continetur  fub  b,  b c‘.‘  ly  hitjas. 
Eft  autem  rationale,  quod  bis  fub  ab,  b c continetur  : 

, quadratum 


Digitized  by  Google 


KfCLlDIS  ELEMENTORUM 


«juarlratum  igitur  ex  a c irrationale  eft.  Ideoque  rei5la 
linea  a c eft  irrationalis,  vocetur  autem  rationale  ac 
meciiuiii  jxitcns. 

tXLII.]  PROP.  XLir.  THEOR. 

Si  Jiiic  refl/r:  linea;  potentia  incommenfuraliles  componan-» 
tur,  qua  faciant  compolitum  ex  ipfarum  quadratis  me- 
dium j et  quod fub  ip/is  continetur  medium,  et  adhuc  in- 
commcnfurabile  compofito  ex  ipfarum  quadratis  : tota 
reEla  Unca  irrationalis  erit,  vocetur  autem  bina  media 
potens. 

Componantur  enim  duie  reclae  linea;  potentid  in- 
comnicufurabiles  a b,  n c,  quie  faciant  compofitum  qui- 
dem ex  ipfaruin  a B,  b c quadratis  medium,  et  quod 
fub  ipfis  continetur  medium,  et  adhuc  incommcnlura- 
bile  compofito  ex  ipftuaim  a b,  b c quadratis : dico  a c 
irrationalem  elTe. 

Exponatur  enim  rationalis  d e,  et  ad  ipfini  applice- 
tur parallclogranimum  rci^fan-  . 7^  ^ 

gulum  D F aiqualc  quadratis  ^ ^ 

iplarum  a b,  b c,  ct  parallelo-  jv fi  y 

frammum  c H lequalc  ei,  quod . 

is  fub  A B,  B c continetur'. 

Totum  igitur  dh  quadratoip- 
'4.rccundi,(iu8  A c eft  a;qualeE  Et  quo- 
niam medium  eft  compofitum 
ex  quadratis  ipfarum  a b,  bc, 
et  .Tquale  parallelogrammo  d f; 
erit  ipfum  quoque  d f medium, 

et  ad  rationalem  d e applica-  ^ 

tum  eft.  Rationalis  igitur  eft  £ E II 

* 1}. hujus. I)  o,  et  ipfi  n E longitudine  incommetifurabilis  *.  Ob 
eandem  caulam  et  g k eft  rationalis,  ct  incommenfura- 
bilis  longitudine  ipfi  f o,  hoc  eft,  ipfi  d e.  Et  quoniam 
compofitum  cx  quadratis  ipfarum  a B,  B c incommen- 
furabile  eft  ei,  quod  bis  fub  a b,  bc  continetur ; erit  et 
parallclogranimum  n f ipfi  11  g inconnnenfurabile:  ergo 
s I.  fciti.  et  re&a  linea  o g incommenfurabilis  eft  ipfi  G k Et  lunt 
■10.  '“Ju^  ratjQjiales : quare  D o,  g k rationales  iunt  potentia  fo- 
lum  commenfurabiles;  ac  propterea  dk  eft  irrationalis, 
> 37.  hujus.qua;  cx  binis  nominibus  appellatur  ‘.  Rationalis  autem 
* 0>t.  39.  de;  ergo  piuallclogrammum  d h irrationale  eft'‘,  et  ip- 

hujus. 
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fum  potens  irrationalis.  Setl  ipfuni  D n poteft  recta 
linea  ac";  quare  a c Irrationalis  eft,  vocetur  autem " con- 
bina  media  potens.  ftruft. 

Cor.  * Omnis  divifio  reftee  in  nomina  fit  extra  pun- 
ftum  divifionis  mcdi:e. 

PROP.  XLIIIi  TUEOR.  [XLIII.] 

Qua;  ex  binis  nominibus  ad  unum  dunta.val  funElum  di- 
viditur in  nomina. 

Sit  ex  binis  nominibus  A B divifa  in  nomina  ad  pun- 
itum c : ergo  a Cj  c b rationales  1'unt  jxitentia  fulum 

A B 

D c 

commenfurabiles.  Dico  A b ad  aliud  punitum  non  di- 
vidi in  duas  rationales  potentia  folum  commenfurabiles. 

Si  enim  fieri  poteft,  dividatur  in  d,  ita  ut  A d,  d B 
rationales  fint  potentia  folum  commenfurabiles.  M.ani- 
feftum  eft  rcitam  a b,  in  utrexjue  punito  c,  d inaequa- 
liter dividi.  Haud  enim  potentia  tantum  commenfura- 
bilia  clTent  fegnienta,  fi  in  aequalia  divifio  fieret.  Quo 
igitur  differunt  qiuulrata  rectarum  linearum  A c,  c B 
ab  ipfarum  a d,  d b quadratis,  hoc  differt  et  quod  bis 
fub  A D,  D B continetur  ab  eo,  quod  bis  continetur  fub 
AC,  c B ; quoniam  et  quadrata  reitarum  lineiirum  a c, 
c B,  una  cum  eo,  quod  bis  continetur  fiib  A c,  c b,  et 
quadrata  ipfarum  ad,  d b,  una  cum  eo  quod  bis  fub 
A D,  D n continetur,  aqualia  funt  quadrato  ipfius  A b ®. '4. fecundi. 
Sed  quadrata  ipfarum  ac,  c b a quadratis  ipfarum  A n, 

D B differunt  rationali,  etenim  rationalia  utraque  funt : 
ergo  et  (|uod  bis  fub  ad,  d b continetur  a contento  bis 
fub  A c,  c b ditfert  rationali ; cum  ipfa  media  fint.  At- 
qui medium  non  fuperat medium  rationalis.  Non  igiturp 27.  hujus.  ‘ 
quEB  ex  binis  nominibus  ad  aliud  atque  aliud  punctum 
uividitur:  quare  aJ  unum  duntaxat  dividitur  in  nomina.  < 

Q.  E.  D.  ' 

PROP.  XLIV.  THEOR.  [XLIV.] 

Qiue  ex  binis  mediis  prima  ad  unum  duntaxat  punQum 
dividitur  in  nomina. 

Sit  ex  binis  mediis  prima  A b divifa  in  punfto  c,  ita  ut 
A c,  c B mediie  fint  potentia  folum  commenfurabiles,  quie 
rationale  contineant:  dico  .ab  in  alio  pun6fo  non  dividi. 

•Si  enim  fieri  poteft,  dividatur  etiam  in  d,  ita  ut  A D, 

D B 
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D C 

A B 

D B fint  medise  potentia  folum  commenfurabilcs,  quas 
rationale  contineant.  Quoniam  igitur  quo  differt  rc£fan- 
gulum  contentum  bis  fub  ad,  d b ab  eo,  quod  bis  fub 
A c,  c B continetur,  hoc  differunt  etiam  quadrata  reiSa- 
rum  linearum  A c,  c b ab  ipfarum  A D,  D B quadratis  ; 
rationali  autem  differt  contentum  bis  fub  a D,  D B ab 
eo,  quod  bis  fub  ac,  cb  continetur,  utraque  enim  funt 
rationalia;  rationali  igitur  differunt  quadrata  ipfarum 
A c,  c B a quadratis  ipfarum  ad,  db,  exiftentia  utra- 
« j^^.hujus.que  media.  Illud  autem  fieri  non  potefl’.  Non  igitur 
qute  ex  binis  mediis  prima  in  alio  atque  alio  punfto  di- 
viditur in  nomina:  quare  in  uno  duntaxat  dividatur 
ncceffc  eft.  Q.  E.  D. 

* LEMMA  VI. 

Rcfta  quaevis  linea  A b,  in  punftis  c,  D utcunque 
fccctur  ; ita  tamen  ut  in  neutro  media  dividatur.  Seg- 
mentorum inaequalium  ac,  c b fit  A c majus.  Inae- 

A B 

E D c 

qualium  item  ad,  d b fit  a d majus.  Denique  duorum 
A c,  A D fit  A c majus.  Dico  quadrata  ex  AC,  c B fimul 
fumpta  quadratis  ex  A d,  d b fimul  fumptis  effe  majora. 

Media  enim  dividatur  re£fa  A B punfto  k.  Jam  cum 
' ex  hyp.  re<3a  a c major  ell  quam  ad',  aolata  communi  a e, 
erit  EC  major  quam  K d,  et  quadratum  ex  kc  quadrato 
ex  E d majus.  Illud  igitur,  quo  quadratum  ex  e b fu- 
|>erat  quadratum  ex  e c,  minus  ent  illo  quo  quadratum 
idem  ex  E B fuperat  quadratum  ex  e d.  Sed  reftan- 
gulum  fub  a c,  C B illud  eft,  quo  quadratum  ex  k b fu- 
perat quadratum  ex  E c ; et  re&angulum  f ub  a d,  D b 
illud  eft,  quo  quadratum  idem  ex  eb  fuperat  quadratum 
*S.  fecundi,  ex  E D ’.  Kectangulum  igitur  fub  ac,  c b recftangulo 
f ub  A D,  D b minus.  Quapropter  et  duplum  redtanguli 
fub  A c,  c B duplo  reftanguli  fub  a d,  D B minus  erit. 
Illud  igitur  quo  quadratum  ex  a B fuperat  duplum  re- 
ftanguTi  fub  a c,  c B majus  erit  illo,  quo  quadratum 
idem  cx  A b fuperat  duplum  rcctanguli  fub  a D,  D B. 
Sed  quadratum  ex  a n fuperat  duplum  re£languli  fub 
A c,  c B quiidratis  ex  a c,  c b fimul  fumptis ; et  qua- 
dratum 
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dratum  idem  ex  a b fuperat  duplum  re^tanguH  fub 
A D,  D B,  quadratis  ex  a d,  d b fimul  fumptis'.  Qua- '4- fecundi- 
drata  igitur  ex  a c,  c b fimul  fumpta  quadratis  ex  a d, 

D b fimul  fumptis  funt  majora.  Q,  E.  D. 

Cor.  * lifdem  pofitis.  dico  quadrata  ex  a d,  D B fimul 
fumpta  duplo  redtanguli  fub  A c,  c Ji  majora  efie. 

Nam  quadrata  ex  a d,  d b fimul  fumpta  duplo  qua- 
drati ex  E B funt  majora”.  Sed  rcdangulum  fub  a c, “9-fecundi. 
c B quadrato  cx  e b minus  eft  *.  Quare  et  duplum  ”5. fecundi. 
reSanguli  fub  a c,  c B duplo  quadrati  ex  e b minus. 

Quadrata  igitur  ex  ad,  D B fimul  fumpta  duplo  re- 
<3anguli  fub  A c,  c b multo  funt  majora.  P.ari  ratione 
quadrata  ex  a c,  c b fimul  fumpta  duplo  re6l;anguli  fub 
a D,  D b funt  majora. 

PROP.  XLV.  THEOR.  [XLV.] 

QuiP  ex  liliis  mediis  Jectinda  ad  unum  duntaxat  pun£lum 
dividitur  in  nomina. 

Sit  ex  binis  mediis  fecunda  ab  divifa  in  nomina  in 
pundto  c ; ita  ut  A c,  c B mediae  fint,  jjotentia  folum 
commenfurabiles,  quae  medium  contineant.  Dico  ipfam 
A K in  alio  punfto  praeter  c,  in  nomina  non  dividi. 

Dividatur  enim,  fi  fieri  poteft,  in  alio  punfto  d,  ita  ut 
AD,  d B mediae  fint  potentia  fo- 
lum commenfurabiles,  quae  me-  P *•  9 j 

dium  contineant.  Duarum  autem 
A c,  c B,  necellario  utique  in.-c- 
qualium,  major  fit  a c.  Duarum 
item  AD,  D B,  necelTario  ina;qua- 
liuni,  major  fit  A D.  Duarum  AC, 

A D inicqualium  altera  major  erit. 

Sit  A c major.  Confiat  igitur 
quadrata  ex  a c,  cb  fimul  fumpta 
quadratis  ex  ad,  db  fimul  fumptis 
efle  majora  f.  Exponatur  ratio- 
nalis E F ; et  quadrato  quidem  ex 
AB  ®quale  parallelogrammum  e k 
ad  iplam  e f applicetur ; quadratis  vero  ex  A c,  c B ae- 
qu.ale  .auferatur  kg.  Reliquum  igitur  h k .-equale  efi  ci, 
quod  bis  fub  a c,  c B continetur”.  Rurfus,  quadratis  .^.fecundi, 
ex  A D,  d b,  qua;  minora  funt  quadratis  ex  a c,  c b, 
ut  ofienfuin  efi,  ajquale  pauallelogrammum  auferatur 

X E L : 


^ Lemma  i» 
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E I. : ergo  reliquum  m k eft  wquale  ei,  quod  bis  contine- 
tur fub  A n,  DB.  Et  q^uoiiiani 

media  (unt  et  coinmenlurabilia  \ 5 9 j 

qua-  ex  AC,  c ii  quadrata,  erit 
K o medium ; et  ad  rationalem  E f 
applicatum  eft  : quare  E H ratio- 
nalis eft,  et  ipfi  K F longitudine 
' liujw.incommenlurabilis'.  Eadem  ra- 
tione et  II  X eft  rationalis,  et  ipli 
E F incommenfurabiiis  longitu- 
fline.  Quod  cum  a c,  c n me- 
diae lint  potentia  liilum  commen- 
Turabilcs;  erit  ac  ipfi  cb  inconi- 
inenlurabilis  longitudine.  Ut  ati- 
tem  A c ad  c B,  ita  quadratum  ex 
“ I.  fexti.  AC  ad  id  quod  liib  a c,  c B continetur":  quadratum 
igitur  ex  a c incoinmen(urabile  eft  ei,  quod  contine- 
' «o.  huju5.tur  fub  A c,  c B *.  Sed  quadrato  quidem  ex  a c eoni- 
menfurabilia  funt  quadrata  ex  a c,  c b,  etenim  a c,  cb 
' i4. hujus. jiotenti^  funt  commenfurabiles  » ; ei  vero  quod  contine- 
tur fub  A c,  CB  commetifurabile  eft  illud,  quod  bis  fub 
A c,  c n continetur.  Ergo  et  quadrata  ex  a c,  c b in- 
eommenlurabilia  funt  ei,  quod  bis  fub  ac,  c b con- 
tiiictur.  Quadratis  autem  ex  a c,  c b aquale  eft  pa- 
rallclogrammum  k o,  et  ei  quod  bis  continetur  lub 
A c,  c B a*quale  eft  h K : ergo  e g ipfi  ii  k eli  incom- 
menfurabile;  et  ob  id  redla  linea  eh  ipfi  hn  inconi- 
tiienfurabiiis  longitudine,  funtque  rationales:  ergo  e h, 
II  rationales  (unt  potentiA  Iblum  commenfurabiles. 
Si  autem  duse  rationales  potentia  Iblum  commenfura- 
biles componantur ; tota  irrationalis  eft,  qua:  cx  binis 
- 37. hujus. nominibus  ap-pellatur * : quare  en  ex  liinis  nominibus 
eft  divifa  in  punAo  ii.  Eadem  ratione  et  u m,  m n 
oftendentur  rationales  potentii  iblum  conimcnfur.ibiles. 
Diverfa  autem  erunt  puncU  m et  n.  RcCtanguliim 
enim  F.  o,  quoti  quadratis  ex  ac,  c b faAum  eft  ae- 
quale, majus  erit  rcAangulo  e i.,  quadratis  ex  a n, 
DB  aequali;  ac  propterca  reclT  e m,  k h inaequales. 
RcAa  Igitur  e n ex  binis  nominibus  ad  aliud  atque 
aliud  punAum  divifa  erit  in  nomina,  videlicet  ad  ii  ct 
’4J' hujui.a(i  M.  Quod  fieri  nequit';  nifi  forte  e n ita  (it  divifa 
in  punAis  illis,  ut  fegmenta  alterne  tint  a?qualia:  nempe 
ut  E M aequale  fit  ipii  h n,  et  N m ipfi  e h.  lloc  autem 

fieri 


E lyii 

t 

f-'  j 

- G K 
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fieri  nequit.  Nam  (i  fiat,  reftangulum  E L aequale  erit 
rcdangulo  h k.  Sed  recftangulum  e l aequale  eft  qua- 
dratis ex  A D,  D B fimul  1'umptis,  et  reitangulum  h k 
duplum  eft  reftanguli  fub  ac,  c b Quare  quadrata*  con- 
ex  A D,  D B fimul  fumpta  duplo  reftanguli  fub  a c,  c 
erunt  xqualia.  Quoa  eft  abfurdum.  Cum  quadrata 
duplo  reCtanguli  funt  majora'.  Refta  igitur  e.x  binis ' Cor. Lem. 
mcdii.s  fecunda  ad  unum  dunta.xat  pun6lum  dividitur*- 
in  nomina.  Q.  E.  D. 

PROP.  XLVI.  THEOR.  [XLVI.] 

Major  ad  idem  duntaxat  punSum  dividitur  in  nomhut. 

Sit  major  A B divifa  in  c ; ita  ut  a c,  c b potentii  in- 
coninienfurabiles  fint,  facientes  compofitum  quidem  ex 
ipfarum  a c,  c B quadratis  rationale,  rectangulum  vero 
quod  fub  ipfis  continetur  medium : dico  a B in  alio 
punrto  non  dividi. 

Si  enim  fieri  poteft,  dividatur  in  d,  ita  ut  a d,  d b 
potentia  incommenfurabiles  fint,  facientes  compofitum 
quidem  ex  ipfarum  quadratis  rationale;  quod  autem 

D c 

A B 

fub  ipfis  continetur  medium.  Et  quoniam  quo  diffe- 
runt quadrata  ex  ac,  c B a quadratis  ex  a D,  d B ; hoc 
differt  et  id,  quod  bis  continetur  fub  a d,  db,  ab  eo,  quod 
bis  fub  a c,  c B continetur  ; ied  quadrata  ex  a c,  c b >'4.  fecundi, 
fuperant  quadrata  ex  a d,  d b rationali,  etenim  utraque 
rationalia  funt:  ergo  quod  bis  continetur  lub  ad,  DB 
rationali  luperat  id,  quod  bis  fub  ac,  c B continetur; 
quod  eft  impodibile,  cum  media  fint'.  Non  igitur  major 1 17.  hujm, 
ad  aliud  atque  aliud  punitum  dividitur  in  nomina.  Ergo 
ad  idem  dunta.\at  divkLitur  ncceffe  eft.  Q.  E.  D. 

PROP.  XLVir.  THEOR.  [XLVli.) 

Rationale  ac  medium  potens  ad  unum  duntaxat  punOum 
dividitur  in  nomina. 

Sit  rationale  ac  medium  potens  a b divifa  in  c ; ita 
ut  a c,  c B potentia  incommenfurabiles  fint,  faciantque 
compofitum  quidem  ex  ipfarum  a c,  c b quadratis  me- 
dium, quod  autem  fub  ipfis  continetur  rationale:  dico 
A B in  alio  punfto  non  dividi. 

• X a Si 
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Si  enim  fieri  poteft,  dividatur  in  d;  ita  ut  etiam  a i>, 
D B potentia  incomnienrHrabllcs  fint,  facientes  compo- 
fituiii  ex  iplaruin  quadratis  inedimn,  quod  autem  lub 

n C' 

A B 

ipfis  continetur  rationale.  Quoniam  igitur  quo  diflert 
re^langulum  liis  contentum  fiib  a d,  d b ab  co,  quod 
bis  fub  A c,  c B continetur,  hoc  differunt  et  quadrata 
‘4  ftcundi.ex  A c,  c B a quadratis  ex  a d,  d r*'  ; rectangulum  autem 
bis  contentum  fub  a d,  d n rationali  fuperat  id,  quod 
bis  fub  AC,  c B continetur : ergo  et  quadrata  ex  a c, 
c n fuperaut  quadrata  ex  a d,  o b rationali ; quod  eft 
' impofhbile;  cum  media  fint'.  Non  igitur  rAtionale  ac 

medium  potens  dividitur  ad  aliud  atque  aliud  pun£lum. 
Quare  ad  unum  duntaxat  punftum  dividetur.  Cl.  E.  D. 

PLVlii]  PROP.  XLVlir.  TUEOR. 

Bina  media  f olens  ad  unum  duntaxat  pun£ium  dividitur 
in  nomina. 

, Sit  bina  media  potens  A R divifa  in  c;  ita  ut  a c,  c b 

potentia  incommenfurabiles  fint,  facientes  compofiturn 
ex  ipfanun  A c,  c b quadratis  medium ; et  quod  fub 
ipfis  continetur  medium;  et  adhuc  compofiturn' ex  ip- 
larum  quadratis  incommenfurabile  rechangulo  iiib  ipfis  : 
dico  A B ad  aliud  pundtum  non  dividi,  ita  ut  faciat  qua* 
propofita  funt. 

Si  enim  fieri  potefi,  dividatur  in  d ; ita  ut  a d,  D B 
potentia  fint  incommenfurabiles, 
lacientes  compjlitum  ex  ipfarum  A.  D <p  H 

quadratis  medium,  et  rettangu- 
lum  fub  ipfis  medium,  et  compo- 
fito  ex  quadratis  incommenfura- 
bile. Duarum  autem  ac,  c b, 
neceffario  inasqualium,  major  fit 
AC.  Duarum  item  a d,  db  ma- 
jor A D.  Duarum  denique  a c, 

A D fit  major  a c.  Exponaturque 
rationalis  k f,  et  ad  ipfam  k f qua- 
dratis quidem  ex  A C,  c B xquale 
parallelognuiimum  e g a|jplice- 
tur;  redfangulo  autem  bis  con- 
tento 
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tento  fub  AC,  CB  squale  applicetur  h k.  Totum  igi- 
tur EK  eft  aequale  ei  quod  fit  ex  a b quadrato ^ Rtirius 
ad  E P applicetur  parallelogrammum  e l squale  qua- 
dratis ex  A D,  D n : ergo  reliquum  quod  bis  fub  a d,  d b 
continetur  reliquo  m k eft  aequale  ^ . Et  quoniam  com- 
pwfitum  ex  quadratis  ipfarum  ac,  c b medium  ponitur; 
erit  et  parallelograiuniuiii  e g medium  ; et  ad  rationa- 
lem E F applicatum  eft.  Rationalis  igitur  eft  n e,  et 
ipfi  EF  longitudine  incominciifurabilis  *.  Eadem  ra- 
tione et  n N eft  rationalis,  ipfique  f.  f incommenfura- 
bilis  longitudine.  Et  quoniam  compofitum  ex  qua- 
dratis ipfarum  a c,  c B incommcnfurabile  eft  ei,  quod 
bis  fub  ac,  CB  continetur'’,  erit  et  parallelogrammum 
E G ipfi  H K incommcnfurabile  : ergo  et  re£ta  linea 
EH  incommenfurabilis  eft  rcdts  n n *.  Et  funt  ratio- 
nales: quare  eh,  hn  rationales  funt  potentia  folum 
commenfiirabiles ; et  ob  id  e n cx  binis  nominibus  eft, 
divila  in  puniSto  h.  Similiter  offendemus  ipfam  in  pun- 
fto  quoque  m dividi.  Diverfa  autem  efle  punfta  m,  h 
eodem  modo  quo  in  Prop.  xlv.  oftendainus  : ergo  qu® 
ex  binis  nominibus  ad  aliud  atque  aliud  pundtum  di- 
viditur; quod  eft  abfurdum'’.  Non  igitur  bina  media 
potens  dividitur  ad  aliud  atque  aliud  pun6tum.  Quare 
ad  unum  duntaxat  puniRum  dividetur.  Q.  E,  D, 


DEFINITIONES  SECUNDA. 

Definitio  I. 

Expofitd  rationali,  et  ex  binis  nominibus  quSdam, 
cujus  majus  nomen  plus  poflit  quam  minus  quadrato 
re«E  fibi  longitudine  commenfurabilis,  in  nomina  di- 
viU:  (i  quidem  majus  nomen  expofits  rationali  com- 
menfurabile  fit  longitudine,  tota  dicatur  ex  binis  no- 
minibus prima. 

II.  - 

Si  vero  minus  nomen  expofitae  rationali  longitudine 
fit  commenfurabile,  dicatur  ex  binis  nominibus  fecunda. 

X t III. 


.305 

'4.  fecundi. 

‘ 23. hujus. 

cx  hyp. 
10.  hujus. 

43.  hujus. 
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III. 

Quod  fi  neutrum  ipforuni  nominum  fit  lon^tudine 
commenfurabile  expofitae  rationali,  vocetur  ex  binis  no- 
minibus tertia. 

IV. 

Rurfus  fi  majus  nomen  plus  poflit  quam  minus,  qua- 
drato reiEtae  linee  fibi  longituaine  incommenfurabilis ; 
fi  quidem  majus  nomen  expolite  rationali  fit  commen- 
furabile longitudine,  dicatur  ex  binis  nominibus  quarta. 

V. 

Si  vero  minus,  dicatur  quint4. 

VI. 

Quod  fi  neutrum,  dicatur  fexta. 


SCHOLION.  • 


Literis  a,  i,  c,  Scc.  fignificentur  refte  linee  ratio- 
nales, expolite  cuidam  literri  p lignificande,  longi- 
tudine commcnfurabiles.  Literis  autem  m,  ri,  p,  &c, 
fignificentur  numeri,  qui  neque  quadrati  lint,  neque 
quadratorum  nunieroruni  inter  fe  rationes  habeant. 

His  politis,  queeunque  linea  rc£la  hifce  notis  •/  -^]  f’, 


vel  aliis  harum  fimijibus,  Algebraice  delignatur,  ratio- 
nalis efi;  ipli  p,  et  aliis  o,  c,  &c.  potentia  tantum  com- 
menfurabilis.  Et  li  dux  lint  reftx,  formulis  ejufmodi 

figniticatae,  a,  inter  fe  etiam  potentiA, 

fed  potentis  folum,  commcnfurabiles  erunt ; nifi  forte  co- 
efficientes,  qui  funt  fub  ligno  radicali,  numerorum  inter 
fe  rationem  gerant.  Quodli  evenerit,  recise  longitudine 
inter  fe  commenfurabiles  erunt,  quamquam  utraque  ipli 
p potentia  tantum.  Ut  fi  >»  fit  8;  «,  3 ; />,  27;  q,  2.  Ita 


Quare  ^ <»=4^:9«.  Et  cum  b,  a 

rationales  lint  longitudine  commenfurabiles,  et  4 i Ion- 

gitudine 
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gitudine  commcnliirabills  (it  ipfi  b,  necnon  9 a ipfi  a ; 
omnino  erunt  longitudine  connncnfurabilcs. 


a. 


Qusecunque  linea  recla  hilce  notis 


b,  vel 


aliis  harum  fimilibus,  Algebraice  dcfignatur,  irr.itio- 


nalis  cft,  fed  media.  Refla  enim 


b poteft  fpa- 


tium 


. (ivc  reftangulum  fub  rcflis  f^b. 


ct  b : quje  reflae  rationales  funt,  potentui  tantum  com- 
menfurabiles.  Quod  fi  du:e  fint  rectx,  formulis  ejufmodi 


fignificatx 


a,  etiam  inter  fe  potentid 


erunt  incommenfurabiles.  Ni(i  forte  coefficicntes,  qui 
funt  fub  figno  radicali,  in  fe  quifque  multiplicati,  faciant 
qui  numerorum  inter  fe  rationem  habeant.  Hoc  cft,  nifi 


v'  — fit  ad 
n 


' P 

— , ut  numerus  ad  numerum.  Quod  fi 


evenerit,  recls  illa*  inter  fe  jx)tentia  commenfurabilcs 
erunt,  quamquam  ipfi  0 utraque  incommenfurabilis. 
Quod  fi  ipfi  duarum  coefficientes  fub  figno  radicali  nu- 
merorum inter  fe  rationem  habeant;  retta;  vel  longitu- 
dine inter  fe  commenlurabiles,  quamquam  rj  0 nedum 
potentia. 


Porro  ut  binominales  Euclidxas  Algebraice  fiftamus, 
literis  a,  b,  c,  &c.  m,  n,  p,  q quae  prius  defignantibus, 
per  literas  (Jrascas  «■,  v,  tr,  <r,  &c.  (ignificentur  numeri 
quilibet  quadrati. 

Et  primum,  refl®  — r a,  — P a mediae  funt,  po- 
«I  «I 


tentis  tantum  coramenfurabiles,  quae  rationale  conti- 
nent. Prop.  x.itviii. 


2.  Reft® 


a medix  funt,  poten- 


tia tantum  commenfurabiles,  qux  medium  continent. 
Prop.  xxix. 

3.  Numerorum  »,  /t  fit  major  ».  Numenis  autem 
» — /it  non  fit  quadratus,  cum  ipfi  »,  f*  fint  quadrati. 
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Rcft®  a. 


v — u 


a, rationales  erunt,  potentia  folum  coin- 


menfurabiles  ; major  autem  a plus  poterit  quam  minor 
quadrato  rcft®,  qu®  ipfi  a longitudine  commenfurabilis 
erit.  Prop.  xxx. 

4.  Numerus  v + /ji,  ex  quadratis  v,  /x  compofitus,  non 

fit  quadratus.  Recl»  a,  r a,  rationales  erunt, 

» + 

potentiA  tantum  commenfurabiles ; quarum  major  a plus 
poterit  quam  minor  quadrato  re6ite,  qu®  ipfi  a longi- 
tudine incommenfurabilis  erit.  Prop.  xxxi. 

5.  Pofito  rurfus  numero  y — /x  non  quadrato,  exiften- 

, 

tibus  ipfis  V,  /X  quadratis ; reft®  r a,  ^ a 


medi®  erunt,  potentiA  folum  commenfurabiles,  et  ratio- 


nale continentes ; quarum  major 


-» 


a plus  poterit 


quam  minor  quadrato  reiSlse,  qu®  majori  longitudine 
commenfurabilis  erit.  Prop.  x.xxii. 


» + W 


6.  Pofito  numero  v + fx  non  quadrato,  re<£l® 

— * a medi®  erunt,  potentiA  tantum  commenfura- 


biles, et  rationale  continentes  ; quarum  major  plus  po- 
terit quam  minor  quadrato  rc(5l®,  qu®  majori  longitu- 
dine incommenfurabilis  erit.  Prop.  xxxii. 

7.  Pofito  rurlus  numero  v — fx  non  quadrato,  re£tas 

^ X — ~ ^ a,  medi»  erunt,  potentiA  tantum 


commenfurabiles,  qu®  medium  continebunt ; quarum 
major  plus  poterit  quam  minor  quadrato  recl®,  majori 
longitudine  commenfurabilis.  I*rop.  xxxiii. 

8.  Pofito  autem  numero  y + jx  non  quadrato,  redt® 

a,  medi®  erunt,  potentiA  tan- 
tum commenfurabiles,  qua  medium  continebunt;  qua- 
rum major  plus  poterit  quam  minor  quadrato  recl®  ma- 
jori longitudine  meommenfurabilis.  Prop.  xxxiii. 


9.  Pofito 
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9.  Pofito  V + ft  non  quadrato,  exiftentibus  v,  ^ 


“Tli  / 

quadratis  ; reftje  — 1“  o x v i + \/ 


/ : 

-j  i- 


V + M 


v + ial 

re&E  erunt  potentii  incommenfura- 


biles,  quae  compofitum  ex  ipfarum  quadratis  rationale 
efficient,  reftangulum  vero,  quod  fub  ipfis  continetur, 
medium.  Prop.  xxxiv. 


IO.  Reftae  — 
3 

f rr\ 

V I + V 

» + /* 

r~ 

+ \/ 1 - 

» + /*' 

1 potentia  funt  in 

conimenfurabiles,  conficientes  id,  quod  ex  ipfarum  qua- 
dratis componitur,  medium ; redtangulum  vero,  quod 
fub  ipfis  continetur,  rationale.  Prop.  xxxv. 


11.  Recl® 


v'  I — 


re£lte  funt  po- 


tentia incommenfurablles,  conficientes  id,  quod  ox  ip- 
farum quadratis  componitur,  medium ; reftangulum 
etiam,  quod  fub  ipfis  continetur,  medium,  et  compofito 
ex  ipfarum  quadratis  incommenfurabile.  Prop.  xxxvi. 

Ex  hifcc  autem  reftis,  binas  utique  conjungendo, 
exoriuntur  binomiorum  feries  geminae,  quas  Eu- 

clides nominavit,  pro  variis  fcilicet  rationum,  fi  ita  loqui 
liceat,  fpeciebus,  quas  in  binomiis  fuis  fex  diverfas  utra- 
que contplexa  clt. 


Hecenjio  Algebrnica  utriufque  'EJaJof  fer  compq/tliotiem. 
Per  cDmpq/itioHcm  autem  funt  quorum  nomina 

Jlgno  -I-  conjunila  funt. 


Series  Prima. 


I.  Ex  binis  nominibus  j a + 


Vel  etiam 


IT. 
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II.  Ex  binis  mediis  prima;  a + a. 

nl  «I 

III.  Ex  binis  mediis  fecunda; a+~Zl* 

”\  q\  vi\ 

IV.  Major  a X v/  i + 


j* 

» + A*. 


/Z73i. 
» + 

V.  Rationale  ac  medium  potens; —P  x P a X 

3 1 * + A 


./C73 

y + A*"  l>  -f  /4  I I 

VI.  Eina  media  potens;  — P x a X 

3 I n I 


y 1 + + vT- 


r + M 


* + 


Series  Si  "inda, 

(Numerorum  /x,  v fit  y major.) 

I.  Ex  binis  nominibus  prima;  a + 


'r  — /14 


1—H 


a. 


a + a. 


II.  Ex  binis  nominibus  fecunda; 

III.  Ex  binis  nominibus  tertia;  y/l-~^]a+  y~~^  g. 

» l !T 

IV.  Ex  binis  nominibus  quarta;  a | ^ a. 

y + /iti 


V.  Ex  binis  nominibus  quinta;  a + a. 

VI.  Ex  binis  nominibus  fexta;  — 1 * a + — — 

»+H  tr  + <r 


i 


modo 


cv—nir 


» + X T + <r 


non  fit  numerus  quadratus,  neque 

av  — js-Tr  ad  v + jj.  x t + o-  numeri  quadrati  ad  qua- 
dratum numerum  rationem  habeat. 

a 

IIsc 
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Ha?c  quidem  accuratius  edifTerenda  fufccpinius,  non 
«^uod  lucis  aliquid  Euclida'is  accctfuruin  putaverimus, 
li  Algcbraicc  expofita  eflcnt ; quippe  qua»,  per  le  quam 
maxime  peripicua,  caligine  potius  premuntur  fymbolo- 
ruP!  involucris  convellita ; fed  e contrario,  in  mediis 
Algchrje.  tenebris  Geometria;  facem  acccnfuri.  Tum 
ut  Algebr.TS  cultorem,  (i  quando  Euclidem  forte  evolvere 
velint,  melius  ct  facilius  intclligant,  lubtililfima  illa  ra- 
tionalium, irrationalium,  mciliarumquedo<flrina  (juorfum 
tendat ; tum  ut  mirari  inftituantur  eximiam  illam  five 
perlpicuitatcm,  live  elegantiam,  quacum  ille  in  hoc 
libro  pertractavit,  qua;  iTlis,  propria  arte  ulis,  negle<£to 
tanto  pr.Tceptorc  ct  magiliro,  haud  fine  fudore  et  mo- 
leftia  calculis  eruenda  elfcnt. 
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PROP.  XLIX.  PROBL.  [XLIX.] 

Invenire  ex  binis  nominibus  primam. 

E:<ix)nantur  duo  numeri  quadrati  a b,  B c qui  ipfo 
C A non  (|uadrato  diftcr 

runt  Et  exponatur  a c.  . . .B^Cor.trm. 

quxdam  rationalis  D,  et  ■*' 


meniurabifis  fit  e f:  ergo 

E P ell  rationalis  Fiat  e o " Dcf.  s. 

autem  ut  b a numerus  f hujus, 

ad  numerum  a c,  ita  ip- 

fius  K F quadratum  ad  H 

quadratum  f g . Ergo  « Cor.  6. 


quadratum  iplius  r f ad  quadratum  ipfius  fc  rationem 
habebit,  quam  numerus  ad  numerum  : commenfurabile 
igitur  ell  quadratum  ex  e f quadrato  ex  f o f Atque  r huj'u». 
eft  E p rationalis  : ergo  et  rationalis  f g.  Et  quoniam 
B A ad  AC  rationem  non  habet,  qiuim  quadratus  nu- 
merus ad  quadratum  numerum ; neque  quadratum  ex 
E p ad  quadratum  ex  f g rationem  habebit,  quam  qua- 
dratus numerus  ad  quadratum  numerum:  ergo  ef  ipfi 
FO  incommeniurabihs  eft  longitudine’:  et  ob  id  kf, »9, huju?. 
Fo  rationales  funt  potentia  lolum  eommenfurabiles : 
igitur  ex  binis  nominibus  eft  eg'.  Dico  ct  primam  rjj.huju,. 
elTe. 

Quoniam  enim  eft  ut  b a numerus  ad  numerum  a c, 
ita  quadratum  ex  r f ad  id,  quod  ex  f g,  quadratum; 
jriajor  autem  eft  b a quam  a c : ergo  et  quadratum  cx 

E F 
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quinti. 


« Def. 
Sccund. 
1.  hujus. 

[L] 


* Cof.  Lcm 

4- 


FP  quadrato  ex  f o eft  majus.  Sint  quadrato  ex  f.  r 
aequalia  quadrata  ex  f o,  h.  Quoniam  igitur  eft  ut 
B A ad  AC,  ita  quadratum  ex  f, f ad  quadratum  ex  f g j 
erit  per  converfionem  rationis  ut  a B ad  is  c,  ita  qua- 
dratum ex  E F ad  quadratum  ex  h *.  Sed  a b ad  b c 
rationem  habet,  quam  numerus  quadratus  ad  quadratum 
numerum  ; et  quadratum  igitur  ex  k f ad  quadratum 
ex  H rationem  habebit,  quam  quadratus  numerus  ad 
quadratum  numerum.  Quare  F.  F ipfi  h longitudine  eft 
9.  liujui.  commenfurabilis  ‘ : idcoque  e f plus  poteft  quam  f g 
quadrato  reitae  linete  libi  commenfurabilis  longitudine. 
Sunt  autem  e f,  f g rationales,  potentia  tantum  com- 
inenfurabiles;  et  majus  nomen  K f expolit.-e  d longitu- 
dine eft  commenfurabile.  Ergo  e o ex  binis  nominibus 
eft  prima  Q.  E.  D. 

PROP.  L.  PROBL. 

Invenire  ex  binis  nominibus  fecundum. 
Exponantur  duo  numeri  quadrati  ab,  b c,  qui  ipfo 
A c non  quadrato  diffe- 

• runt*.  Et  exponatur  ra-  A C....B 

tionalis  d,  et  fit  r g ipfi 

n longitudine  commen-  d 

furabilis  : ergo  f g ra- 
tionalis eft.  Fiatque  ut  e g 

c A numerus  ad  nunie-  f 

rum  A B,  ita  quadratum 

ex  o F ad  quadratum  ex  h 

F F,  r : commenfurabile 

igitur  eft  quadratum  ex  o f quadrato  ex  f e * ; ergo  et 
F E eft  rationalis*.  Et  quoniam  c a numerus  ad  ipfum 
A B rationem  non  habet,  quam  numerus  quadratus  ad 
quadratum  numerum;  neque  quadratum  ex  o p ad  qua- 
aratum  ex  f e rationem  habebit,  quam  numerus  qua- 
dratus ad  quadratum  numerum.  Incommenfurabilis  igi- 
tur eft  OF  ipfi  F E longitudine** : quare  e f,  f g ratio- 
nales funt  potentia  folum  commeniurabiles  ; ac  propfc- 
rea  ex  binis  nominibus  eft  eg'.  Oftendendum  eil  et 
fecundam  effe. 

Quoniam  enim  invertendo  eft  ut  n A numenis  ad 
numerum  A c,  ita  quadratum  ex  e f ad  quadratum  ex 
p G,  major  autem  eft  b a quam  a c : ergo  et  quadra- 
tum ex  E F quadrato  ex  f o eft  iiinjus.  Sint  quadrato 

c\ 


T Crn: «. 
hujus. 

**  hujus. 
• IM.  6. 
hujus. 


^ 9.  hujos. 
* 37-  hujus, 
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ex  E F requallii  quiidrata  ex  f c,  h : cft  ij^iiur  per  con- 
verlloncin  rationis  ut  a b ad  b c,  ita  quadratum  ex  e f 
ad  quadratum  ex  ii Sed  a u ad  i)  c rationem  ha-' '9- 


bct,  quam  quadratus  numerus  ad  quadratum  numerum  : 
ergo  et  quadratum  cx  k f ad  quadratum  ex  h ratitinem 
habebit,  quam  quadratus  numenis  ad  quadratum  nu- 


merum ; et  ob  id  k f ipfi  h longitudine  eft  coinmen- 
furabilis  Quare  e f plus  pote (t  quam  Fo  qiuidrato' 9- hujus- 
redtne  linere  fibi  commenfurabilis  longitudine.  Sunt- 
que  rationales  f.  f,  f g potentia  folum  coraroenfura- 
biles,  et  FO  minus  nomen  longitudine  commenfurabile 
cft  ipfi  D expofitic  rationali.  Ergo  e o eft  ex  binis  no-, 
millibus  fecundas.  Q.  E.  D.-  Secuiid. 

2.  huju.<. 

PROP.  LI.  PROBL.  [Ll.] 

Invftiire  ex  binis  nominibus  tertiam. 

Exponantur  ut  prius  duo  numeri  quadrati  A b,  r B, 
qui  iplb  c A non  quadrato  differunt.  Exponatur  etiam 


alius  numerus  d non  quadratus,  qui  ad  neutrum  ip- 
lorum  B A,  A c rationem  habeat,  quam  quadratus  nu- 
merus ad  quadratum  numerum.  Denique  exponatur 
rationalis  quaidam  recta  linea  e;  fiatqueut  d ad  ab,  ita 
quadratum  ex  E ad  quadratum  cx  f G.  Quadratum  igitur 
ex  E quadrato  ex  f g eft  commenfurabile.  Rationalis 
autem  eft  e:  ergo  et  fg  eft  rationalis'’.  Et  quoniam s e, hnja». 
D ad  A B rationem  non  habet,  c|uam  quadratus  numerus 
ad  quadratum  numerum ; neque  quadratum  ex  e ad  qua- 
dratum ex  F G rationem  habebit,  quam  quadratus  nu- 
merus ad  quadratum  numerum.  Incommenfurabilis  igi- 
tur eft  K ipfi  F G longitudine  Rurius,  fiat  ut  B a nu- 
merus ad  numerum  a c,  ita  quadratum  cx  F g ad  qua- 
dratum ex  G H : ergo  quadratum  ex  F g quadrato  e.x 
g II  eft  commenfurabile.  Rationalis  autem  eft  f g : 
quare  et  G H eft  rationalis.  Et  quoniam  ab  ad  a c 

rationem 
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rationem  non  habet,  quam  quadratus  numerus  ad  qua- 
dratum numerum;  neque  (juadratuui  ex  fg  ad  quadra- 
tum ex  G H rationem  habebit,  quam  quadratus  numcnis 
ad  quadratum  numerum.  Incommenlurabilis  igitur  eft 
‘ 9.  hnjus.  Fo  ipli  GH  longitudine':  quare  f o,  Git  rationales 
funt  potenti.d  folum  commeniurabiles  : ideoque  f u cx 
‘ jj.  hujus. binis  nominibus  eft  Dico  et  tertiam  efte. 

Quoniam  enim  eft  ut  d numerus  ad  a b,  ita  quadra- 
tum ex  E ad  quadratum  ex  f o ; ut  autem  n a ad  a c, 
ita  quod  fit  ex  f o quadratum  ad  quadratum  ex  g tt  : 
erit  ex  sequo  ut  d ad  a c,  ita  quadratum  ex  e ad  qua- 
' li.quioii.dratum  ex  g h '.  Sed  u ad  a c rationem  non  habet, 
quam  numerus  quadratus  ad  quadratum  numerum : ergo 
E ipfi  g II  incommenfurabilis  eft  longitudine  '.  F.t  quo- 
niam ut  B A ad  A c,  ita  quadratum  ex  f g .ad  id  quod 
«X  G H quadratum  ; erit  quadratum  ex  fg  majus  qua- 
«Irato  ex  G h.  Sint  quadrato  ex  f g xqu.alia  (jiiadriit<a 
cx  G H,  K : per  converfionem  igitur  rationis  eft  ut  a b 
” Cor.  19.  aj  u ita  quadratum  ex  r o ad  quadratum  ex  k 
qmnii.  A H ad  B C ratioiicm  habet,  quam  numerus  quadr.i- 

tus  .ad  qu.adratuin  numerum  ; ergo  e.t  quadratum  e.x 
FG  ad  qu.adratum  ex  k rationem  habebit,  quam  nume- 
rus qu.odratus  ad  quadratum  numerum.  Commeurura- 
bilis  igitur  eft  fg  ipfi  k longitudine;  et  ob  id  fg  plus 
poteft  quam  g h quadrato  reiftx  linese  fibi  longitudine 
commeniurabilis.  Suntque  Fo,  G h rationales  potentii 
lolum  eommenlurabiles,  ct  neutra  ipfarum  commenfu- 
• Det.  rabilis  eft  ipfi  e longitudine.  Ergo  r 11  eft  ex  binis  no- 
SecuDd.  millibus  tertia  ".  O.  E.  D. 

3.  hujus. 

[1.11]  PROP.’  LII.  PROBL. 

Invenire  ex  Unis  nominibus  quartam. 

Exponantur  duo  mimeri  A c,  CB,  ita  ut  A b ad  neu- 
trum iplbrum  rationem  habeat,  quam  numerus  <iua- 
dratus  ad  quadratum  numerum ; exponaturque  ratio- 

n:dis 


' jitized  by  Goqgle 


. . .C.  . 

• • • • 

B 

G 

nalis  D,  et  ipfi  D commenfurabilis  fit  e f longitudine : 
ergo  E F eft  rationalis. 

Fiat  autem  ut  ba  nu-  A c b 

merus  ad  numerum  A c, 
ita  quadratum  ex  e F ad 
quadratum  ex  fg.  Com- 
inenlurabHe  igitur  elt 
quadratum  ex  e F qua-  F 

arato  ex  f g : idecHjue 

recta  linea  f g eft  ratio-  h 

nalis.  £t  quoniam  B A 

ad  A c rationem  non  habet,  quam  numerus  quadratus 
ad  quadratum  numerum;  erit  e f ipfi  F g longitudine 
incommenfurabilis  °.  Ergo  E F,  F g rationales  lunt  po-®  9.  hujm. 
tentis  Iblum  commenfurabiles;  et  ob  id  eg  ex  binis 
nominibus  eft  f.  Dico  eam  et  quartam  efle.  »37.  hujuj. 

Quoniam  enim  eft  ut  B a ad  a c,  ita  quadratum  ex 
E f ad  quadratum  ex  f G ; major  autem  eft  b a quam 
A c : ent  quadratum  ex  e f quadrato  ex  F g majus. 

Sint  quadrato  ex  e f sequalia  quadrata  ex  F G,  H : per  con- 
verfionem  igitur  rationis  eft  ut  a B numerus  ad  numerum 
Bc,  ita  quadratum  ex  e f ad  id,  quod  fit  ex  h,  quadratum. 

.Seil  A B ad  E c rationem  non  habet,  quam  numerus  qua- 
dratus ad  quadratum  numerum.  Ergo  e f ipfi  n longi- 
tudine eft  incommenfurabilis:  ac  propterea  ef  plus  po- 
teft  quam  F G quadrato  reftae  linese  fibi  incomnienfura- 
bilis  longitudine.  Suntque  e F,  F G rationales  potentiii 
folum  connnenfurabiles ; et  e f ipfi  D commenluriibilis 
eft  longitudine.  Ergo  e g ex  binis  nominibus  eft  quarta’. 

F..  t . 4.  hujus. 

PROP.  LIII.  PROBL.  [Llll.] 

Invenire  ex  binis  nominibus  quintam. 

Exponantur  duo  numeri  A c,  c B,  ita  ut  a B ad  neu- 
trum ipforum  rationem  ha-  ^ r.  n 

beat,  quam  numerus  qua- 

dratusadquadratum  nunie-  ^ 

rura ; exponaturque  re6ta 

linea  qusedam  rationalis  D>  g q 

et  ipfi  longitudine  commen-  

furabilis  fit  f g : ergo  f o 

eft  rationalis.  Et  hat  ut  ^ 

c a ad  AB,  ita  quadratuni 


ex 
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. . B 

G 

eif  G F ."d  id  quod  fit  ex  f e quadratum  ; rationalis 
tur  cft  F E.  Et  quoniam 
C A numerus  ad  A b ratio- 
nem non  habet,  quam  nu- 
minis quadratus  ad  qua- 
dratum numerum  ; neque 
quadratum  ex  g f ad  qua- 
dratum cx  F E rationem  ha-  f 

bebit,  quam  numerus  qua- 
dratus ad  quadratum  nu-  H 

merum.  Ergo  ef,  fg  ra- 

'9.  hujus,  tionalcs  funt  [wtenti^  folum  commenfurabiles ; et  ob 
• 37.  hujus,  id  e g ex  binis  nominibus  eft  *.  Dico  eam  et  quintam 
ellc. 

Quoniam  enim  eft  ut  c a ad  a b,  ita  quadratum  ex 
G F ad  quadratum  ex  f e ; erit  invertendo  ut  B A ad 
A c,  ita  quadratum  cx  F.  F ad  quadratum  ex  f g 
quadratum  ex  e f quadrato  ex  r g cft  majus, 
quadrato  ex  e f ajqualia  quadrata  ex  f g,  h : per  con- 
verfionem  igitur  rationis  eft  ut  a n numerus  ad  nume- 
rum B c,  ita  quadratum  ex  e f ad  id  quod  cx  Ji  qua- 
dratum. Sed  A B ad  B c rationem  non  habet,  qiuim 
quadratus  numerus  ad  quadratum  numerum  : ergo  ne- 
que quadratum  ex  e f ad  quadratum  ex  h rationem 
habebit,  quam  numerus  quadratus  ad  quadratum  nu- 
merum : ac  pnqjterea  e f ipfi  h longitudine  cft  incom- 
rtienfurabiiis.  Quare  e f plus  potcll  quam  fg  quadrato 
rcttie  line®  libi  incomineniuraoiiis  longitudine.  Sunt- 
que  K F,  F G rationales  ixitcntia  folum  eonimenrurabiles, 
cf  F G minus  nomen  cxpofit®  rationali  d comincnfura- 
bilis  eft  longitudine  : ergo  e G ex  binis  nominibus  eft 
quinta'.  O.  E.  /■'. 


ergo 

Sint 


' D,~f. 
Sccum). 
f.  hujuii. 

■[LIV.] 


PHOP.  LiV.  PROBE. 


Iirjenire  e.r  liinis  nominibus  ft-xUm. 

Exponantur  duo  numeri  ac,  cb,  ita  ut  a b ad  neu- 
trum ipforum  rationem  habeat,  quam  numerus  qua- 
dratus ad  quadratum  numerum.  Sit  etiam  alius  numerus 
ir,  qui  ad  neutrum  ipforum  u a,  ac  rationem  ha- 
beat, quam  numerus  qiudratus  ad  quadratum  nume- 
rum, et  exponatur  r.itionalis  qu®dam  rccla  linea  E, 
liatque  ut  D ad  A B,  ita  quadratum  cx  e ad  quadratum 

cx 
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ex  p G : commenfurabilis  igitur  eft  e ipfi  p o pOteii- 
tii.  Atque  e eft  rationalis : quare  et  rationalis  eft 
P G *.  Et  quoniam  d ad  a b rationem  non  habet, ' *■ 

quam  numerus  quadratus  ad  quadratum  numerum 
neque  quadratum  ex  E ad  quadratum  ex  P G rationem 
habebit,  quam  numerus  quadratus  ad  «quadratum  nu- 
merum : ergo  £ ipfi  p o longitudine  eft  incommenfura- 
bilis  f.  Itaque  rurfus  fiat  ut  b a ad  a c,  (ic  quadratum'  9- 
ex  F G ad  quadratum  ex  g h : quadratum  igitur  ex  p o 
quadrato  ex  g h eft  commenfurabile.  Rationale  autem 
eft  quadratum  ex  f G : ergo  et  quadratum  ex  g h eft 
rationale ; et  ob  id  refta  linea  o h eft  rationalis.  Et 
quoniam  B A ad  ac  rationem  non  habet,  quam  numerus 
quadratus  ad  quadratum  numerum  ; neque  Quadratum 
ex  F o ad  quadratum  ex  G h rationem  habebit,  quam 
numerus  quadratus  ad  quadratum  numerum.  Incom- 
menfurabilis  igitur  eft  fg  ipfi  gh  longitudine';  et 
ideo  F G,  G H rationales  funt  potenti|i  ibltim  commen- 
furabiles.  Quare  ex  binis  nominibus  eft  f h *.  Often- • 37.  huja«. 
denduni  eft  et  fextam  efle. 

Quoniam  enim  ut  d ad  a b,  ita  eft  quadratum  ex  e 
ad  quadratum  ex  F G ; eft  autem  et  ut  b A ad  A c,  ita 
quadratum  ex  p g ad  quadratum  ex  g n : ex  sequo  eft 
ut  D,  ad  AC,  ita  quadratum  ex  e ad  quadratum  ex  oh. 

Sed  D ad  A c rationem  non  habet,  quam  numerus  qua- 
dratus ad  quadratum  numerum ; ergo  neque  quadratum 
ex  E ad  quadratum  ex  G h rationem  habebit,  quam  nu- 
merus quadratus  ad  quadratum  numerum.  Incommen- 
furabilis  igitur  eft  e ipfi  G h longitudine  i”.  Oftenfum 
autem  eft  et  ipfi  f g incommenturabilom  efle  : quare 
utraque  ipfarum  p o,  g H ipfi  E longitudine  eft  incom- 
menfurabilis.  Et  quoniam  eft  ut  b A ad  a c,  ita  qua- 
dratum ex  FO  ad  quadratum  ex  gh,  erit  quadratum  ex 
F G quadrato  ex  G H majus.  Sint  quadrato  ex  f G a;- 
qualia  quadrata  ex  o H,  K : ergo  per  converfionem  ra- 
Y ’ tionis 


sa* 
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P H 

O 

K 

tionis  ut  A B ad  B c,  ita  eft  quadratum  ex  f o ad  qua- 
"dratum  ex  K.  Sed  a b ad  n c rationem  non  haoet, 
quam  numerus  quadratus  ad  quadratum  numerum:  ne- 
que igitur  quadratum  ex  f o ad  quadratum  ex  K ra- 
tionem habebit,  quam  numerus  quadratus  ad  quadratum 
numerum  : ac  propterea  f g ipn  k longitudine  eft  in- 
Commenlurabilis.  Ergo  p g plus  potcft  quam  g h qua- 
drato rciita:  linea:  fibi  incommcnlurabilis  longitudine. 
Suntque  F G,  g H rationales  potentia  folum  commen- 
furabiles  ; et  neutra  ipfarum  longitudine  commenfura- 
bilis  eft  expofitae  rationali  e.  Quare  f H eft  ex  binis 
nominibus  1'cxta  *.  0.  E.  F. 

LEMMA  VII. 

Sint  duo  quadrata  A b,  B c,  ct  ponantur  ita  ut  d B 
fit  in  direftum  ipfi  o e : ergo  ct  F b ipfi  b o in  direilum 
* 14. primi. erit  Et  compleatur  ac  parallelogrammum.  Dico  ac 
quadratum  eflej  et  inter  quadrata  a b,  Bc  rer^angulum 
D G medium  eflc  proportionale,  itcmquc  inter  ipla  a c, 
c B medium  proportionale  efle  d c. 

Quoniam  enim  d b quidem  eft  iqualis  F B,  B E vero 
ipft  B G ; erit  tota  d k toti  FO  a?- 
qualis.  Sed  d e aqualis  eft  utri-  j 
vis  ipianim  k c,  a h ; ct  f o utrivis 
ipfarum  a k,  u c eft  aequalis.  Ergo 
et  utravis  a h,  k c utri  vis  a k,  n c jj 
eft  aequalis ; aiquilaterum  igitur 
eft  A c parallelogrammum.  Eft 
autem  et  redtangulum:  ergo  qua- 
dratum eft  A c.  Et  quoniam  eft 
ut  p B ad  B G,  ita  D B ad  b r. ; ut  j 
autem  p b ad  b g,  ita  A B ad  no, 

« I.  f«ti.  et  ut  D e ad  B k,  ita  do  ad  nc‘:  ut  igitur  a b ad  dg, 
<M.  quinti,  ita  eft  DG  ad  B c : ideoque  inter  ab,  r.  c medium 
proportionale  eft  d g.  Dico  prteterea  inter  ipla  a c, 

c B 
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CB  medium  proportionale  efle  dc.  Nam  cum  fit  ut 
A D ad  o K,  Ita  K o ad  g c,  e(l  enim  utraque  utrique 
sequatis  ; et  componendo  erit  ut  a k ad  k d,  ita  k c ad 
c G.  Sed  ut  A K ad  K D,  ita  a c ad  c d ; et  ut  k c ad 
c G,  ita  D c ad  c B Et  igitur  ut  a c ad  c d,  ita  eft  d e '*  i-  festi, 
ad  c B.  Ac  propterea  inter  ipfa  a c,  c B medium  pro* 
portionale  eft  CD.  Q.  E.  D. 

PROP.  LV.  THEOR.  [LV.] 

Si  fpatium  contineatur  fub  rationali,  et  ex  binis  nominibus 

'prima  ; re£la  linea  Jpatium  potens  irrationalis  ejl,  qum 

ex  binis  nominibus  appellatur. 

Spatium  enim  a b c d contineatur  fub  rationali  a b> 
et  ex  binis  nominibus  primi  a d : dico  re£lam  lineam, 
quse  potefi  fpatium  a c,  irrationalem  elTe,  quse  ex  binis 
nominibus  appellatur. 

Quoniam  enim  a d eft  ex  binis  nominibus  prima, 
dividatur  in  nomina  ad  pundum 
k;  et  Iit  A E majus  nomen.  Ma- 
nifeftuni  eft  a e,  e o rationales 
efle  potentia  folum  commen- 
furabiles,  et  a e plus  pofle  quam 
£ D quadrato  re£tse  linese  (ibi 
commenfurabilis  longitudine'; 
et  prseterea  ipfam  a e expolitse 
rationali  a b longitudine  com- 
inenfurabilem  efle.  Secetur  e d 
bifariam  in  f.  Quoniam  igitur 
A E plus  poteft  quam  e d qua- 
drata redt.-e  lincx  fibi  commen- 
furabilis longitudine;  fi  quartie 
parti  quadrati,  quod  fit  a minori, 
hoc  e (t,  fi  quadrato  cx  e f,  tequale 
parallelogrammum  ad  majorem 
A K applicetur,  deficiens  figurA 
quadrata;  in  partes  commenfu- 
rabilcs  ipfam  dividet^.  Applicetur  igitur  ad  a e qua-f  ,g. 
drato  ipfius  e f squale  rcctangulum  fub  A G,  O k ‘ jg.  fciti, 
ergo  A G ipfi  G E longitudine  eft  commenfurabilis. 

Deinde  per  punfta  g,  e,  f alterutri  ipfarum  a b,  d c 
perallelte  ducantur  g h,  e k,  f l ; et  parallelogrammo 
quidem  A u aequale  quadratum  conllituatur  s n ; paral- 
y a Iclogrannno 
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leloerammo  autem  o k iequale  quadratum  n q. 

M u,  ut  M N (it  in 


Ita 

di- 


G E 


autem  ponantur  quadrata  s n, 

‘ 14.  fteuo- rectum  ipfi  no":  ergo  r n 
f '•  . . ipfi  N p in  directum  erit  Et 

14.  5 Q com- 

pleatur : quadratum  igitur  eft 
‘ icmmar.s  a quoniam  rectangu- 

hujas-  ]y,a  fab  G,  G E eft  Kquiile 
quadrato  ex  e f,  erit  ut  a g ad 
' 17.  (exti.  E F,  ita  E F ad  E G ' : quare  ut 
*•  1.  fexti.  A H ad  E L,  ita  cll  E L ad  K G“: 
ac  jjropterea  Inter  parallelo- 
graimua  ah,  ok  medium  pro- 
portionale eft  E L.  Sed  paral- 
lelogrammo  a h a;quale  elt  qua- 
dratum s N,  et  o K aiquale  qua- 

• Per  con-  drato  N Q " : ergo  inter  qua- 
ftiua.  drata  s n,  n a medium  propor- 
tionale eft  K L.  Sed  inter  ea- 
dem s N,  N Q medium  propor- 

• temma 7. tionale  eft  M R Kquale  igitur  eft  M R ipfi  E L. 

► 43.  pnmi.  ggjj  R eft  aequale  p o p,  et  z L ipfi  f c i : creo  to- 

tum  t c iplis  M R,  P O eft  aquale.  Sunt  autem  et 

A H,  o K a-qualia  ipfis  s n,  n q : totum  igitur  a c eft 
•■equale  toti  s u,  hoc  eft,  quadrato  ex  M o ; ideoque 
ipla  M o poteft  parallelogrammum  a c.  Dico  M o ex 
binis  nominibus  efle.  Ciuoniam  enim  a o commen- 
furabilis  eft  ipfi  o e ; erit  a e utrique  ipfarurn  a g, 
' 16.  hujus,  g e comnienfurabilis Ponitur  autem  ct  a e commen- 
furabilis  ipfi  a b longitudine : ergo  et  a G,  g E ipfi 

• IX.  hujus.  A B commenfurabiles  lunt'.  Atque  eft  a B rationalis: 

rationalis  igitur  eft  et  utraque  iplarum  a o,  o k;  et  ob 
' 10.  huju.<i.id  rationale  utruinque  ipforum  a H,  o k',  et  ah  ipfi 

•10.  hujus,  gk  eft  commcnfurabile  Sed  ah  eft  tcquale  ipft 

s N,  et  G K ipfi  N a : ergo  et  quadrata  s n,  n tt,  videli- 
cet, qna:  fiunt  ex  m n,  n o,  rationalia  funt  et  commen- 
furabilia.  Et  quoniam  incommenfnrabilis  eft  a e ipfi 
ED  longitudine,  et  a e quidem  eft  comnienfurabilis  ipfi 
A O,  et  O E commenfurabilis  ipfi  ef;  erit  et  a o ipfi 
E F longitudine  incommenfnrabilis : ergo  et  a h eft  in- 
commeufurabile  ipfi  e l.  Sed  a h elt  aMpiale  s n,  ct 
E L ipfi  M R : qnare  s n eft  incoinmenfurabilc  ipfi  m r. 
Ut  autem  s n ad  m r,  ita  p n ad  n r : incomincnfura- 

bilis 
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bilis  igitur  eft  p n ipfi  nr  longitudine".  Eft  autem “ to. huju», 
p N lequaiis  m N,  et  N R ipfi  N o : ergo  m n ipfi  n o 
longitudine  eft  incouuuenlurabilis.  Atque  eft  quadra- 
tum ex  M N commenfurabile  quadrato  ex  no;  et 
utruinque  rationale.  Nimirum  cum  reilangulis  a h, 

G K,  rationalibus  et  inter  le  commeniurabilibus,  qua- 
drata illa,  cx  M N,  NO,  fmgulatim  fint  asqualia.  Ghiare 
M N,  N o rationales  funt,  potentift  folum  commcnrura- 
biles.  Ideoque  m o cx  binis  nominibus  eft,  et  jxiteft  ' 
parallelogrammum  A_c  *.  Q.  E.  D.  ' '37.  hajus. 

- PROP.  LVr.  THEOR.  ! ' [LVI.] 

Si  fpatium  contineatur  fub  rationali  et  ex  binis  nominibus 
Jecunda-,  retia  linea  fpatium  potens  irrationalis  ejl,  quee  > < .;  ♦ 

' ex  binis  mediis  prima  appellatur. 

Spatium  enim  a B c d contineatur  fub  rationali  A B,Vidc  fig. 
ct  ex  binis  nominibus  fecunda  a d : dico  reilam  lineam,  55- 
qua;  fpatium  A c poteft,  ex  binis  mediis  primam  ede. 

Quoniam  enim  A d eft  ex  binis  nominibus  fecunda, 
dividatur  in  nomina  ad  punitum  e,  ita  ut  a k fit  majus 
nomen.  Ergo  a k,  e d rationales  funt  potentia  folum  ■ 
commenfurabiles  r,  et  a e plus  poteft  quam  e d quarrorf.  ' 
drato  reita:  line®  fibi  longitudine  comnienfurabilis,  etSfcund. 
minus  nomen  e d eommcnfurablle  eft  ipfi  a m longitu-*' 
dinc.  Secetur  e d bifariam  in  f ; et  (juadrato  ipfius  e f 
aquale  parallelogrammum  adreitam  lineam  a e applice- 
tur,deficiens  figura  quadrati,rectangulum  nempe  fub  a o, 
oe.  Conimenlurabilis  igitur  eft  AQipfi  gk  longitudine*.*  ig. hujus. 
Et  per  punita  g,  e,  f iplis  a b,  dc  parallel®  ducantur  • • 
GH,  EK,  fl;  parallelogrammo  autem  ah  aequale  qua- 
dratum s N conftituatur,  et  parallelogrammo  OK  cequale 
quadratum  n a.  Ita  autem  ponantur  quadrata  s n.  Na, 
ut  M N fit  in  direilum  ipfi  n o : ergo  et  r n ipfi  n p 
in  direitum  erit.  Et  compleatur  s a quadratum  : ma- 
nifeftum  igitur  eft  ex  iis  qu®  demonftrata  funt*,  paral-*  in  antec. 
lelogrammuni  m r medium  elTe  proportionale  inter 
quadrata  s n.  Na,  et  pandlelogrammo  el  xquale ; 
et  pr®terea  reilam  lineam  M o pofte  fpatium  a c. 
Oftendendum  igitur  eft  iplam  m o ex  binis  mediis  pri- 
mam efte.  Quoniam  enim  incommenfurabilis  eft  a e 


ipfi  E D longitudine,  comnienfurabilis  autem  e d ipfi  ^ 
ab";  erit  a e ipfi  ab  longitudine  incommenfurabilis'.. 
Et  quoniam  a o comnienfurabilis  eft  longitudine  ipfi 


37.  hujus. 
14.  hujus. 
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G E ; erit  a e utriquc  ipfarum  a c,  G e longitudine  com-* 
‘ iS.hujui.jnenfursbiJis'*.  Atque  eft  a e 
rationalis:  rationalis  igitur  et 
atraque  a o,  6 e.  Quod  cum 
A e (it  incommenlurabilis  qui- 
dem ipfi  A B longitudine,  com- 
menfurabilis  autem  a e utrique 
ipfarum  a g,  g e;  erunt  a g,  g e 
jp(i  A B longitudine  incommen- 
iurabiles:  quare  B A,  a G,  g e 
rationales  (unt  potentia  folum 
comnienfurabiles.  Medium  igi- 
tur eft  utrumque  parallelogram- 

• 11. hujm. morum  ah,  ok';  et  ob  id 

utrumoue  quadratorum  sn,  Na 
eft  medium : ergo  re<Sae  line» 

M N,  N o medi»  funt.  Rurfus, 
quoniam  commenfurabilis  eft 
A G ipii  G B longitudine ; erit  pa- 
rallelogrammum  a h parall^o- 
ej.  f«ti,  grammo  6 K commenlurabile  ^5  hoc  eft,  quadratum  s tt 
*io.hujus.  jpg  j,  ^ quadratum  ex  m n quMrato  ex  n o. 

Ergo  M n,  N o potentia  commenAirabiles  funt.  Et 
quoniam  incommenfurabilis  eft  a e ipft  e n longitii- 
oine,  et  A E quidem  eft  commenfurabilis  ipft  a G,  e d 
vero  ipft  e f : erit  a g ipft  e f longitudine  incommenfura- 
bilis. Quare  et  parallelogrammum  a h incommenfura- 
bile  parallelogrammo  e l,  hoc  eft,  s n ipft  m r . Quare 
» I.  f«ti.  et  reCta  p n ipft  n r »,  hoc  eft,  m n ipft  n o,  incomraen- 
furabiiis  eft  longitudine.  Oftenf»  autem  funt  m n,  mo, 
et  medie,  et  potenti.4  commenfurabiles:  ergo  m n,  n o 
medie  funt  potentia  folum  commenfurabiles.  Dico  et 
rationale  continere.  Quoniam  enim  d e ponitur  com- 
menfurabilis utrique  Ipfarum  ab,  k f;  erit  e f ipft  e k 
longitudine  commenfurabilis.^  Atque  eft  rationalis  utra- 

• 10.  hujus,  que  ipfarum:  rationale  igitur  eft  pai^lclogrammum  el**, 

hoc  eft,  M R ; eftque  m r quod  fub  m n,  n o conti- 
netur. Si  autem  due  medie  potentift  folum  commen- 
furabiles componantur,  que  rationale  contineant,  tota 

• 18.  bujui.irrationali8  eft,  qu»  ex  binis  mediis  prima  ajwllatur'. 

Ergo  M o ex  binis  inediis  eft  prima,  Q.  E,  D. 


PROP. 
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PROP.  LVII.  THEOR.  ‘ [LVII.] 

Si  /patiunt  contineatur  Jub  rationali,  et  ex  binis  nominibus 
tertia ; re£la  linea  Ipatium  potens  irrationalis  eji,  ques 
appellatur  ex  binis  mediis /ecunJa. 

Spatium  enim  a b c d contineatur  fub  rationali  a B,Vidcfig. 
et  ex  binis  nominibus  tertiA  ad,  divita  in  nomina  ad 
punctum  E,  quorum  majus  tit  A E : dico  reftam  lineam, 
quae  poteft  Ipatium  A c,  irrationalem  eflb;  qua:  ex  binis 
mediis  fecunda  appellatur. 

Conftruantur  enim  eadem,  qua;  fupra.  Et  quoniarii  , . , 

A D ex  binis  nominibus  tertia  ell ; erunt  a e,  e D ra- 
tionales potentia  folum  comnienfurabiles'',  et  A e plus* 
poterit  quam  k d quadrato  reftae  llncDe  tibi  commenfu- 
rabilis  longitudine,  neutraque  ipfarum  A K,  E D ipti  ab'*' 
longitudine  erit  connneniurabilis.  Similiter'  ouende- ' Atque  in 
mus  M o eam  elle,  qua:  fpatium  a c poteft,  et  efle  eje 
binis  mediis  m n,  no  : itaque  oftendendum  etl  et  fe- 
cundam effe.  Quoniam  enim  d e incommenfurabilis 
eft  longitudine  ipti  a b,  hoc  eft,  ipti  e k ; atque  eft  de 
commenfurabilis  e f : erit  e f ipti  e k longitudine  in- 
commenfurabilis. Et  funt  rationales:  ergo  fe,  e K ra- 
tionales funt  potentia  folum  commenfurabiles ; et  ob  id 
E L,  hoc  eft,  M R,  medium  eft ; et  continetur  fub  M N, 

N o.  Medium  igitur  eft  quod  fub  M n,  n o continetur. 

Quare  m o ex  binis  mediis  eft  fecunda".  Q.  E.  D.  “39-h“j<«. 


PROP.  LVIII,  THEOR.  [LVIII.] 

St  fpatium  contineatur  Jub  rationali,  et  ex  binis  nominibus 
quarta ; re£ia  linea  fpatium  potens  irrationalis  eJl,  ques 
vocatur  major. 

Spatium  enim  a c contineatur  fub  rationali  a b,  et 
ex  binis  nominibus  quarta  a d,  divilA  in  nomina  ad 
punftum  E,  quorum  a e fit  majus:  dico  rectam  lineam, 
quse  fpatium  a c poteft,  irrationalem  efle ; qua:  major 
appellatur. 

Quoniam  enim  A D ex  binis  nominibus  eft  quarta ; 
erunt  a e,  e d rationales  potentiA  folum  commenfu- 
rabiles", et  A B plus  poterit  quam- e d quadrato  redtae"  Drf. 
linea:  fibi  longitudine  incommenfurabilis,  et  A E ipfi  a b Sccund. 
commenfurabilis  erit  longitudine.  Dividatur  d e bifa-'*' 
riam  in  f,  et  quadrato  ipnus  e f sequale  parallclogram- 
mum  ad  a e applicetur,  deficiens  figura  quadrata,  rci‘lan- 
Y 4 gukuii 
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gulum  nerppe  fub  a g,  g e : erit  igitur  A G ipfi  o a lon< 

* tj.  hujus,  «tudine  incommenfurabilis 

Ducantur  ipli  ab  parallelae  g h, 

E K,  F L,  et  eadem  fiant,  quae 
fupra.  Conftat  igitur  m o pofle 
fpatium  A c.  Oltendendum  au- 
tem eft  M o irrationalem  efle, 
quas  vocatur  major.  Quoniam 
enim  a g ipfi  g e incommenfu- 
rabilis eft  longitudine,  erit  et 
» *.  festi.  A H ipfi  G K incommenfurabile  i", 

*io. hujus. eft,  s N ipfi  Nu’.  Ergo  m n, 

N O potentua  incommenfurabiles 
funt.  Et  quoniam  a e ipfi  a b 
longitudine  eft  commenmrabi- 
lis,  parallelogrammum  a k ra- 
tionale eft ; atqui  eft  aequale 
quadratis  ipfarum  m n,  no: 
ergo  compofitum  ex  quadratis 
iw^m  M N,  N o eft  rationale. 

(^od  cum  D_E  fit  incommenfurabilis  longitudine  ipfi 
A B,  hoc  eft,  ipfi  E K,  fit  autem  d e commenfurabflis 
ipfi  ef:  erit  EF  ipfi  ek  incommenfurabilis  longi- 
tudine. Quare  k e,  e f rationales  funt  potcntiA  foluni 
'si.  hujus,  conimenfurabiles';  et  ob  id  medium  eft  l e,  hoc  eft, 
M u,  quod  continetur  fub  m n,  n o.  Medium  igitiu"  eft 
quod  lub  M N,  NO  continetur ; eftque  compofitum 
ex  quadratis  ipfarum  m n,  n o rationale;  et  m n ipfi 
N o potentiA  incommenfurabilis.  Si  autem  du;e  redas 
lineae  potenti  A incommenfurabiles  componantur,  facientes 
compofitum  quidem  ex  ipfarum  quadratis  rationale,  quod 
autem  fub  ipfis  continetur  medium;  tota  irrationalis 

• sc.hajus.erit : vocatur  autem  major*.  Ergo  m o irrationalis  eft, 

quae  major  appellatur,  et  poteft  fpatium  a c.  Q.  E.  D. 

[LIX.]  PROP.  LIX.  THEOR. 

Si  fpatium  contineatur  fub  rationali,  et  ex  binis  nominibus 
quinta  ; reQa  linea  fpatium  potens  irrationalis  ejl,  quit 
vocatur  rationale  et  medium  potens. 

Vids  fig.  Sp.itium  enim  A c contineatur  fub  rationali  a b,  et  e.x 
Pfop,  58.  binis  nominibus  quinta  a d,  divifA  in  nomina  ad  pun- 
dum  E,  ita  ut  majus  nomen  fit  a e : dico  redam  lineam, 

quae 
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qu®  potefi  fpatium  a c,  irrationalem  cfle ; qu®  vocatur 
rationale  ac  medium  potens. 

Conftruantur  enim  eadem,  qu®  fupra : nianifefiuin 
igitur  e(l  m o pofle  fpatium  a c.  Oftendere  autem 
oportet  M o efle,  qu»  rationale  ac  medium  poteft.  Quo- 
niam enim  a g ipfi  e g inconimenfiuabilis  eil  longitu- 
dine ; et  parallelogramnium  a h ell  incommenlurabile 
parallelograimno  ii  k',  hoc  eft,  quadratum  ex  m n qua-'  >■  festi, 
drato  cx  o : ergo  m n,  n o potentia  incommenfurabiles**°'^“f'“' 
funt.  Kt  quoniam  a u eft  ex  binis  nominibus  quinta,  fit- 
que  minor  ipfuis  portio  e d;  erit  e d ipfi  A b commen- 
lurabilis  longitudine  “.  .Sed  a e ipfi  e d longitudine 
incommenfur.abilis : ergo  et  a b iiicommenlurabilis  eft,_'”J^'_  • 
longitudine  ipfi  a e ' : ac  propterea  b a,  a f.  rationales»  ij.hujui. 
funt  potentis  (blntn  commenlurabiles : medium  igitur 
clt  AKf,  hoc  eft,  compoiitum  ex  quadratis iplaruni  M N,r  ii.hujai. 
N o.  Et  quoniam  D e commenfurabilis  eft  longltu»- 
dine  ipfi  A b,  hoc  eft,  ipfi  e k,  eftque  de  conimenfura- 
bilis  ipii  E F ; erit  et  e f ipfi  E k commenlurabilis. 
Kationalis  autem  eft  E K : rationale  igitur  eft  et  e L *,»*<>■  huiu». 
hoc  eft,  M R,  hoc  eft,  parallelogramnium  quod  fub  m n, 

N o continetur.  Quare  m n,  n o potentia  incommen- 
furabiles  fnnt,  facientes  coinpofilum  quidem  ex  ipfarum 
quadratis  medium,  quod  autem  fub  ipfis  continetur  ra- 
tionale : ergo  m o ell  rationale  ac  medium  putens,  et 
poteft  Ipatium  ac*.  Q.  E.  D.  •4t.hojn». 

PROP.  LX.  THEOR.  £LX.] 

Si  fjiatiuin  contineatur  fuh  rationali,  et  ex  binis  nominibus 
jextd ; quer  fpatium  potejl  reifa  linea,  irrationalis  ejl, 
queP  vocatur  lina  media  potens. 

Spatium  enim  a b c d contineatur  fub  rationali  A B,  vid«  fig. 
et  ex  binis  nominibus  fext.a  a u,  qu®  dividatur  in  no-Pio|>.  5«. 
mina  ad  punftum  e,  ita  ut  a e fit  majus  nomen  : dico 
reftam  lineam,  qu®  poteft  fpatium  a c,  efle  bina  me- 
dia potentem. 

Conftruantur  enim  eadem,  qu®  fupra.  Manifeftum 
igitur  eft  M o pofle  Ipatium  a c,  et  m n ipfi  n o potentia 
incommenfurabilcm  ellc.  Et  quoniam  k a ipli  a b in- 
commenfurabilis  eft  longitudine,  erunt  k a,  ab  ratio- 
nales potentia  Iblum  commenlurabiles  : medium  igitur 
eft  A K*’,  hoc  eft,  compoiitum  ex  quadratis  ipfarum  m N,b,j.  hujus. 

O.  Rurlus,  quoniam  incommeiifurabilis  eft  Euipft 
A B longitudine,  erit  et  p e ipli  E K longitudine  in- 

commenlurabilis  ; 


Digilized  by  Google 


330 


EUCLIDIS  ELEMENTORUM 


commenfurabilis:  ergo  et  f e,  b k rationales  funt  po> 
tentis  1'olum  conimenfurabilcs  ; ac  propterea  medium 
cft  E L,  hoc  ell,  M R,  hoc  eil,  quod  1'ub  M n,  no  con- 
tinetur. Et  quoniam  e a eft  incommcnfurabilis  ipfi  ef 
longitudine;  etparallelograminum  a k parallelogrammo 
K I.  incommenfurabile  erit.  Sed  a k quidem  elt  com- 
pofitum  ex  quadratis  ipfarum  M n , no;  e l vero  ett 
quod  fub  M N,  NO  continetur.  Incommenfurabile  igi- 
tur eft  compofitum  ex  quadratis  ipfarum  m'  n,  n o ei, 
quod  fub  M N,  N o continetur.  Atque  eft  utrumque 
ipforum  medium  ; et  m n,  no  potentia  funt  incom- 
menfurabiles  : ergo  m o eft  bina  media  potens,  et  pot- 
*4;.ttyas.eft  fpatium  AC'.  Q.  E.  D, 

LEMMA  VIII. 

Si  redla  linea  in  partes  insequales  fecetur,  ii^arum 
partium  quadrata  majora  funt  rmangulo,  qu(^  ois  fub 
ditiis  partibus  continetur. 

Demonftratur  ex  5*  et  9*  fecundi  ad  modtun  Corol-» 
larii  Lemmatis  fexti. 

[LXI.]  PROP.  LXI.  THEOR. 

Quadratum  ejus,  quis  ejl  ex  binis  nominibus,  ad  raticmalen 
afiplicatum  latitudinem  Jacit  ex  binis  nominibus  pri- 
mam. 

Sit  ex  binis  nominibus  a b,  divifa  in  nomina  ad  pun- 
ftum  c,  ita  ut  a C fit  majus  nomen  ; exponaturque  ra- 
tionalis D E,  et  quadrato  reftae  lineas  a b aequale  ad 
ipfani  D E applicetur  reAangulum  parallelogrammum 
D E F o,  latitudinem  faciens  D o : dico  d g ex  binis 
nominibus  primam  efle. 

Applicetur  enim  ad  rationalem  d e quadrato  quidem 
ipfius  AC  sequale  parallelogram- 
mum  D H ; quadrato  autem  ipfius 
f 45.  primi.  B C aequale  k i,  ^ : reliquum  igi- 
tur quod  bis  liib  A c,  c b con- 
tinetur eft  aequale  parallelo- 
«4.  fecundi,  ^rammo  M F *.  Sccetur  m g bi- 
fariam in  N,  et  alterutri  ipfarum 
M L,  G F parallela  ducatur  no: 
utrumque  igitur  parallelogram- 
morum  m o,  n f eft  «quale  ei, 
quod  femcl  fub  a c,  c B conti- 
netur. Et  quoniam  ex  binis  no- 


A. 

D 


C B 
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mlnibus  cft  A b,  divifa  In  nomina  ad  pun£lutn  c ; erunt 
A c,  c B rationales  potcnti4  fcdum  commenfurabiles*'.“37  h“hK. 
Ergo  (quadrata  cx  a c,  c R rationalia  funt  et  commen- 
furabilia  inter  fe ; et  ob  id  coinpofitum  ex  quadratis 
ipfarum  a c,  c b commenfurabile  eft  ipfarum  a c,  c b 
quadratis*:  rationale  igitur  eft  compofitum  ex  qua- 'iS-hujus. 
aratis  ipfarum  ac,  c b.  Atqui  eft  aequale  parallelo- 
grammo  p l.  Ergo  et  d l eft  rationale,  et  ad  ratio- 
nalem D e'  applicatum  rationalem  efticit  n m,  et  ipft 
D E commenlurabileni  longitudine Rurfus,  quoniam' 

A c,  c B rationales  funt,  potentia  folum  cominenlura- 
biles  ; medium  eft  quod  bis  fub  a c,  c b continetur, 

Imc  eft,  redaugulum  m f..  Et  ad  rationalem  m i.  ap« 
plicatum  rationalem  efficit  m o,  fed  ipfi  m l,  hoc  eft, 
ipfi  E D,  longitudine  incommenfurabilem Eft  autem’  xj.hujni, 
ct  M D rationalis,  et  ipfi  d e commeniurabilis  longitur 
<line  : er^o  d m ipfi  m g longitudine  eft  inconiraeniura- 
bilis™.  Sqntque rationales:  ergo  dm,  mo  rationales  funtoij.hujn, 
potentidfblumcommenfurabiles;  ac  propterea  DO  cft  ex 
binis  nominibus  •*.  Oftendendum  eft  et  primam  efle. 

Quoniam  enim  inter  quadrata  ex  ac,  cb  medium  pro- 
portionale eft,  quod  fub  ac,  cb  continetur;  erit  etiam 
inter  parallelogramma  d h,  k L medium  proportionale  *• 

M o".  Eft  igitur  ut  d h ad  m o,  itaM  o ad  k L ; hoc  eft,  ut«temmi  7 
reda  linea  d x ad  m n,  ita  m n ad  m x°:  ergo  redangu-o " 
Ium  fub  o K,  K M quadrato  ex  m n eft  asquale'’.  Et  quo-  » ,7.  fcx»i. 
niam  quadratum  ex  a c commenfurabile  eft  quadrato  ex 
CB,  erit  et  parallelogrammum  dh  parallelogrammo  k l 
commenfurabile  ^ : ergo  et  D k ipfi  k m longitudine  eft'  le.haju*. 
commeniurabilis.  Quod  cum  quadrata  ex  ac,  cb  ma- 
jora fint  eo,  quod  bis  fub  a c,  c b continetur’  ; erit  et’  Lem.8. 
parallelogrammum  D L majus  parallelogrammo  m f 
ideoque  reda  linea  d m ipfa  m g eft  major.  Atqui  eft 
redangulum  fub  d k,  k m aequale  quadrato  ex  m n, 
hoc  eft,  quart®  parti  quadrati  ex  m o ; et  d k ipfi  k m 
longitudine  eft  commenfurabilis.  Si  autem  fint  duae 
• redae  lineae  inaequales,  ct  quartae  parti  quadrati  minoris 
aequale  parallelogrammum  ad  majorem  applicetur,  de- 
ficiens ngur4  quadrati,  et  in  partes  communfurabiles 
ipfam  dividat ; major  plus  potent  quam  minor  quadrato 
redae  line»  fibi  commenfurabilis  longitudine'.  Quare'  >*. hujus. 
D .M  plus  poteft  quam  m o quadrato  red»  ipfi  d m 
longitudine  commeufurabilis.  Suntque  rationales  u m, 

M o ; 
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M G ; atque  dm,  qu*  efl  majus  nomen,  expofita  ratio- 
■ Def.  nali  D E longitudine  efhcommeniurabilis  : ergo  D g efl 
Stcund.  ex  binis  nominibus  prima’.  Q.  E.  D. 

1.  hujus.  * 

[LXIl.]  PROP.  LXII.  THEOR. 

Quadratum  ejus,  qute  rjl  ex  tinis  mediis  prima,  ad  ratio- 
nalem applicatum  latitudinem  facit  ex  binis  nominibus 
Jecundam. 

Sit  ex  binis  mediis  prima  a b,  divifa  in  nomina  ad  pun- 
£lum  c,  ita  ut  a c fit  majus  no- 
men ; exponaturque  rationalis  A ? B 

n E,  et  ad  ipfam  de  applicetur 
parallelogramnium  aequale  qua- 
drato jpfius  A B,  quod  fit  D F, 

• latitudinem  faciens  d g : dico 

D o ex  binis  nominibus  fecun- 
dam efle. 

Conflruanturenim  eadem, qus 
fupra.  Et  quoniam  a B ex  binis 
mediis  eft  prima,  divifa  ad  pun- 
ctum c ; erunt  a c,  c b medise 
potenti^  folum  commenfurabiles,  qua:  rationale  conti- 
» j*.  huioj.nent*.  Quare  et  qua:  fiunt  ex  a c,  c b quadrata  media 
- funt ; ideoque  D i.  eft  medium,  et  ad  rationalem  de 

applicatum,  rationalem  efficit  sf  D,  fed  ipfi  d e longi- 
' 13. hujus. tudine  incommenfurabilem  °.  Rurfus,  quoniam  ratio- 
nale eft,  quod  bis  fub  a c,  c n continetur ; erit  et  m f 
rationale,  et  ad  rationalem  m l applicatum  efficit  m g 
»11. hujus. rationalem,  et  ipfi  m L ’,  hoc  eft,  ipfi  d e,  commenfu- 
rabilem  longitudine.  Incommenfurabilis  igitur  eft  D m 
r ij.hiyus.  ipfi  M G I.  Sed  rationales  funt.  Quare  D m,  m g ra- 
tionales funt  potentia  folum  commenfurabiles  ; ac  pro- 
ptcrea  D o efl  ex  binis  nominibus.  Oftendendum  eft 
et  fecundam  effe.  Quoniam  enim  quadrata  ex  a c, 

’ Um.  8.  c B majora  funt  eo,  quod  bis  fub  a c,  c b continetur* ; 
hujus.  erit  et  D L parallelogrammum  parallelogrammo  m f 
majus : ergo  et  reiila  linea  D M major  eft  ipfS  m g. 
Quod  cum  quadratum  cx  a c quadrato  ex  c b fit 
commenlurabile  ; et  d h parallelogrammum  parallelo- 
granimo  k l commenfnrabile  erit  1 quare  et  n k com- 
menfurabilis  ipfi  k m.  Sed  reiflangulum,  quod  fub  D k, 
K M continetur,  quadrato  ipfius  m n xquale  eft.  (Id 
enim  ut  in  prascedente  oftendatur.)  Ergo  d m plus 

poteft 
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poteil  quam  M g quadrato  redi»  line»  fibi  longitudine 
cominenfurabilis*.  Ellque  M o conimcnlurabilis  Ion- • is.hujut. 
gitudine  ipd  de.  Quare  d o eli  ex  binis  nominibus  fe- » Def. 
eunda*’.  Q.  E.  D.  Secund. 

2.  hujos. 

PROP.  LXIII.  THEOR.  [LXUl.] 

Quadratum  ^us,  qurs  cjl  cx  linis  mediis  Juunda,  ad  ratio- 
nalem applicatum  latitudinem  Jacit  ex  binis  nominibus 
tertiam. 

Sit  ex  binis  mediis  fecunda  a b,  divifa  in  nomina  ad 
c,  ita  ut  A c (it  majus  nomen  ; 


rationalis  autem  (it  D e,  et  ad 
ipfam  D E quadrato  ex  A B »- 
quale  parallelogrammum  d f 
applicetur,  latitudinem  faciens 
D o : dico  d g ex  binis  nomi- 
uibus  tertiam  elfe. 

Conftruantur  enim  eadem, 
qu»  fupra.  £t  quoniam  a b 
e(l  ex  binis  mediis  fecunda,  di- 
vifa ad  pundlum  c ; erunt  a c, 
c B medi»,  potentia  folum  com- 


C 


-B 


K M N 


rrrii 


nienfurabiles, qu»  medium  continent':  ergo  et  com-c  jj.hujui. 
pofitum  ex  ipfarum  A c,  c b quadratis  medium  eft. 

Atqui  e(l  »quale  ipfi  d l:  medium  igitur  ell  D i..  Sed 
ad  rationalem  d e applicatur  : ergo  rationalis  e(l  m d, 
fed  ipfi  D E longitudine  incommenfurabilis  ■*.  Kedlan-J  jj.huju». 
gulum  autem  quod  fub  a c,  c b medium  eft'.  Illius' c*  hyp. 
autem  duplum  m f.  Quare  et  .m  f medium,  et  ad  ra- 
tionalem M L applicatum,  efficit  m o rationalem,  (ed  ipfi 
M L,  feu  DE, longitudine  iiicoinmenfurabilenT*.  Utraque 
igitur  iplarum  u m,  m o rationalis  eft,  et  ipfi  d k lon- 
gitudine incommenfurabilis.  Et  quoniam  iiicoimnen-  , 
(urabilis  eft  a c ip(i  c b longitudine,  ut  autem  a c ad 
CB  ita  quadratum  ex  ac  ad  redlangulum  fub  ac,  cb';' 
erit  et  quadratum  ex  a c reclangulo  (iib  a c,  c B in- 
conimenfurabile.  Ergo  compo(itum  ex  quadratis  ip- 
farum A c,  c B incommenfurabile  eft  ei,  quod  bis  fub 
AC,  CB  continetur;  hoc  eft,  d l incommeiilurabile  ipfi 
M F ; et  ob  id  reila  linea  d m ipfi  m g longitudine  eft 
incommenfurabilis.  Suntque  rationales:  ergo  DO  eft 
ex  binis  nominibus.  Oftendendum  eft  et  tertiam  e(fe. 

Similiter  enim  ac  in  pr»ccdente  concludemus  d .m 

ipfd 


■ fexti. 
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ipfl  M o majorem  efTe,  et  n k ipfi  k si  commenfura- 
bileni.  Atqui  e(t  re£tangulum  iub  o»k,  k m quadrato 
ipfius  M N Kquale  : ergo  d m plus  potefl  quam  M o 
^ iS.hujns.quadrato  retiae  lineae  fibi  conimenfurabilis  longitudine*'. 

Et  neutra  ipiarum  d m,  m g eft  longitudine  coinmen- 
i iurabilis  ipli  d e.  Quare  d g eft  ex  binis  nominibus 

Secund.  tertia  *.  Q.  E.  D. 

X.  hujus. 

[LXIV.]  PROP-  LXIV.  THEOR. 

Quadratum  majorh  ad  rationalem  apfdicalum  latitudinem 
Jacit  ex  binis  nominibus  quartam. 

Sit  major  a b,  divifa  in  nomina  in  pundto  c,  ita  ut 
A c fit  majus  nomen  ; rationalis  autem  quaedam  fit  d e, 
et  quadrato  ex  a B aequale  ad  ipfam  d e applicetur 
parallelogrammum  d f,  latitudinem  faciens  D G : dico 
D a efle  ex  binis  nominibus  quartam. 

Conftruantur  eriim  eadem,  qute  fupra.  Et  quoniam 
A B eft  major,  divifa  in  nomina 
in  c ; erunt  a c,  CB  potentia  in-  ^ 

» 40.  hujus. commcnfurabiles  *‘,  quae  faciunt 

compofituin  quidem  ex  ipfarum  D K M N G- 

quadratis  rationale,  quod  autem  T 

l\ib  ipfis  continetur  medium^  | 

Itaque  quoniam  rationale  eft  | 

compofitum  ex  quadratis  ip(k-  | 

rum  A c,  c B,  erit  et  parallelo-  i 

grammum  d l rationale.  Ergo  j 

et  rationalis  elt  refta  linea  dm,  t H L U 1' 

jpfique  DK  longitudine  commen- 

> is.  hujus.lurabdis '.  Kurfus,  quoniam  medium  eft  quod  bis  fub 
A c,  c B continetur,  noc  eft,  m k,  et  ad  rationalem  m l 
clt  applicatum  ; erit  et  m g rationalis,  fed  ipfi  d e in- 
n’»3.hujus.coinmenfurabilis  longitudine'".  Ergo  et  n m ipfi  mg 
longitudine  incommenlurabilis  eft;  ac  propterea  d m, 

M G rationales  funt  potentia  folum  conimenfurabiles : 

» 37. hujus. quare  ex  duobus  nominibus  eft  d g".  Oftendendum  eft 
et  quartam  effe.  Similiter  enim  atque  in  fuperioribus 
concludemus  » m majorem  efle  quam  m G,  et  rciitangu- 
lum  fub  D K,  K M quadrato  ex  m n aequale.  Quoniam 
igitur  quadratum  ex  a c incommenfurabile  eft  quadrato  ^ 
ex  c B ; erit  ct  d u parallelogrammum  incommenfurabile 
• 50. hujus. parallelogrammo  k l“  ; et  ob  id  rccfa  linea  K d ipfi  k m 
longitudine  incommenfurabilis.  Si  autem  fint  dux  recix 
' linex 
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Itneft  insq^uales,  et  quartas  parti  quadrati  minoris  se* 
quale  paraJdelograinmum  ad  majorem  applicetur,  de- 
ficiens figura  quadrati,  et  in  partes  longitudine  incom- 
menfurabiles  tpfam  dividat ; major  plus  ptoterit  quam 
minor  quadrato  re£lse  linese  libi  longitudine  incommen- 
furabilis'’.  Ergo  dm  plus  poteft  quam  mo  quadrato tui'*»- 
redite  linete  fibi  incommenfurabilis  longitudine.  Sunt- 
que  D M,  M G rationales  potentia  folum  commenfura- 
biles,  atque  eft  d m commenfurabilis  expofitse  rationali  ^ cef. 

DE.  Quare  DG  eli  ex  binis  nominibus  quartai.  Q.£.£).  Sccund. 

4.  hujus. 

PROP.  LXV.  THEOR.  [_tXV.] 

Quadratam  tjus,  qius  rationale  ac  medium  poleji,  ad  ratio- 
nalem applicatum  latitudinem  facit  ex  bims  nomlnibut 
quintam.  ' 

Sit  rationale  ac  medium  potens  a b,  divifa  in  nomina 
ad  pundtum  c,  ita  ut  a c iit  majus  nomen ; exponaturque 
rationalis  d e,  et  quadrato  ipfius  A b sequale  parallclo- 
grammum  d p aa  ipfam  d e applicetur,  latitudinem 
laciens  dg:  dico  d g efle  ex  binis  nominibus  quintam. 

Conftruantur  enim,  quse  fupra.  Et  quoniam  ratio- 
nale ac  medium  potens  eft  a b, 
divifa  ad  c pundtum ; erunt  A c, 

CB  potentia  incommenfurabiles'', 
qu®  faciunt  compofitum  quidem  D 
ex  ipfarum  quadratis  medium, 
quod  autem  (ub  ipfis  continetur 
rationale.  Quoniam  igitur  me- 
dium eft  compofitum  ex  ipfarum 
A c,  c B quadratis  ; erit  ct  paral- 
lelogrammum  dl medium : ideo- 

que  redta  linea  D M rationalis  flTt  6 — i 

eft,  fed  ipfi  d e longitudine  in- 
commenlurabilis  Rurfus,  quoniam  rationale  eft  quodi  jj.  huju». 
bis  fub  A c,  c B continetur,  hoc  eft,  parallelogrammum 
MFj  erit  M G rationalis  et  ipfi  de  longitudine  com- 
menfurabilis'. Incommenfurabilis  igitur  eft  dm  ipti' ii.  hujus. 
M o longitudine".  Quare  d m,  m g rationales  funt  po-"  u- hujus. 
tenti&  foTum  commenfurabiles  ; ac  propterea  D G eft  ex 
binis  nominibus*.  Dico  et  quintam  efle.  Similiter» 37. hujus, 
enim  ac  in  prtecedentibus  demonftrabitur  reftangulum 
fub  D K,  K M quadrato  ex  M n effe  sequale ; et  d k ipfi 




K M N G 


' 41 . hujus. 


K M longitudine  efle  inconimenfurabilem. 


Quare  n m 
plus 
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plus  poteft  quam  m g quadrato  reft«  lineae  fibi  ineorh- 
> 1$.  hujus,  ineniurabilis  loneitudine  Suiitquc  d m,  m g ratio* 
nalcs  potentia  foTuni  coninieiifurabiles,  et  minor  m o 
commcnlurabilis  cft  ipfi  n e longitudine.  Ergo  d g eft 
e.\  binis  nominibus  quinta*.  Q.  E.  D. 

LLXVl.]  PROP.  LXVr.  THEOR. 

Quadratum  ijus,  qutebina  media  pottji,  ad  rationalem  ap- 
plicatum latitudinem  facit  ex  binis  nominibus  Jexlam. 

Sit  bina  media  potens  A n,  divifa  in  nomina  ad  pun- 
ftum  c ; rationalis  autem  (it  D e,  et  ad  iplam  d e qua- 
drato ex  A B aequale  parallelogrammum  d f applicetur, 
latitudinem  faciens  d g : dico  d g elle  ex  binis  nomi- 
nibus fextam. 

Conftruantur  enim  eadem,  quae  fupra.  Et  quoniam 
A B eft  bina  media  potens,  divila 
ad  c;  erunt  ac,  cb  potentia  in-  ^ j 
•41.  hujus.commenfurabiles*j  facientes  et 
compofitum  ex  ipfarum  quadratis 
medium,  et  quod  fub  iplis  con- 
tinetur medium,  et  adhuc  in- 
commenfurabile  compofilo  ex  ip- 
farum quadratis.  Ergo  ex  jam 
demonrtratis  medium  eft  utruni- 
que  parallelogrammorum  d l, 

-M  F,  et  ad  rationalem  »k  appli-  j-  — j 

cata  funt:  rationalis  igitur  cil  et 
utraque  d m,  m g,  et  ipfi  D F.  longitudine  incommen* 
‘ij.hujus.furabilis  ^ Et  quoniam  compoiitum  ex  iplarum  ac, 
c B qu.idratis  iucomnienfurabile  eft  ei,  quod  bis  fub  a c, 
c B continetur ; erit  et  d l parallelogrammum  paral- 
Iclogrammo  m f incomnienlurabilc ; et  idcirco  retia 
' 10.  hujus. i>  M longitudine  incommenfurabilis  retia;  m o'.  Cluare 
u M,  M G rationales  funt,  potentit  folum  commcnlura- 
biles}  igitur  D g eft  ex  binis  nominibus.  Dico  et  fex- 
tam elle.  Similiter  enim  atque  in  praecedentibus  rur- 
fus  oftendemus  retlangulum  liib  d k,  k m quadrato  ex 
M N aiqualc,  et  d K ipli  k m longitudine  incommeufu- 
rabilem  efte.  Ergo  D m plus  poteft  quam  m g quadrato 
< 19.  hujus. refta;  lineie  fibi  mconmienfurabilis  longitudine Et 
neutra  ipfarum  D m,  m g longitudine  commenfurabilis 
• Def.  eft  expolitae  rationali  d k.  Cluare  d g eft  cx  binis  no- 
Sec-und.  miuibus  fcxta'.  Q.  E.  D. 

6.  hujus.  PROP 


L O 
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' PROP.  LXVII.  THEOR.  • [LXVII.] 

JEi  riua  ejl  ex  binis  n'iminilus  longitudine  commenfur abdis ^ 
et  ipjii  ex  binis  nominibus  eJl,  atque  ordine  eadem. 

Sit  eit  binis  nominibus  a b,  et  ipfi  a b longitudine 
commenCurabilis  fit  c o ; dico  c d ex  binis  nominibus 
efle,  et  ordine  eandem  ipfi  a b. 

Quoniam  enim  cx  binis  nominibus  eft  A B,  dividatur 


in  nomina  ad  punftum  e, 
et  fit  A E majus  nomen  : 

E 

ergo  A E,  E B rationales  A 

funt,  potentik  folum  com- 
mcnlurabilcs  Fiat  ut 

B 

' il.  huius. 

AB  ad  CD,ita  AE  ad  CE';  c 
et  reliqua  igitur  k b ad 

F D s IX.  fexti. 

reliquam  F D efi  ut  A B ad  cd'*.  Commenfurabilis  au- M9.  quinti, 
tem  cft  A B ipfi  c d longitudine  : ergo  et  a e ipfi  c f, 
et  EB  ipfi  F D,  longitudine  eft  commenfurabilis*.  Sunt- 1 10.  hujus, 
que  rationales  a e,  e b : rationales  igitur  lunt  et  c f, 

F D.  Et  quoniam  cft  ut  a e ad  c f,  ita  E B ad  f d ; erit 
permutando  ut  a e ad  E b,  ita  c F ad  f d.  Sunt  autem 
A E,  E B potentia  Iblum  commenfurabiles  : ergo  et  c F, 

FD  potentia  Iblum  commenfurabiles  erunt ‘.  Et  funt 
rationales:  ex  binis  igitur  nominibus  eft  c d Dico  et 
ipli  A B ordine  eandem  efle.  * 

\'el  enim  a e plus  poteft  quam  E B quadrato  recise 
linesE  fibi  longitudine  cominenfurabilis,  vel  incommen- 
furabilis.  Si  quidem  igitur  A e plus  poflit  quam  e b 
quadrato  re^tsr  fibi  longitudine  commenfurabilis.  et  c f 
plus  poterit  quam  f d quiidrato  rectse  linea;  fibi  com- 
nienlurabilis  longitudine Quod  fi  a e expofitse'  ra-  » hujus, 
tionali  longitudine  fit  commenfurabilis,  et  c F eidem 
longitudine  commenfurabilis  erit':  et  ob  id  utraque' 11.  hujus, 
iplariun  A B,  c D,  ex  binis  nominibus  eft  prinnt,  hoc  cft, 
ordine  eadem.  Si  vero  kb  longitudine  fit  conimcnfu- 
rabilis  expofiti;  rationali,  et  f d eidem  erit  longitudine 
commenlurabilis  : eamque  ob  caufam  c D ipfi  ab  or- 
dine eadem  eft,  utraque  enim  eft  ex  binis  numinibus 
fecunda.  Quod  fi  neutra  ipfarum  a e,  K b fit  expofita 
rationali  longitudine  commenfurabilis,  ct  neutra  iplk- 
rum  c f,  F D eidem  longitudine  commenfurabilis  erit ; 
et  utraque  ab,  cd  eft  tertia.  At  fi  a e plus  poflit 
quam  e b quadrato  reRx  linex  fibi  incommenfurabilis 
z longitudine. 
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longitudine;  et  c p plus  poterit  quam  fd  quadrato  reft* 
‘ 15. hujus. linea-  fibi  longitudine  incomnienfurabilis Et  fi  a E 
longitudine  fit  coinmenfurabilis  exjxifitae  rationali,  et 
c F eidem  longitudine  commenfurabilis  erit;  et  efl  ab, 
c D utraque  quarta.  Quod  fi  E n fit,  et  ipfa  f d erit ; 
et  eft  utraque  a B,  c d quinta.  Si  vero  neutra  ipfanim 
A E,  E R fit,  et  neutra  c f,  f n expolit»  rationali  erit 
longitudine  commenfurabilis;  et  ell  utraque  A b,  c d 
fexta. 

Ergo  ei  eft  ex  binis  nominibus  longitudine  com- 
menfurabilis, et  ipfa  c.x  binis  nominibus  eft  et  ordine 
eadem.  Q.  E.  D. 

PROP.  LXVIII.  THEOR. 


Ei  qua  ejl  ex  hinis  mediis  longitudine  commeiifurahilisf  et 
ipfa  ex  hinis  mediis  eJl,  atque  ordine  eadem. 

Sit  cx  binis  mediis  A B,  et  ipfi  a b commenfurabilis 
longitudine  fit  c d : dico  c d ex  binis  mediis  efle,  et 
ipfi  A B ordine  eandem. 

Quoniam  enim  a b ex  binis  mediis  eft,  dividatur  in  no- 


'.38-  i-  39. 

hujus. 


minaadpunftumE.  Erunt 

igitur  AE,  EB  medix,  po-  H 

tentui  folum  commenfu-  a"^  a 

■ rabiles'.  Itaque  fiat  ut 

A B ad  c D,  Ita  A K ad  

c p : ergo  et  reliqua  e b c f D 

ad  reliquam  f d eft  ut 

A B ad  c D.  Commenfurabilis  .-uitem  eft  a B ipfi  c D 
ex  hyp.  longitudine  “.  Quare  et  A E ipfi  c F longitudine  com- 
menfurabilis erit,  et  E B ipfi  F d.  Suntque  medi*  a e^ 

• n-  hujus.  E B : medi*  igitur  et  c f,  f d “.  Et  quoniam  eft  ut 

A E ad  E B,  ita  c F ad  F D,  et  funt  a e,  b b commenfu- 
rabiles  potentid  folum ; erunt  et  c p,  f D potenti&  folun^ 

• IO. hujus, commenfurabiles".  Oftcnfai  autem  funt  et  medi*:  ergo 

c D eft  ex  binis  inediis '.  Dico  et  ipfi  a b ordine  ean- 
dem efle. 

Quoniam  enim  eft  ut  a e ad  e b,  ita  cp  ad  pd^ 
erit  et  quadratum  e.x  a e ad  reftan^lum  fub  a e,  k b, 
ri(.  qnintUut  quadratum  ex  c f ad  reftangulum  fub  c F,  p D 8, 
& I.  fcxti.  Quare  permutando  ut  quadratum  cx  a e ad  quadratum 
cx  c F,  ita  re£langultlm  fub  a e,  e b ad  rcnanguluni 
fub  c f,  p d.  Conimenfundiile  autem  eft  quadratum 

cx 
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ex  A E quadrato  ex  c f : ergo  et  redangukiin  fub  A e, 

E B redlangulo  fub  c f,  f d eft  cominenturabile.  Sive 
igitur  rationale  eft  reCtangulum  fub  ae,  bb^  et  reftan- 
guium  fub  c f,  F D rationale  erit" ; atque  ob  id  eft  utra-  " 
que  AB,  CD  ex  binis  mediis  prima Sive  vero  me- » jg, 
oiuni  eft  reftangulum  fub  a e,  b B,  et  ipfum  fub  c 
F D erit  medium  f.  Atque  eft  utraque  ab,  c d ex  binis  ,j.»  hojoi. 
mediis  fecunda*);  et  propterea  cd  ipfi  ab  ordine  eadem''  39. hujus, 
eft.  Q.  E.  D. 

PROP.  LXIX.  THEOR:  ‘ • , [LXIX.] 

hiajori  commenfurabilts  et  ipfa  major  rjl.  ^ ^ ' 

Sit  major  a b ; et  ipft  a b commenfurabilis  longitu- 
dine (it  c D : dico  c D majorem  efle. 

Dividatur  A b in  nomina  in  e:  ergo  ae,  eb  poteaitid 
funtincommenfurabiles',  ' 40-  hitiut. 

qus  faciunt  compofitum  E 

quidem  ex  ipfarum  qua-  A b 

aratis  ration^e,  quod  au- 
tem fub  ipfis  continetur  ______________ 

medium.  Et  fiant  ea-  c f d 

dem,  que  fupra.  Quo- 
niam igitur  eft  ut  A B ad  c d,  ita  A e ad  c F,  et  e b ad 
F D ; erit  ut  a e ad  c f,  ita  E B ad  f D '.  Et  pemiu-  'm.  quinii. 
tando  ut  A E ad  E B,  ita  c F ad  F D.  Sed  potentia  in- 
commenfurabiles  funt  a e,  e b.  Quare  et  c f,  f d po- 
tentia lunt  incommenfurabiles',  Commenfurabilis  au-<  10.  hvgui. 
tem  eft  A B ipfi  c u longitudine : ergo  et  utraque  ipfa.- 
runi  A E,  E B utrique  c f,  f d longitudine  eft  commen- 
furabilisEt  quoniam  eft  ut  a e ad  c f,  ita  E B ad  f d; 
permutandoque  ut  ae  ad  eb,  ita  cf  ad  fd;  erit  com- 
ponendo ut  A 8 ad  B E,  ita  c d ad  d f:  ut  igitur  qua- 
dratum ex  A B ad  quadratum  ex  b e,  ita  quadratum  ex 
CD  ad  quadratum  ex  d f”.  Similiter  demonftrabimus “ 22.  r«ti. 
et  ut  quadratum  ex  A B ad  quadratum  ex  a e,  ita  elfe 
quMlratum  ex  c d ad  quadratum  ex  c f.  Ergo  ut 
quadratum  ex  A B ad  quadrata  ex  a e,  e b,  ita  quadra- 
tum ex  c D ad  quadrata  ex  c f,  f d *.  Pennutando  igitur « 14.  quimi. 
ut  quadratum  ex  a B ad  quadratum  ex  c o,  ita  quadrata 
ex  A E,  E B ad  quadrata  ex  c f,  p d.  Commenfurabile 
autem  eft  quadratum  ex  a b quadrato  ex  c o ; ergo  et 
quadrata  ex  a e,  e b quadratis  ex  c f,  f d funt  com- 
menfurabilia.  Atqui  eft  compofitum  ex  quadratis  ipfa- 
. , a a rum 
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“ 40.  hujus,  rum  A E,  E B rationak*;  ergo  et  rationale  erit  coinpO.> 
« Def.  9.  fitum  ex  quadratis  ipfarum  c f,  fd*.  Retlangulum 
autem  quod  bis  c«>ntinetitr  fub  a e,  f.  b commenrurabile 
eft  ei,  quod  bis  fub  C f D continetur.  Atqui  eft  me- 
diuhi  quod  bis  continetur  fub  a e,  e b Medium  igi- 
r Cor.  Dcf.tur  cft  ct  quod  bis  fub  c F,  p D continetur  r.  Ergo  cf, 
D potentid  funt  incommenfurabilcs,  facientes  compo- 
..  (itum  cx  ipfarum  quadratis  rationale,  quod  autem  fub 
ipfis  continetur  medium.  Tota  igitur  irrationalis  e(l, 
. , qu*  vocatur  m^r  *. 

Ergo  majori  commenfurabilts  et  ipfa  major  eft. 
D.  JS.  D. 

* SCHOLION. 

Reftangnla  qufe  fub  a e,  eb  ; c r,  f d continentur 
• ' - ■ inter  le  commcnfurabilia  elfe  fic  oftendimus. 

Keciae  a Kj  c d ponuntur  longitudine  commenfura- 
biles.  Erit  igitur  a b ad  c o,  ut  numerus 
' 5-  hajas.  ad  numerum  ’ ; puta  ut  m ad  n.  Ut  autem  m . . . 

A B ad  c D,  ftc  eft  A E ad  c p,  et  E B ad  F D.  a ...  . 
Erit  igitur  tum  a e ad  c f,  tum  B B ad  f d, 

» It. quinti. ut  numerus  m ad  numerum  n *.  Quapropter  rectan- 
gulum  fub  A K,  K B,  ad  redtangulum  fub  c f,  f d ra- 
. . ttonem  ludiebit,  quam  quadratus  numeri  m,  ad  qua- 

bij.  fc\ti,  drauim  numeri  N*>:  numeri  igitur  ad  numerum  ratio- 
K Retiangulum  igitur  quod  fub  A E,  E b,  ilii  quod 

fo.ihujBs.  fub  c F,  F D commcnlurabile  elt  Q.  E.  D. 

Cor.  • Rc61angula,  quorum  latera  lateribus,  ftngula 
(ingulis,  longitudine  (int  commenfurabilia,  ct  ipfa  inter 
fe  commenfurabilia  erunt. 

[LXX.]  PROP.  LXX.  THEOR. 

Ruttonale  ac  medium  potenti  commcnfurabilis  et  ipfa  ratio- 
nale ac  medium  potens  tjl. 

Sit  rationale  ac  medium  potens  kb\  et  ipfi  A B 


commenlurabilis  fit  c D : 
ollendendum  cft  et  c d 
rationale  ac  medium  po-  A 

tentem  elle. 

Dividatur  a b in  reclas 

E 

B 

fuas  ad  punctum  E : ergo  c 

F D 

A E,  E £ potentia  iiicom- 

A 

uieiifurabilcs 
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menfurabilec  funt*,  facientes  compofituDi  ex  ipfarum‘‘4i.h«ju». 
quadratis  medium ; quod  autem  iub  ipfis  continetur 
rationale:  et  eadem,  qua*  prius,  conCtruantur.  Similiter 
ac  in  prsecedente  demonllrabimus  c f,  p d potentii  eflb  , 

incommenlurabiles ; et  coinpofitum  cx  quadratis  ipfa- 
rum  A E,  E B commeiifurabile  efle  compofito  ex  qua- 
dratis ipfarum  c f,  f n ; quod  autem  continetur  fub 
A E,  EB  commeiifurabile  ede  ei,  quod  fub  cp,  pd  con-  . 

tinetur.  Er^  ct  compofitum  ex  quadratis  ipfarum  cf,  , 
p D eft  medium',  quod  autem  continetur  fub  c f,  fd  12.*  hajui. 
rationale  ^ ; et  igitur  c D eft  rationale  ac  medium  po- ' Def.  9.  , 
tensE.  Q.  E.  D.  ■ 

s 4).  hujus. 

PROP.  LXXI.  THEOR.  [LXXl.] 

Bina  media  potenti  commen/urabilis  et  ipfa  bina  media 
potens  eji. 

vSit  bina  media  potens  a b,  et  ipfi  ab  commenfura- 
bilis  Iit  CD  : ofiendendum  eft  co  bina  media  potentem 
ede. 

Quoniam  enim  bina  media  potens  eft  a b,  dividatur 
in  reflas  fuas  ad  pundum 
E.  Quare  a b,  e b po-  e 

tentift  funt  incommen-  a b 

ftirabiles'*,  quse  faciunt  t>4i.boju3. 

compofitum  ex  ipfarum  

quadratis  medium,  quod  c f o 

autem  fub  ipfis  contine- 
tur medium,  et  adhuc  compofitum  ex  quadratis  ipfarum 
A E,  E B incommenfurabile  re^angulo  fub  ipfis  a e, 

£ B : et  conilruantur  eadem,  quie  lupra.  Similiter  ac 
in  pnecedentibus  demonllrabimus  c f,  f d potenti^  in- 
coramenfurabiles  elTe ; et  compofitum  ex  quadratis  ip- 
farum A E,  E B commenfurabile  compofito  cx  quadratis 
ipfarum  c p,  f d ; quod  autem  fub  a e,  e b continetur 
commenfurabile  elTe  ei,  quod  continetur  fub  c f,  F D. 

Quare  et  compofitum  ex  quadratis  ipfarum  c f,  f o 
medium  eft ; itemque  medium  quod  lub  c f,  f d con- 
tinetur Porro  compofitum  ex  quadratis  ipfarum  c f,  i cor.  Drf, 

F D re£langulo  fub  ipfis  c f,  f d eft  incommenfurabile.  i»-*  h-.yus. 
Nam  cum  a e fit  ad  e b,  ut  c f ad  f d ; erit  quadratum  ^ 

ex  A E ad  reilangulum  fub  a e,  e e,  ut  quadratum  ex 
c p ad  reftangulum  fub  c f,  f d.  Simili  ratione  qua- 
dratum ex  EB  ad  re£langulum  fub  a e,  eb,  ut  qua- 
z 3 dratuin 
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dratum  «c  f d ad  reftangulum  fub  c p,  f D.  Quare  et 
compofitum  ex  quadratis  ipfarum  a k,  e b ad  redtan- 
gulum  fub  A E,  K B,  ut  conijxjfituin  ex  quadratis  ipfa- 

«14. quinti. rum  C F,  F D ad  rc6^ngulum  fub  c f,  f d”*.  Conipo- 
fitum  autem  ex  quadratis  ipfarum  a e,  E B reiElanguIo 
fub  A E,  E B e(t  incommcnfurabile.  Quare  et  compo- 
fitum ex  quadratis  ipfarum  c f,  f d eft  incommenfura- 

• to.  hujm.bile  re6tangulo  fub  c f,  f d Ergo  c d ell  bina  media 

♦ 4*.  huju».p>otens  Q.  E.  D. 

ILXXSl.y  PROP.  LXXII.  TUEOR. 

Qutr  potejl  Jpatium  ex  rationali  et  medio  compojitum,  ex 
irrationalwut  erit  in  feric  prima  ; nimirum  vel  prima  in 
Jerie,  vel  fecunda,  vd  quarta,  vd  quinta : hoc  ejl,  vel 
ex  binis  nominibus ; vel  ex  binis  mediis  prima  j vel  ma- 
jor ; vel  rationale  ac  medium  potens. 

Sit  rationale  quidem  fpatiuni  A B,  medium  autem 
c I) : dico  eam,  quae  potcfl  fpatium  a d,  vel  efle  ex 
binis  nominibus,  vel  ex  binis  mediis  primani,  vel  ma- 
jorem, vel  rationale  ac  medium  potentem. 

Etenim  rationale  a b vel  majus  eft  medio  c D,  vel 
minus.  Sit  primum  majus  ; exponaturque  rationalis 
E F,  et  ad  iplam  applicetur  paralklogrammum  B c ipft 


A B aequale,  quod  latitudinem  faciat  eh  ; ipfi  vero  cd 
aequale  ad  e f,  hoc  eft,  ad  h g,  applicetur  H l,  latitu- 
dinem faciens  h k.  Et  quoniam  rationale  eft  a b,  et  ipfi 
eft  ttquale  e o ; erit  et  e o rationale ; et  ad  rationalem 
p F applicatum  latitudinem  efficiet  k h rationalem,  et 
«ii.hujui.tpft  E F longitudine  commenfurabilem  *.  Rurius  quo- 
niam medium  eft  c d,  et  ipfi  eft  aequale  h l ; erit  et  h l 
medium;  et  ad  rationalem  ef,  hoc  eft,  hg,  applicatum 
latitudinem  efficiet  h k rationalem,  fed  incommenfnra- 

bilem 
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bilem  ipfi  EF  longitudine''.  Quod  cum  medium  fit‘ hujm. 
e D,  rationale  autem  a b ; erit  a b ipfi  e d inconimen- 
furabile:  ergo  et  e G incomnicnfurabilc  eft  ipfi  h l. 

Ut  autem  eo  ad  H L,  ita  eft  re6la  linefi  e h aa  H k * :*  >• 
ergo  E H ipfi  H K longitudine  eft  incommenfurabilis. 

Et  funt  amoae  rationales.  Quare  e h,  h k rationales 
funt,  potentia  folum  commenfurabiles ; et  ob  id  ex  binis 
rujminibus  eft  E k,  divila  ad  puiuElum  h.  Et  quoniam 
majus  eft  A B quam  c o,  aequale  autem  a b ipfi  k o,  et 
c D ipfi  H L ; erit  et  E o ouam  h l majus  : ergo  et  e ii 
major  eft  quam  h k.  Vel  igitur  eh  plus  poteft  quam 
H K quadrato  reft®  lineie  fibi  commenfurabilis  longitu- 
dine, vel  incommenfurabilis.  l’oflit  primum  quadrato 
reCta  lineae  fibi  commenfurabilis  longitudine.  Et  cura 
fit  major  he  expofita:  rationali  ef'  commenfurabUis: 
erit  E K ex  binis  nominibus  prima Atqui  eft  E F ra-  ^ Dcf. 
tionalis.  Si  autem  fpatium  contineatur  fub  rationali  ct 
ex  binis  nominibus  prima ; recla  linea  fiiatium  piotens 
ex  binis  nominibus  eft  ‘ : ergo  qu»  poteft  fpatium  e L ' 55-  >>“>«». 
eft  ex  binis  nominibus.  Qiuire  et  ea,  quae  poteft  fpa- 
tium A D,  eft  ex  binis  nominibus. 

Sed  E H plus  {Mllit  quam  H k quadratu  rciSlie  linea; 
fibi  longitudine  incommenlurabilis.  Et  cum  fit  major 
E H expufitae  rationali  e f commenfurabilis  longitu- 
dine : erit  E K ex  binis  nominibus  quarta'”.  Sed  ratio-  " 
naJis  eft  k f.  Si  autem  Ipatium  contineatur  lub  ratio- huju<. 
naii  et  ex  binis  nominibus  quartA  ; re«Sta  linea  fpatium 
potens  irrationalis  eft,  qua;  major  appellatur  ".  Potens " ‘8.  huj»«. 
Igitur  fpatium  e l major  eft : ergo  et  potens  fpatium 
A D major. 


Sed  fit  fpatium  a b minus  quam  c d : erit  igitur  et 
E o quam  h l minus ; et  ob  id  re61a  linea  e h minor 
quam  re^fa  H K.  Vel  igitur  kh  plus  poteft  quam  EH 
quadrato  re6lse  linex  fibi  lon^tudiiic  commenfurabilis, 
vel  incommenfurabilis.  Pomt  primum  quadrato  rertie 
lineae  fibi  commenfurabilis  longitudine.  Et  cum  fit 
minor  e h commeiifurabilis  expofita;  rationali  e f longi- 
tudine : erit  e k ex  binis  nominibus  fecunda”.  Ratio-" 
nalis  autem  e f.  Quod  fi  fpatium  contineatur  fub 
tionali  et  ex  binis  nominibus  fecuncU,  reda  linea  Ipa- 
tiuni  potens  eft  ex  binis  mediis  prima  f.  Potens  igitur' 56.  hujm. 

z 4 fpatium 
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< Def. 
Secund. 
5.  hujus. 

'fj.huji 


fLXXJII.] 


fpatium  E L eft  ex  binis  mediis  prima : ergo  et  potens 
Jpatium  A D. 

Sed  K n plus  pofTit  quam  e h quadrato  rcft®  linea* 
(ibi  longitudine  inconimenfurabilis.  Et  cum  minor  E h 
expofitae  rationali  e f commenllirabilis  fit  longitudine  ; 
erit  E K cft  ex  binis  nominibus  quinta’.  Atqui  eft  ra- 
tionalis E F.  Si  autem  fpatium  contineatur  fub  ratio- 
nali et  ex  binis  nominibus  t^uinta;  qua;  fpatium  poteft 
i-reela  linea,  rationale  ac  medium  pitens  eft Quae  igi- 
tur poteft  fpatium  e l,  rationale  et  medium  potens  eft; 
ideoque  rationale  et  medium  potens  cft,  quae  poteft  fpa- 
tium A D. 

Quae  poteft  igitur  fpatium  ex  rationali  et  medio  com- 
pofitum,  ex  irrationalibus  erit  in  fcrie  prima;  nimirum 
vel  prima  in  ferie,  vel  fecunda,  vel  quarta,  vel  quinta ; hoc 
eft,  vel  ex  binis  nominibus ; vel  ex  binis  mediis  prima ; 
vel  major ; vel  rationale  ac  medium  potens.  Q.  E.  D. 

PROP.  LXXIII.  TUEOR. 

Qua-  totej}  fpatium  c.v  duobus  vu-diis  inter  f e incommenfu- 
rabilihus  compofitum,  irrationalis  erif,  rdujuarum  utique 
alterutra  in  ferie  prima,  vel  tertia,  vel  /exta ; hoc  ejl, 
vel  ex  binis  mediis  fecunda,  vel  bina  media  potens. 
Componantur  enim  duo  media  incommenfurabilia  in- 
ter fe  A B,  c D : dico  reftain  lineam,  quae  fpatium  A D 
poteft,  vel  ex  binis  mediis  fecundam  elie,  vel  bina  me- 
dia potentem. 

Spatium  enim  A B vel  majus  eft  quam  C d,  vel 
minus.  Sit  primum  majus ; exponaturque  rationalis 
E F ; et  ad  e f fpatio  quidem  a b xqualc  applicetur  e o. 


latitudinem  faciens  e h ; ipfi  vero  c d sequale  applice- 
tur H L,  latitudinem  faciens  h k.  Et  quoniam  medium 
cft  utrumque  ipforum  a b,  c D,  erit  et  utrumque  e g, 

H h 
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B L medium.  Sed  ad  rationalem  e p applicata  fiint. 
Latitudines  igitur  e h,  h k utramque  efficiunt  rationa- 
lem, et  ipfi  EF  longitudine  inconinienlurabileni ' ■ '■jj.hojw. 

Quod  cnni  a b incoinmcnfurabile  fit  ipfi  c n ; fitque 
A B quidem  asquale  ipli  e o ; c d vero  ipfi  h l : erit  et 
E o ipfi  H L incoinmenfurabile.  Sed  ut  e g ad  n l,  ita 
efi  E H ad  H K : incominenlurabilis  igitur  e(l  b h ipfi  . • 
M K longitudine : ideoque  e h,  h k rationales  funt,  pu- 
tentia folum  commenfurabiles.  Quare  ex  binis  nomi- 
nibus eft  B K.  Itaque  vel  e h plus  potefi  quam  h n 
quadrato  redtx  lineae  fibi  comnienfurabilis  longitudine, 
vel  incommenfurabilis.  Poflit  primum  quadrato  reAse 
line»  fibi  commcnlurabilis  longitudine;  et  neutra  ip-  * 

farum  e h,  n k longitudine  commenlurabilis  e(i  expo- 
fita  rationali  EF  : ergo  e k eft  ex  binis  noininibus  ter- 
tia. .Sed  rationalis  eft  e f.  Si  autem  fpatium  continea- 
tur fub  rationali  et  ex  binis  noininibus  ierti4,  reftaline.i 
fpatiuin  potens  eft  ex  binis  inediis  fecunda*:  ergo  qu.»*  57. hujoi, 
poteft  fptiuin  k l,  hoc  eft,  A D,  eft  ex  binis  mediis  fe- 
cunda. 

Sed  F.  H plus  poflit  quam  h k quadrato  rec^a:  linene 
fi^i  incommenfurabilis  longitudine ; et  utraque  ipfa- 
nim  E H,  H K longitudine  incommenfurabilis  eft  ex- 
polit» rationali  f.  f.  . Quare  e k eft  ex  binis  nominibus 
iexta'.  At  fi  lp.atium  contineatur  fub  rationali  et  ex'Def. 
binis  nominibus  fe.xta  ; qu»  fpatium  poteft  refta  linea, 
eft  bina  media  potens":  ergo  qu.T  piitcft  fpatium  A 
bina  media  poteft.  Similiter  dcmonftrabimus,  fi  et  A b 
fit  minus  quam  c d,  reitam  lineam,  qu»  fpatium  [xiteft 
A D,  vel  ex  binis  mediis  fecundam  elfe,  vel  bina  media 
potentem. 

Qu»  poteft  igitur  fpatium  ex  duobus  mediis  inter  fe 
incommenfurabilibus  compofitum,  irrationalis  erit;  re- 
liquarum utique  alterutra  in  lerie  prima,  vel  tertia,  vel 
fexta  I huc  eft,  vel  ex  binis  mediis  iecunda,  vel  bina 
media  potens.  Q.  E.  D. 

SCHOLION. 

Quie  cx  binis  nominibus,  et  qu»  poft  ipfam,  funC 
irrationales,  neque  medix,  neque  inter  fc  exdcin  funt ; 
quadratum  enim  quod  fit  a media,  ad  rationalem  appli- 
catum, latitudinem  efficit  ratiunalem,  et  ei,  ad  quam  ap- 
plicatur, longitudine  inoommenfurabilcm’':  quod  autem  > ,3.  hujns. 
« fit 
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fit  ab  ed,  qus  eft  ex  binis  nominibus,  ad  rationalem 
applicatum,  latitudinem  efficit  ex  binis  nominibus  pri- 
I <i.hqjiu.niamr : quod  ab  eA,  quae  ell  ex  binis  mediis  prima,  ad 
rationalem  applicatum,  latitudinem  efficit  ex  binis  no- 
•Sx.hiqm.  millibus  fecundam quod  ab  ea,  quae  efl  ex  binis  me- 
diis fecunda,  ad  rationalem  applicatum, latitudinem,  effi- 

• <j.bu}us.cit  ex  binis  nominibus  tertiam':  quod  a majori,  ad  ra- 

tionalem appilicatum,  latitudinem  efficit  ex  binis  nomi- 
‘ «4.  hiqtu.  Ilibus  quarUim  *’ : quod  ab  ea,  quae  rationale  ac  medium 
sotefi,  ad  rationalem  applicatum,  latitudinem  efficit  cx 

* (>5.hnjns.ninis  nominibus'quinlain  ' : quod  ab  ea,  qute  bina  me- 

dia poteft,  ad  rationalem  applicatum,  latitudinem  efficit 
•««.bujus.ex  binis  nominibus  fextam  Quoniam  igitur  ditt*  la- 
titudines diiTenint  et  a primA  ct  inter  fefc,  a prima  qui- 
dem quod  rationalis  fit,  inter  fefe  vero  qiuxl  ordine  non 
fint  eaedem,  confiat  et  ipfas  irrationales  elic,  aliam  ab 
alia  differentes. 


Principium  Senariorum  per  Detra- 
tlionem  f. 

ruoiiv.]  PROP.  LXXIV.  THEOR. 

Si  a rationali  rationalis  auferatur,  potentia Johtm  comm,-»~ 
Jurahilis  exijiens  toti ; reliqua  irrationalis  ejl : vocetur 
autem  AputnmcX. 

A rationali  enim  a b rationalis  auferatur  bc,  potentiA 
Iblum  commenfnrabilis  exiftens  toti : dico  reliquam  a c 
irrationalem  effe. 

Quoniam  enim  incommenfurabilia  efi  a b ipfi  b C 
A B 

c 

longitudine,  atque  efi  ut  a B ad  b c,  ita  quadratum  ex 
1 1.  fexti.  A B ad  id,  quod  continetur  fub  ab,  b c ; erit  quadratum 

•f  PfT  dttrA^iionem  fumt  quorum  uumina ^^U9^t$ujunda  Jumt» 

X Quum  fame  Ref)4uam  Jumarti  dienemt» 

tx 
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ex  A B incmmnenfurabile ei, quod fub  ab,  b c,  contine* 
tur : fed  quadrato  ex  A B comnienfurabiie  ell  compofitum 
ex  quadratis  ex  ab,  b c ^ ; ei  vero  quod  continetur  fub*  >*•  hujui. 
A B,  B c comnienfurabiie  eft  quod  bis  fub  a b,  b c 
continetur.  Compofitum  igitur  ex  ipfarum  a b,  b c qua- 
dratis ei,  quorl  bis  continetur  fub  ab,  bc,  eft  incom- 
mcnfurabile.  Ergo  reliquo,  nempe  quadrato  ex  a c,  in- 
conimcnfurabile  eft  compofitum  ex  quadratis  ex  a b, 

B c;  quoniam  quadrata  ex  a b,  B c fimul  fumpta  aequalia 
funtei,  quod  bis  fub  a b,  B c continetur  una  cum  qua- 
drato ex  ac*.  Ibitionale  autem  eft  compofitum  ex  qua-t-. fecundi, 
dratis  ex  a b,  bc*:  (nimirum  cum  ipla  ab  rationalis''  '<>■  * 
fit,  et  quadrata  ex  a b,  bc  inter  fe  commeufurabilia' :) ’• 
ergo  reda  linea  a c eft  irrationalis:  vocetur  autem  apo- 1 c*  hyp. 
tome  Q.  E.  D.  * n. 

hu)us. 

PROP.  LXXV.  THEOR.  [Lxxv.j 

Si  a media  media  auferatur,  potentia  folum  commenfurabiUs 
ixifiens  toti,  <jute  cum  tota  rationale  continet ; reliqua 
irrationalis  cjl : vocetur  autem  media:  apolome  prima. 

A media  enim  a b auferatur  media  b c,  potentia  fo- 
luin  commenfurabilis  exiftens  ipfi  a b,  et  cum  eA  ratio- 
nale faciens,  videlicet  quod  fub  a b,  B c continetur : 
dico  reliquam  a c irrationalem  elle. 

Quoniam  enim  A B,  b c media:  funt,  erunt  et  qua- 
dratorum quae  e.x  A B,  B C utnnnque  medium.  In- 
coinmenfurabile  igitur  utrumque  ei  quod  bis  continetur 

A B 

C 

fub  ab,  b c,  rationali.  Compofitum  igitur  ex  qua- 
dratis AB,  B c incommcnfurabile  eft  ei,  quod  bis  fub 
A B,  B C continetur' : ergo  et  reliquo,  fc.  quadrato  ex'  i6.  k 14. 
fe  C,  incommenfurabile  eft  id,  quod  bis  fub  a B,  b 
continetur”:  quoniam  fi  tota  magnitudo  uni  componen-ny.fccundi. 
tiuin  fit  incommenfurabilis,  et  quae  a principio  magni- 
tudines incommenfurabiles  erunt".  Rationale  autem ■ 17. hujus, 
eft,  quod  bis  continetur  fub  A B,  B c.  Irrationale  igitur 
eft  quadratum  ex  A c : ideoque  irrationalis  eft  a c" : vo-o  Uef.  u. 
cetur  autem  mediae  apotome  prima.  Q.  E.  D. 


PROP. 
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• Zs.  hujus. 


[LXXVl,]  PROP.  LXXVI.  THEOR. 

Si  a media  media  auferatur,  potentia  /dum  commtnjurom 
bilis  exijhns  toti,  quee  cum  tota  medium  continet ; et  re- 
liqua irrationalis  efl:  vocetur  autem  medus  apotome 
Jecunda. 

A medirt  enim  a b auferatur  media  b c,  potentii  fo- 
luHi  commenfurabilis  exiftens  toti  a b,  et  cum  ea  me- 
dium continens,  videlicet  quod  continetur  fub  ab,  b c: 
dico  reliquam  a c irrationalem  c(Te. 

Exponatur  enim  rationalis  d K,  et  quadratis  quidem 
ex  AB,  BC  fimul  fnmptis  aequale 
parallelogrammum  d k ad  ipfam 
i>  K applicetur,  latitudinem  faciens 
n G ; ci  vero  quod  bis  fub  a b,  bc 
continelur  *qualc  pirallelogram- 
nium  D II  ad  eandem  i>  K applice- 
tur, latitudinem  faciens  nr:  reli- 
quum igitur  F F.  eft  »quale  qua- 
drato ex  AC™.  Et  quoniam  me- 
dium eft  compotitum  ex  quadratis  ex  ab,  bc";  (nempe 
cum  quadrata  illa  media  hnt  inter  fe  comraenfurabilia) 
erit  et  parallelograninium  d e medium.  Et  ad  ra- 
tionalem D K applicatum  eft,  latitudinem  faciens  d o : 
ergo  D G eft  rationalis,  fed  ipfi  rj  k longitudine  in- 
commenfurabili.s".  Rurfns,  quoniam  medium  eft  quod 
fub  A B,  B C continetur;  erit  et  quod  bis  continetur  fub 
AB,  BC  medium.  Atqui  eft  aequale  parallelogrammo 
D II  ; ergo  et  dh  eft  medium,  et  ad  rationalem  d k 
applicatum  eft,  latitudinem  faciens  D F : rationalis  igi- 
tur eft  n F,  fed  ipli  d k longitudine  incommenfurabilis. 
Et  quoniam  a u,  D c potentia  folum  commenfurabiles 
funt;  erit  ab  ipft  kc  incommenfurabilis  longitudine: 
ergo  quadratum  ex  A B incommenfurabile  cll  oi,  quod 
» I.  fuD  A Ii,  B c continetur  t.  Sed  quadrato  quidem  ex 
*io.  hups.  A jB  conmicnfurabile  eft  conipofitum  ex  iis,  quae  ex 
s i6.huju..  A B,  B c fiunt,  quadratis ‘i ; ei  vero  quod  fub  A b,  b c 
continetur  conimenfurabile  eft  id  quod  bis  continetur 
hojus.  fub  AB,  BC'.  Compofitura  igitur  ex  quadratis  ab, 
BC  ineonimenfurabile  eft  ei,  quod  bis  fub  a b,  bc  con- 
tinetur. D E antein  eft  aequale  quadratis  ex  a c,  B c 
fimul  1'umpiis;  et  piurallelogranimum  d h aequale  eft  ei, 

• Per  coa-  quod  bis  continetur  fub  o,  b c * : ergo  d e ipfi  n h 
Rrjft.  . eft 
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e{l  incommenfurabile.  Sed  ut  uk  ad  dh,  ita  rciEla 
Jinea  g d ad  d p ' : inconimenfurabilis  igitur  eft' o d ' i.  fcxri. 
ipfi  D F longitudine.  Sed  funt  amba:  rationales : quare 
G D,  D F rationales  funt,  potentia  Iblum  coninienfura- 
biles.  Ergo  f g apotome  eft“.  Et  d k eft  rationalis.  “ 74- l>ujus. 
ttiiod  autem  fub  rationali  et  irrationali  continetur  re- 
•Stangulum,  irrationale  eft*;  ideo  et  ipfum  potens  eft'9”'’-*  37* 
irrationalis.  Sed  re£la  linea  ac  poteft  f e p>arallelo-*’“j“*' 
granimum;  ergo  ac  eft  irrationalis : vocetur  autem 
iiicdise  apotome  fecunda.  Q.  E.  D. 

PROP.  LXXVir.  THEOR.  [Lxxvu.] 

Si  a reQi  Vi/ua  reSa  Unca  auferatur,  potentia  Incommen- 
furabilit  exijiens  toti,  quts  cum  tota  faciat  compojitum 
quidem  ex  ipfarum  quadratis  rationale,  quod  autem  fub 
ipjis  continetur  medium}  reliqua  irrationalis  ejl:  vocetur 
autem  minor. 

A retta  lineA  a b auferatur  re£la  b c,  potentia  in- 
coinmenfurabilis  exiftens  toti,  fttcienfque  cum  tota  a b 
compofituni  quidem  ex  ipfarum  a i),  bc  quadratis  ra-  ‘ * 

tionalc,  quod  autem  bis  fub  a B,  B C continetur  medium : 
dico  reliquam  a c irrationalem  ede. 

Quoniam  enim  oompofitum  quidem  ex  ipfarum  a d, 

B c quadratis  rationale  eft ; quod  autem  bis  fub  ab,' 

c ■ . ■ i 

A B 

B c continetur  medium ; erit  compolitum  ex  quadratis 
ipfarum  a b,  b c incommenfurabile  ei,  quod  bis  conti- 
netur fub  A b,  B c.  Ergo  per  converfionem,  compofitum 
cx  quadratis  ex  a B,  b c quadrato  ex  A c eft  incom- 
menfurabile t.  Sed  compofitum  ex  quadratis  cx  a B, ' i ;■  hnju$. 
B c rationale  eft  * : irrationale  igitur  eft  quadratum  ex ' tx  hyp. 
ac;  idei^ue  reda  linea  ac  eft  uratlonaUs:  vocetur 
autem  minor.  Q.  E.  D, 


PROP. 
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tLxxviu.)  PROP.  LXXVIII.  TIIEOR. 

Si  It  rtOa  linea  reSIa  tinea  auferatur,  potentia  incoMmtti- 
* farabilis  exijlcns  toti,  et  cum  tota  faciens  compojitum  ywr» 
tlem  ex  ipfarum  quadratis  medium,  quod  autem  fub  tpjh 
continetur  rationale ; reliqua  irrationalis  ejl : vocetur 
autem  cum  rationali  medium  totum  efficiens, 

A rciflA  enim  lineA  a b refta  linea  b c auferatur,  in* 
Commenfurabilig  exiftens  toti  a B,  facienlque  compo- 
fitum  quidem  ex  ipCarum  A b,  B c quadratis  medium  ; 
quod  autem  fub  a r,  bc  continetur,  rationale:  dico  re- 
liquam A c irrationalem  efle. 

Quoniam  enim  compofitum  ex  ipfarum  A b,  B C 
quadratis  medium  eft,  quod  au- 
tem bis  continetur  fub  a b,  bc  c 

rationale ; erit  comjKifitum  ex  g 

ipfarum  ab,  b c quadratis  in- 

commcflfurabile  ei,  quod  bis  fub  a b,  bc  continetur. 
£t  reliquum  igitur  quadratum  ex  ac  iucommcufurabile 
hiOos.cft  ei,  quod  bis  continetur  fub  a b,  b c *.  Atqui  e(l 
quod  bis  continetur  fub.  a B,  R c rationale  : ergo  qua- 
dratum ex  A c irrationale  eft ; et  ob  id  re>Ma  linea  a c 
irrationalis : vocetur  autem  cum  rationali  medium  to- 
tum cificiens.  Q.  E.  D, 


(pcxix  j PROP.  LXXIX.  THEOR. 

Sia  reBa  Tined  reSla  linea  auferatur, potentia  ineommenfu- 
rabUis  exiflens  toti,  et  cum  tota  faciens  compoftum  qui- 
dem ex  ipfarum  quadratis  medium,  quod  autem  fub  xpjxs 
continetur  medium,  et  adbuc  compojitum  ex  ipfarum  qua-  , 
dratis  incommenfurabile  «i,  quod  continetur  fub  ipjis ; 
reliqua  irrationalis  cjh  vocetur  autem  cum  medio  medium 
totum  efficiens. 

A rc6la  enim  lineA  A B re£la  linea  b c auferatur,  po- 
tentia incommenfurabilis  exiftens  .toti  ab,  facienfquc 
compofitum  quidem  ex  ipfarum  a b,  b c quadratis  me- 
dium, quod  autem  fub  a b,  bc  continetur  medium  ; et 
adhuc  quadrata  ipfarum  a b,  b c incommeniurabilia 
ru^tangulo,  quod  continetur  fub  ab,  b c : dico  reli- 
quam A c irrationalem  efle. 

Exponatur  enim  rationalis  dk,  et  compofito  quidem 
ex  quadratis  ex  ab,  b c lequalc  parallclogramroum  de  ad 
. ipfara 
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jpfam  D K applicetur,  latitudinem  faciens  D o ; ei  vero 
quod  bis  continetur  fub  a b,  b c 

sequafe  auferatur  d h,  latitudinem  ? — ® 

faciens  D f ; ergo  reliquum  f e e(\ 
a-quale  quadrato  ex  ac'’;  et  ob 
Id  reita.  hnea  a C ipfuni  fk  poteft. 

Itaque  quoniam  compofituni  ex 
ipfarum  A B,  B c quadratis  me- 
«.lium  ell,  et  parallclogrammo  n b 
tequalc ; erit  ipfum  u E medium. 

Sed  ad  rationalem  D K applicatum  cft,  latitudinem  fa- 
ciens u G.  Qiuire  u g eft  rationalis,  led  ip(i  d k longitu- 
dine incommenfurabilis Kurlus,  quoniam  id  quod  bis*  >3'bujut< 
fub  A B,  B c,  continetur  medium  e(l,  et  eequale  paral- 
lclogrammo D H,  erit  u H medium ; et  ad  rationalem 
D K applicatum  ed,  latitudinem  faciens  d f.  Ergo  u f 
e(l  rationalis,  ipfique  ok  incommenfurabilis  longitudine. 

Et  quoniam  compolitum  ex  quadratis  ex  a b,  b c iii- 
commenfurabile  ell  ei,  quod  bis  fub  A B,  B c continetur; 
et  parallelogranmiura  d e ipii  u m eft  incommenfurabile. 

Ut  autem  u k ad  D H,  ita  ell  rec^a  linea  do  ad  ipliim^  ^ 

DP‘‘:  incommenfurabilis  igitur  cR  do  ipfi  df  longitu- . 
dine*.  Et  funt  ambse  rationales.  Ergo  do,  df  rationales 
funt,  potcntli  folum  commenlurabilcs : apotome  igitur 
e(I  FO*^.  Sed  fii  e(l  rationalis.  Quod  autem  fub  ra- ^ 74- hajns, 
tionali  et  irrationali  continetur  reftimgulum,  irrationale 
ell*;  ipfumque  potens  eft  irration.alis.  Irrationale  igi-*  Cor.»  j>. 
tur  eft  reclangulum  f e,  et  quae  poteft  ipfum  a c eft  hujui. 
irrationalis.  Vocetur  autem  cum  medio  medium  totum 
ctftcicns.  Q.  £.  D. 

PROP.  LXXX.  THEOR.  [LXXX.] 

ApotOTtue  una  tantum  congruit\  reda  linea,  potentia  folum 

commen/urabilis  exijlens  toti. 

Sit  apotome  a b,  congruens  autem  ipfi  fit  b c : ergo 
A c,  c B rationales  funt,  potentia  folum  cominenfurabiles " 74- 
Dico  ipfi  A B alteram  non  congruere  rationalem,  qua 
potentia  folum  fit  commenfurabilis  toti 

^ Conj^Mert  {irfovafjuU^tty)  apofomte  Eu€/iJi  Jieitur  re^tty  in  ^innmU 
per  dftra^iontm^  mmtn  negntivmm  conJHtuit.  Contra  Totam  appttUt ; 
mmtm pqftimvm»  Utjtponatntx^yssz,  Tota  tfix^  Apotome  z^  Congrutmy» 

2 eji  nullam  aliam  ^ri  rationalem,  qua  ipfi  k i adhta  Totam  t^iiat 

‘Hfi  tationali  potontU  /ol§m  eommtnjurabilem,  prmttr  illam  b c» 

Si 


D«^ 
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Si  enim  fieri  potefi,  congruat  b d : ergo  a d,  d B 
^ 7+.  hujus,  rationales  funt,  patentia  folum  commenfurabiles  Et 
quoniam  quO  ciceliu  quadrata  ex  ad,  d b excedunt  id 

A .D 

B C 

qUod  bis  continetur  fnb  ad,  d b,  eo  et  quadtata  ex 
A c,  c B excedunt  id  quod  bis  fub  ac,  cb  continetur; 
(utraque  enim  excedunt  eodem  quadrato,  nempe  quod 
tft  c.\  A b)  et  penntuando,  quo  exceflu  quaarata  ex 
AD,  D B excedunt  quadrata  ex  ac,  c b,  eodem  et  id, 
quod  bis  continetur  (\ib  a d,  d b,  excedet  id,  quod 
bis  fub  A C,  c » continetur.  Sed  quadrata  ex  a d,  D b 
• <i  hip.  excedunt  quadrata  ex  ac,  c b rationali* : utraque  enim 
rcftarum  hnearum  dk,  o b rationalis  eft;  necnort  utra- 
que ipfaruni  a d,  a c.  Quod  igitur  bis  continetur  fub 
AD,  D B excedit  id  quod  bis  fub  ACy  c b continetur  ra- 
tionali ; quod  fieri  non  poteft ; ambo  enim  media  funt, 
^ s7. hujus,  medium  autem  medium  iion  fiiperat  rationali  *‘.  Ergo 
rcAie  linCte  a b .altera  non  congruit  rationalis,  potentia 
kiliim  comnicTifurabilis  exiftebs  rori.  a ■ 

Igitur  apotoma;  una  tantum 'cohgruit  rationalis,  ]toj 
tentia  folum  commtnfurabilis  eXiilens  toti.  Q.  Es  D.' 

[LXXX!.]  PKOP.  LXXXT.  'TUEOR.  ’ ‘ . 

affoloniii*  pr\m/t  congruit  reSii  ltttca 

nwtiia,  'potentia  lolum  cutHmcnJurabilis  exijlcnt , /o/l,  cl 
cum  tuid  raltonsiic  eoutiuou. 

Sit  enim  mediae  apotome  prima  A b,  et  ipfi  a b con- 
gruat B c : ergo  a c,  c b mediae  funt  jiotentia  folum 
coinmenfurabiles,  qua-  rationale  coutinent,  nempe  quod 
' 75.  hujus,  fit  fub  ac,  c b '.  Dico  ipli  a u alteram  non  congruere 
mediam,  qua  potentia  lolum  fit'  commetifurabilis  toti, 
ct  cum  tota  rationale  contineat.  ' ' • 

Si  enim  fieri  poteft,  congruat  n n : ergo  A D,  D B 
media:  funt  potentia  folum  coinmenfurabiles ',  qu*  ra- 
tionale continent,  nempe  quod  fit  fub  a d,  d b.  Et 

A D 

B C 

quoniam  quo  cxccfiu  quadrata  cx  A n,  d b excedunt  id, 
quod  bis  continetur  fub  a d,  d b,  eodem  et  quadrata 
ex  A c,  c n excedunt  quod  bis  fub  A c,  c h cuiitinctur ; 
■7. fecundi,  (c.xcedunt  enim  eodem  quadr.  to  ex  ab™;)  ct  permu- 
tando. 
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tando,  quo  exceffu  quadrata  ex  a d,  d b excedunt  qua- 
drata ex  A c,  c B,  eodem  et  quod  bis  continetur  fub 
A D,  D B excedit  id,  quod  bis  fub  a c,  c b continetur. 

Sed  quod  bis  continetur  fub  A D,  D B excedit  id,  quod 
bis  fub  A c,  c B continetur  rationali ; ambo  enim  ratio- 
nalia funt.  Ergo  et  quadrata  ex  ad,  d b excedunt 
quadrata  ex  a c,  c b rationali,  quod  fieri  non  poteit ; 
ambo  enim  funt  media ",  medium  autem  medium  non " cx  hyp. 
fuperat  rationali  “27.  hujus. 

Quare  media;  apotomae  primse  una  tantum  congruit 
refta  linea  media,  qute  potentifi  folum  toti  (it  commen- 
furabilis,  et  cum  tota  rationale  contineat.  Q.  E.  D. 


PROP.  LXXXII.  THEOR.  CLXXXii.] 

apotoma fecunda;  una  tantum  congruit  rcBa  linea, 
potentia  folum  commenfurahilis  exijlem  toti,  et  cum  tota 
medium  continens. 


Sit  mediae  apotome  fecunda  a b,  et  ipfi  a b congruat 
^ c : ergo  a c,  c b medi»  funt,  potentia  folum  com- 
menfurabiles,  mediumque  continentes  fub  ac,  c b hoju»- 
Dico  ipfi  a b alteram  non  congruere  mediam,  qute  po- 
tentia iblum  fit  commenfurabibs  toti,  et  cum  totd  me- 


dium contineat. 

Si  enim  fieri  poteft,  congruat  b d. 


Quare  a D,  d B 


R 


-D 


mediae  funt,  potentia  folum 
commenfurabiles,  quae  me- 
dium fub  A D,  DB  continenti*. 

Exponatur  rationalis  e f, 
quadratifque  ex  A c,  c b 
a;quale  parallelogrammum 
E G ad  iplam  e f applicetur, 
latitudinem  faciens  em;  ct 
ei  quod  bis  continetur  fub 
A c,  c b a;quale  auferatur  parallelogrammum  h g,  la- 
titudinem fiiciens  it  m : reliquum  igitur  E l eft  tequale 
ei  quoti  fit  ex  A B ouadrato  '.  Ergo  a b iptum  E L po-' 7. fecundi, 
teft.  Rurliis,  quaaratis  ex  a d,  d b aequale  parallelo- 
grammum  e k ad  iplam  E f applicetur,  latitudinem  fa- 
ciens en;  eft  autem  et  e l aequale  quadrato  ex  a B : 
reliquum  igitur  H K eft  aequale  ei  quod  bis  fub  a d,  d b 
continetur*.  Et  quoniam  mediae  funt  a c,  c b,  jxitentia 
commenfurabiles;  erunt  et  quadrata  ex  AC,  cb  media*, 
inter  fe  commenfurabilia.  Quare  et  compofitum  ex'’^^'^' 

A a ‘quadratis 
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quadratis  a c,  c b (iitrique  fcilicet  eorum  commenfu- 
•1  iS.  hujus. rabi le’)  medium  erit^  Com- 
' Dtf-  pofito  autem  ex  quadratis 

ij.  hujus.  I 1 

A C,  C B tequale  elt  paral- 
lelogranimuni  eg.  Quare  eg 
e(i  Hiediuin,  et  ad  rationa- 
lem E E applicatum  eft,  lati- 
tudinem laciens  e m : ergo 
E M eft  rationalis,  fed  ipli 

• jj.  hujus.  E F longitudine  incommen- 

furabilis*.  Kurfus,  quoniam 
medium  eft  quod  continetur  fub  ac,  c b;  et  quod  bis 
fub  A c,  c B continetur  medium  erit'.  Atque  e(t  aequale 
pa-alielogrammo  h g : ergo  et  h g eft  medium,  et  ad 
rationalem  E f applicatvim  eft,  latitudinem  faciens  h m : 
rationalis  igitur  n m,  fedipfi  f.  f incommenlurabilis  lon- 
«exhyp.  gitudine’.  Kt  quoniam  A c,  c b potentia  folum  funt 
commenfurabiles' ; erit  ac  incommenlurabilis  ipli  cb 
» I.  fexh.  longitudine.  Ut  autem  a c ad  c b,  ita  quadratum  ex 
A c ad  id  quod  continetur  fub  a c,  c b “ : incommenfura- 
bile  igitur  eft  et  quadratum  ex  a c ei,  quod  fub  ac,  c B 
continetur.  Sed  quadrato  quidem  ex  a c commenfura- 
bilia  funt  quadrata  ex  a c,  c B (imul  fumpta ; ei  vero, 

• i6.  hujus.quod  continetur  fub  a c,  c b,  commenfurabile  eft  quod 

bis  l’ub  A c,  c B continetur*:  ergo  quadrata  ex  ac,  cb 
fimul  fumpta  incomnienfurabilia  funt  ei,  quod  bis  fub 
AC,  c B continetur.  Atqui  quadratis  ex  a c,  c B fimul 
y Per  con-  fumptis  xqiiale  eft  pavallelogrammuni  k g ; ei  vero, 
quoti  bis  fub  a c,  C B continetur,  tequale  ipfum  h g f : 
ergo  E G ipfi  H G eft  incommenfurabile.  Sed  ut  E g 
ad  H G,  ita  eft  reiSta  linea  e m ad  ipfam  u m “.  Quare 
E M ipft  H M eft  incoinmcnfurabilis  longitudine.  Et 
funt  ambx'rationales.  Ergo  k .m,  ii  st  rationales  funt, 
» 7+. hujus,  potentia  folum  comnienfurabiles  ; ac  propterea  apo- 
tome  eft  e ii,  et  ipfi  congruens  h ai*.  Similiter  de- 
monftrabinnis  et  H n ipli  congruere : apotoin®  igitur 
» 8o.huju5.alia  atque  alia  congruit  reda  linea,  potentia  folum  com- 
nicnfurabilis  exiitens  toti ; quod  fieri  non  poteft  *. 

Eigo  medix  ajxitomx  fccuiidx  una  tantum  congruit 
reda  linea  media, qua-  pt>tentiafolum  litcommenfurabili» 
toti,  ct  cutn  tota  niediiun  contineat.  Q.  E.  D. 

PROP, 
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PROP.  LXXXIII.  THEOR.  ‘ pxitxui] 

Minori  una  tantum  congruit  reEla  linea,  f>otcntia  tncommen- 
Jurabilis  exijlcns  toti,  et  cum  tota  Jaciens  compojitum 
, quidem  ex  ipjarum  (quadratis  rationale,  quod  atiUm  fui 
tpjis  continetur  medium. 

Sit  minor  a b,  et  ipfi  a b congruat  B c : ergo  a c, 

C B potentis  funt  incommenfurabiles,  facientes  com- 
pofitum  quidem  ex  ipfarum  quadratis  rationale,  quod 
autem  fub  ipfis  continetur  medium'.  Dico  ipfi  a b ' TT-hujos- 
alteram  non  congruere  regiam  lineam,  quae  eadem  fa- 
ciat. 

Si  enim  fieri  poteft,  congruat  B d : ergo  a d,  d b 
potentis  funt  incommenfurabiles,  facientes  compofitum 
quidem  ex  ipfarum  quadratis  rationale;  quod  autem 

A D 

B C 

fub  ipfis  continetur  medium'.  Et  quoniam  quo  exceflu 
quadrata  ex  a d,  d b excedunt  quadrata  ex  a c,  c B, 
eodem  et  quod  bis  continetur  fub  a d,  d n excedit  id, 
quod  bis  fub  a c,  c B continetur  “* : quadrata  autem 
A D,  DH  excedunt  quadrata  ex  ac,  cb  rationali;  ambo 
enim  rationalia  funt ' : igitur  et  quod  bis  continetur ' “ hyp- 
fub  A D,  D B id  quod  bis  fub  a c,  c b continetur  ra- 
tionali excedet;  quod  fieri  non  poteft*;  etenim  ambo**?- 
funt  media',  nimirum  cum  mediorum  ex  hypothcfi  finteCor.  Dcf. 
dupla.  - 'i-*  hujus. 

Ergo  minori  una  tantum  congruit  ret^a  linea,  poten- 
tia incommeniurabilis  exiftens  toti,  et  cum  toui  taciens 
com|)ofitum  quidem  ex  ipfarum  quadratis  rationale, 
quod  vero  iub  ijjfis  continetur  meditmi.  (d.  E.  D. 

PROP.^LXXXIV.  TUEOR.  [lxxxjv.j 

Ei  quee  cum  rationali  medium  totum  facit  una  tantum  con- 
gruit reSla  linea,  potentia  incommenfurahilis  cxijlens  toti 
et  cum  tota  faciens  compofitum  quidem  ex  ipfarum  qua- 
dratis medium,  quod  autem  fub  tpjis  continetur  rationale. 

Sit  cum  rationali  medium  totum  faciens  a b,  con- 
gntens  autem  ipfi  b c : ergo  a c,  c b potentia  funt  in- 
commenfurabiles, facientes  compofitum  quidem  ex 
ipfarum  a c,  c b quadratis  medium,  quod  autem  fub 
A a 2 ipfis 


I 
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* 78. 6ujuf.  ipfis  continetur  rationale Dico  ipfi  a b alteram  non 
congruere,  eadem  facientem. 

Si  enim  fieri  poteft,  congruat  b d : ergo  a d,  d B 
potentia  lunt  incommenfurabilcs,  facientes  compofitum 
quidem  ex  ipfarum  a D,  D b quadratis  medium,  quod 

A D 

B C 

autem  fub  ipfis  continetur  rationale Quoniam  igi- 
tur quo  exceflii  quadrata  ex  ad,  d b excedunt  qua- 
drata ex  A c,  c B,  eodem  quod  bis  continetur  fub  a d, 
fecundi.  D B excedit  id,  quod  bis  fub  ac,  c b continetur' ; quod 
autem  bis  continetur  fub  a D,  D B excedit  id  quod  bis 
fub  A c,  c B continetur  rationali,  etenim  ambo  ratio- 
nalia lunt,  utpote  ex  hypothefi  rationalium  dupla  : 
igitur  et  quadrata  ex  A D,  d b rationali  excedent  qua- 
‘ 27.hujut.  drata  ex  a c,  c b ; quod  fieri  non  poteft  ; cum  ambo 
fint  media.  Non  igitur  ipfi  a b altera  congruit,  po- 
tentiA  inconimenfurabilis  exiftcns  toti,  et  cum  totA  fa- 
ciens compofitum  quidem  ex  ipfarum  quadratis  me- 
dium, quod  autem  (ub  ipfis  continetur  rationale.  Quare 
ei,  quae  cum  rationali  medium  totum  facit,  una  tantum 
congruet  redta  linea.  Q.  £.  D. 

[LXXxV-3  PROP.  LXXXV.  THEOR. 

Ei  quig  cum  medio  medium  Mum  fadt  una  tantum  con- 
gruit re£la  lineae  potentia  incommenjurabUis  exijiens  toti, 
et  cum  tota  faciens  compofitum  quidem  ex  ipfarum  qua- 
dratis medium,  quod  autem  fub  ipjis  continetur  medium, 
et  adhuc  incommenfurahile  compojito  cx  quadratis  ipfarum. 
Sit  cum  medio  medium  totum  faciens  a b,  ipli  vero 
congruens  b c : ergo  A c,  C B potentia  lunt  incom- 
1 79.  hvjuj.  menlurabiles ',  facientes  compofitum  quidem  cx  iplarum 
quadratis  medium;  quod  autem  fub  ipfis  ac,  cb,  con- 
tinetur medium  ; et  ^huc  compofitum  ex  quadratis  ip- 
farum A c,  C B incommenlurabile  ei,  quod  continetur 
fub  ipfis  AC,  CB.  Dico  ipfi  ab  alteram  non  congruere, 
potentia  incommenfurabileni  toti,  et  cum  tota  facientem 
ea,  quae  propofita  lunt. 

Si  enim  heri  poteft,  congruat  b d ; ita  ut  a d,  D B 
potentiA  incommenfurabiles  lint,  faciantque  conijxifitum 
quidem  ex  ipfarum  a n,  d b quadratis  medium ; quod 
autem  fub  ipfis  a d,  d b continetur  medium ; et  ad- 
, huc 
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huc  cotnpofitum  ex  quadratis  iplarum  a D,  D b incom» 
menfural)ilc  ei,  quod  con- 
tinetur fub  ipfis  AD,  D B.  A— P ^ p 

Exponatur  rationalis  k f;  et 
quadratis  iplarnm  a C,  c B 
%qu.ile  parallelogramiuum 
E G ad  iplani  k f applicetur, 
latitudinem  faciens  k m ; ei 
vero  quod  bis  continetur  fub 
A c,  c B sequale  parallelo- 
graiumi  m auferatur  h g, 
latitudinem  faciens  n m : re- 
liquum igitur  quadratum  ex  a B eft  squale  parallelo- 
grammo  e l Ergo  a b ipfum  b l poteft.  Rurfu8,“7-f«cundi. 
quadratis  ex  a d,  d b squale  parallelogrammum  k k 
ad  iplam  E f applicetur,  latitudinem  faciens  f.  n.  Eft 
autem  et  quadratum  ex  a b squale  p>arallelogrammo 
E L : ergo  reliquum  quod  bis  fub  A D,  D b continetur 
ipfi  H K eft  squale  Et  quoniam  compofitum  ex 
quadratis  ipfarum  A c,  c b medium  eft ",  et  squale ' 
parallelogrammo  e g”;  erit  et  e g medium.  Et  ad 
rationalem  e f applicatum  eft,  latitudinem  faciens  em;* 
quare  e m eft  rationalis,  fed  ipfi  k f longitudine  in- 
commenfurabilis  Rurfus,  quoniam  quod  bis  fub  ’’  huju». 
A c,  c b continetur  eft  medium,  (medii  utique  du- 
plum) et  squale  ipfi  h o ; erit  et  h o medium ; et  ad 
rationalem  e f applicatum  eft,  latitudinem  faciens  h m ; 
rationalis  igitur  eft  H M,  fed  ipfi  e f incommenfurabilis 
longitudine  p.  Et  quoniam  compiofitum  ex  quadratis 
ex  AC,  c B incommenfurabile  eft  ei,  quod  bis  fub  A c, 
c b continetur ; erit  et  e o incommeniurabile  ipfi  h o ; 
ideoque  re<Sa  linea  e m refts  m h longitudine  eft  in- 
coinmenfurabilis  s.  Et  funt  ambs  rationales.  Cumi  i.fe*ti,  * 
igitur  em,  m h rationales  fint,  potentii  folum  com- 
nienfurabiles ; refta  linea  e h apotome  eft,  et  ipfi  c on- 
gruens H m '.  Similiter  demonftrabimus  eh  rui fus ' 74- hujm. 
apotomen  efle,  ipfique  eongruentem  h n : ergo  apo- 
toms  alia  atque  alia  congruit  rationalis,  potentia  fo- 
lum commenlurabilis  exillens  toti ; quod  fieri  non  pofle 
oftenfum  eft  *.  Non  igitur  ipfi  a b altera  congruet  recta ' 80.  hujus, 
linea.  Ipfi  igitur  a b una  tantum  congruet,  jxjtentia 
iiicommenfurabilis  exiftens  toti,  et  cum  tota  faciens 
compofitum  quidem  ex  ipfarum  quadratis  medium, 

A a 3 ' quod 


' ex  hyp. 
Per  con- 
’ (lru£t. 
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quod  autem  fub  ipfis  continetur  medium,  ct  adhuc 
compofitum  ex  quadratis  ipfaruni  incommenfurabile  el, 
quod  continetur  fub  ipiis.  Q.  E.  D. 


DEFINITIONES  TERTIiE. 

Definitio  I. 

Expofita  rationali  et  apotomS,  fi  quidem  tota  plui 
poHit  quam  congruens  qimdrato  reftie  linese  fibi  com- 
menfurabilis  longitudine;  (itque  tota  expolit®  rationali 
longitudine  commenfurabilis  : vocetur  apotome  prima. 

II. 

Si  vero  congruens  fit  longitudine  commenfurabilis 
expofita:  rationali,  ct  tota  plus  polTit  quam  congruens 
quadrato  reft®  line®  fibi  commeniurabilis  longitudine; 
vocetur  apotome  fecunda. 

III. 

Quod  fi  neutra  fit  longitudine  coinmenfurubilis  ex- 
polit® rationali,  et  tota  pius  poflit  quam  congruens 
quadrato  rcit®  line®  libi  coimnenrurabilis  longitudine  ; 
dicatur  ajwtonic  tertia. 

IV. 

Rurfus  fi  tota  plus  pofiit  quam  congruens  quadrato 
rc6t®  line®  libi  incommenfurabilis  longitudine,  fi  qui- 
dem tota  fit  longitudine  commeniurabilis  expolit®  ra- 
tionali ; vocetur  apotome  quarta. 

V. 

Si  vero  congruens,  vocetur  apotome  quinta, 

VI. 

Quod  fi  neutra,  dic.atur  apotome  fexta. 


SCHOLION.  • 

Manifellum  efi,  geminas  efie  Binomiorum  per  detra- 
flionem  feries  (ffaJa  utramque)  priorum,  fornia  alge- 
braieS,  figno  tantum  dillimiles. 

Recenji» 
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Recenjio  Algihraica  ulrtujque  'EjaJs;  per  tlctrailionem. 
Series  Prima. 

I.  Apotome:  a—  \f^,  b.  Vel  etiam  V — — V — I b. 

^ n n y ' 

' »«1  i Vt\  X 

II.  Medi®  apotome  pnma ; — a a. 

. , "wT)i  p ]i  m I 

III.  Medi®  apotome  fecunda;  — j a 1 ^ | 


IV.  Minor 


r . 

X v'!  + y ■ 


v + fl 


r 

— I — 


y + i*  i 


V.  Cum  rationali  medium  totum  efficiens ; 


I|t  X /i  + /?|  - /i  - 

a I r + («I  » + /*ll  » + fA 

VI.  Cum  medio  medium  totum  efficiens  ; 

"3“  X 3"^  X v"T7y^|  - yi  _ 

21  n\  y + !>■  y + 1* 


Series  Secuniia. 


I.  Apotome  prima;  a — >/ * ^]a.  ’ 

II.  Apotome  fecunda; 

III.  Apotome  tertia ; ^ a — °|  a. 

IV.  Apotome  quarta;  a — a. 

y + i* 


V.  Apotome  quinta;  V 

/ 

VI.  Apotome  fexta;  v' 


y + is- 


y + l* 


a — a. 


a — 


sr  + »-| 


a. 


_ Series  autem  fecunda  oritur  ex  divifionc  irrationalis 
ejus  qu«  prima  eft  Seriei  prim®  in  fpccies,  quas  com- 
A a 4 plexa 
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plexa  eft,  diverfas.  Quod  de  Serie  fecunda  carum  quae 
per  compofitionem  fimiliter  monendum  erat. 

Neque  illud  diflimulandum  : tertiam  et  fextam  fe- 
cundae utriufquc  feriei  Algebraice  alia  forma,  et  ele- 
gantiori,  repraefcntari  poffc. 

Nimirum,  Seriei  fccundie  earum  quae  per  compolitio- 
nem 

III*,  qu®  tertia  eft  ex  binis  nominibus,  hifce  notis 

lignificabitur;  >J  a + v'  ^ 
tn  m 

Hifce,  autem  ejufdem  Seriei 

VI*,  quae  fexta  eft  ex  binis  nominibus 

/7+m| 

<*  + V — I a. 

m I m 

Serici  item  fecund®  earum,  qu®  per  dctraciionem, 
hilce  notis 

IIT*,  qu®  tertia  eft  apotome; 

Hifce  denique 

f.  * f V ^ IJU I ^ V I 

VI*,  qu®  fe.xta  eft  apotome;  v -\a  — — \a, 

I * >«  1 m I 

Litera  fcilicet  numerum  aliquem  non  quadratum 
deftgnantc,  qui  neque  ad  quadratum  v,  neque  ad  qua- 
dratorum V,  n difterentiam  v — n,  vel  fummam  » -f  /u,  . 
numeri  quadrati  ad  quadratum  numerum  rationem  ha- 
beat. 


[LXXXVI.]  PROP.  LXXXVI.  PROBL. 

Invenire  primam  apotomen, 

£)qx>natur  rationalis  a ; et  ipli  a longitudine  com- 
menfurabilis  (it  b o : ergo  et  r c eft  rationalis.  Et 
exponantur  duo  quadrati  numeri  e d,  e f,  quorum  ex- 
«Cor.  Lem.celTus  D p non  fit  quadratus' : neque  igitur  E d ad  d p 
4.  hujus,  rationem  habebit,  quam  numerus  quadratus  ad  qua- 
dratum numerum.  jEt  fiat  ut  e d ad  D f,  ita  quadratum 
ex  B o ad  quadratum  ex  o c. 

Commen- 
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/ 

. Commenfurabile  igitur  eft  quadratum  ex  b o quadrato 
ex  G c".  Rationale  autem  eft  quadratum  ex  b g ; ergo"  6. hujus, 
ct  quadratum  ex  o c eft  rationale  : ideoque  re£ta  linea 

A 


C 

B 


O 


H 


E F D 

G C rationalis  eft.  Et  quoniam  e d ad  d p rationem 
non  habet,  quam  quadratus  numerus  ad  quadratum 
numerum ; neque  quadratum  ex  b o ad  quadramm 
ex  G c rationem  habebit,  quam  numerus  quadratus 
ad  quadratum  numerum  : incommenfurabilis  icitur  eft 
BG  ipfi  GC  longitudine’'.  Et  funt  amba;  rationales. » 9. hujus. 
Ergo  B G,  o c rationales  funt,  potentia  folum  conimen- 
furabiles ; et  ob  id  b C apotome  eft  f.  Dico  et  primam  r 74.  hujuj. 
elTe.  Sit  enim  quadratum  ex  h id,  quo  quadratum  ex 
B Q excedit  quadratum  ex  g c.  Et  quoniam  eft  ut  E D 
ad  D F,  ita  quadratum  ex  B G ad  quadratum  ex  G c ; 
erit  per  converfionem  ut  d e ad  e f,  ita  quadratum  ex 
B G ad  quadratum  ex  h *.  Sed  d e ad  e f rationem*  cor.  ij. 
habet,  quam  quadratus  numerus  ad  quadratum  nume-  quinti, 
rum  ; uterque  enim  quadratus  eft  * : ergo  et  quadratum  • per  con- 
ex  B G ad  quadratum  ex  h rationem  habebit,  quamftn»a. 
quadratus  numerus  ad  quadratum  numerum.  Commen- 
turabilis  igitur  eft  B G ipfi  H longitudine  *.  Et  b g 
plus  poteft  quam  o c quadrato  ex  h.  Ergo  b g plus  pot- 
erit quam  G c quadrato  re£tae  lineae  fibi  longitudine 
commenfurabilis.  Atqui  eft  tota  b g expofitae  ratio- 
nali A commenfurabilis  longitudine.  Ergo  b g eft  apo- 
tome prima'. 

Inventa  igitur  eft  prima  apotome.  Q.  E.  F. 

PROP.  LXXXVII.  PROBL. 

Invenire  fcaindam  apotomen. 

Exponatur  rationalis  a ; et  ipfi  a longitudine  com- 
menfurabilis  fit  c c s ergo  c g eft  rationalis.  Et  ex- 
ponantur duo  numeri  quadrati  d e,  e f**,  quorum  ex-J cor. Ljm. 

cefluS4-  hujus. 


' Dcf. 

Tcrt.  I. 
kujus. 

tUXXXVII.] 
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celTus  D F non  (k  quadratus.  Kiatque  ut  F D ad  D e, 
ita  quadratum  ex  c g ad  quadratum  ex  g B. 

Commenfurabile  igitur  eft  quadratum  ex  C O qua-> 
' 6.  hujuf.  drato  ex  g b Sed  quadratum 

ex  c G eft  rationale : ergo  et  ra-  A ■ 

tionalc  elt  quadratum  ex  g B ; 
ac  propterea  ipfa  g b eft  ratio-  c 

nalis.  Et  quoniam  quadratum  B 
ex  c G ad  quadratum  ex  o B 

rationem  non  habet,  quam  nu-  H 

merus  quadratus  ad  quadratum 

numerum  ; erit  c G ipli  g b in-  E ....  f D 

^4.  hujus,  conimenfurabilis  longitudine 

Et  ambae  funt  rationales.  Ergo  co,  gb  rationales  funt, 
potentia  folum  commenfurabiles;  et  ob  id  b c eft  apo- 
• 74.  hujus,  tome  s.  Dico  et  1'ecundam  clle.  Sit  enim  quadratum 
ex  u illud,  quo  quadratum  ex  B G excedit  quadratum 
ex  G c.  Quoniam  igitur  eft  ut  quadratum  ex  b o ad 
quadratum  ex  g c,  ita  e d numerus  ad  munerum  d f ; 
erit  per  converlioncm  rationis  ut  quadratum  ex  b G ad 
quadratum  ex  n,  ita  de  ad  ef.  Atque  eft  uterque 
» Pe,  con-  iplbrum  d e,  e f quadratus : quadratum  igitur  cx  b o 
ad  quadratum  ex  u rationem  habet,  quam  numerus 
quadratus  ad  quadratum  numerum;  ideoque  b g ipfi  h 
longitudine  elt  commenlurabilisf.  Et  plus  poteft  bo 
quam  g c quadrato  ex  h Ergo  b g plus  poteft  quam 
G c quadrato  recdae  lines  fibi  longitudine  commenfura- 
bilis.  Atqui  eft  congruens  c g expofitae  rationali  A 
commenlurabilis  longitudine.  Ergo  b c eft  apotome 
fecunda  ‘. 

Inventa  igitur  eft  fecunda  apotome  b c.  Q.  E.  F. 
PROP.  LXXXVIII.  PKOBL. 

Invenire  tertiam  apotomen. 

Exponantur  duo  numeri  quadrati  b c,  b d,  qui  ipfo 
c d,  non  quadrato,  difterant.  Exponatur  alius  non  qua- 
dratus K,  qui  neque  ad  ipfum  c D rationem  habeat, 
quam  numerus  quadratus  ad  quadratum  numerum. 
Denique  exponatur  rationalis  quxdam  refta  linea  a ; 
et  fiat  ut  E ad  B c,  ita  quadratum  ex  A ad  quadratum 
cx  F G ; ut  autem  b c ad  C D,  itq  quadratum  ex  f <r 
ad  quadratum  ex  o h. 

’ Commen- 


»Dcf. 
Tcrt.  2. 
hujus. 
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Commenfurabile  igitur  eft  quadratum  ex  A quadratoi  6.  huju«. 
ex  F G Atqui  eft  qua- 
dratum ex  A rationale  : A— 
ergo  et  rationale  eft  qua- 
dratum ex  fg;  ac  pro-  h 

pterca  refta  linea  p g eft  p O 

rationalis.  Et  quoniam 

E ad  B c rationem  non  K 

habet,  quam  numerus 

quadratus  ad  quadra-  E 

tum  numerum  ; neque 

quadratum  ex  a ad  qua-  B....D c 

aratum  ex  F G ratio- 
nem habebit,  quam  numerus  quadratus  ad  quadratum 
numerum.  Incommenllirabilis  igitur  eft  a ipli  fg  lon- 
gitudine “.  Rurlus,  quoniam  eft  ut  u c ad  c d,  ita”  9.  haj««. 
quadratum  ex  f g ad  quadratum  cx  g h ; erit  qua- 
dratum ex  F o quadrato  ex  g h commcnlurabile '. 
Rationale  autem  eft  quadratum  ex  f g ; ergo  et  qua- 
dratum ex  o H eft  rationale ; et  ob  id  re£la  linea  G 11 
rationalis.  Quod  cum  bc  ad  c D rationem  non  habeat, 
quam  numerus  quadratus  ad  quadratum  numerum ; ne- 
que quadratum  cx  p o ad  quadratum  ex  g h rationem 
habebit,  quam  quadratus  numerus  ad  quadratum  nu- 
merum. Incommenlurabilis  igitur  eft  fg  ipfi  gh  lon- 
gitudine". Et  funt  ambs  rationales.  Ergo  f g,  o H ra- 
tionales funt,  potentia  folum  commenfurabiles : ac  pro- 
pterea  apotome  eft  p h “.  Dico  et  tertiam  efle.  Quo-ny^  hujt», 
Iliam  enim  eft  ut  e quidem  ad  b c,  ita  quadratum  ex 
A ad  quadratum  ex  p g ; ut  autem  b c ad  c d,  ita  qua- 
dratum ex  p g ad  quadratum  ex  g h : erit  ex  aequo  nt 
E ad  c D,  ita  quadratum  ex  a ad  quadratum  ex  g h 
Sed  B ad  c D rationem  non  habet,  quam  numerus  qua- 
dratus ad  quadratum  numerum  r;  neque  igitur  quadra-i>  Pcr  con- 
tum ex  A ad  quadratum  ex  g n rationem  habebit,  quam**™^- 
numerus  quaaratus  ad  quadratum  numerum.  Ergo  a 
ipfi  G H longitudine  eft  incommenlurabilis  ".  Neutra 
igitur  ipfarum  f o,  G h expofitie  rationali  a commen- 
lurabilis  eft  longitudine.  Quo  autem  rcdla  f o plus 
poteft  quam  g h,  fit  illud  quod  ex  k fit  quadratum. 
Quoniam  igitur  ut  BC  ad  c o,  ita  quadratum  ex  fg  ad  > 
quadratum  ex  G H r ; erit  pcr  converfionem  rationis  ut 
c B ad  Bu,  ita  quadratum  ex  f o ad  quadratum  cx  k s.i  Cor.  19. 

Sed^uinti- 
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Sed  numeri  c b,  b d funt  quadrati.  Ergo  quadratam 
ex  F o ad  quadratum  ex  k rationem  habebit,  quam 
numerus  quadratus  ad  quadratum  numerum.  Com- 

' 9.  hujus.  iuenfurabi!i.s  igitur  efl  fc  ipfi  k longitudine'.  Et  plus 
poteft  FG  qu.im  GH  quadrato  ex  k.  Ergo  fo  plus 
poteft  quam  g u quadrato  reflae  lineae  fibi  commen- 
iurabilis  longitudine.  Kt  ntutra  iplarum  F o,  GH 
longitudine  commcnfiirabilis  cll  expolitae  rationali  A. 

• Def.  Quare  f h eft  apotome  tertia '. 

Teti.  ^ Inventa  igitur  eft  tertia  apotome  f h.  Q.  jE.  F. 

hujus.  ^ ‘ 

[LXXXIX.]  PROP.  LXXXIX.  PROBL. 

• Imenire  quartam  apotomer. 

Exponatur  rationalis  a ; et  ipfi  a longitudine  com- 
tncnlurabilis  fit  b g : ergo  B g eft  rationalis.  Exponan- 
tur prsterea  duo  numen  d f,  f e ; ita  ut  totus  D £ ad 

A f 


C 

B O 

H 

D F E 

neutrum  ipforum  d f,  e f rationem  habeat,  quam  nu- 
merus quadratus  ad  quadratum  numerum : et  fiat  ut 
D E ad  E F,  ita  quadratum  ex  b G ad  quadratum  ex  GC. 

Commenlurabtle  igitur  eft  quadratum  ex  B o qua- 
•6.  hujus,  drato  ex  g c‘.  Eft  autem  quadratum  ex  bg  rationale. 
Quare  et  rationale  eft  quadratum  ex  g c ; ideoque  recta 
linea  g c eft  rationalis.  Et  quoniam  de  ad  e f ra- 
tionem non  habet,  quam  numerus  quadratus  ad  quadra- 
tum numerum ; neque  quadratum  ex  b g ad  quadratum 
ex  G c rationem  habebit,  quam  numerus  quadratus  ad 
quadratum  numerum.  Incommenlurabilis  igitur  eft  b q 
•9. hujus.  *pfi  longitudine”.  Et  funi  amb®  rationales.  Ergo 
BG,  GC  rationales  funt,  potentiA  lolum  commenlurabiles ; 
» 74. hujus. et  ob  id  B c eft  apotome*.  Dico  et  quartam  efle.  Quo 
enim  plus  [joteft  B g quam  G c,  fit  illud  qua<lratuin  ex 
H.  Et  quoniam  eft  ut  b k ad  e f,  ita  quadratum  ex 
R G ad  quadratum  ex  o c ; erit  per  converfionem  ra- 
tionis ut  E o ad  D F,  ita  quadratum  ex  b u ad  qu;idra- 

tuin 
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tum  ex  H.  Sed  e d ad  d f rationem  non  habet,  quam 
numerus  quadratus  ad  quadratum  numerum ; neque 
igitur  quadratum  ex  b O ad  quadratum  ex  h rationem 
habebit,  quam  numerus  quadratus  ad  quadratum  nu- 
merumr.  Incommenfurabilis  igitur  cft  bo  ipfi  h longi- 
tudine Et  plus  poteli  B G quam  o c quadrato  ex  h r.  r ex  hyp. 
Ergo  B G plus  poteft  quam  o c quadrato  redas  lineae  fibi 
longitudine  incommeniurabilis.  Atqui  eft  tota  b o 
longitudine  commenfurabilis  expolitae  rationali  A . Ergo 
B c eft  apotome  quarta  *.  • Def. 

InVenta  igitur  eft  quarta  apotome  b c.  Q.  E.  F. 

PROP.  XC.  PROBL.  piC.] 

Invenire  quintum  apotomen. 

Exjjonatur  rationalis  a ; et  ipfi  a longitudine  com- 
menlurabilis  fit  c o : ergo  c o eft  rationalis.  Et  ex- 
ponantur duo  numeri  d f,  p e ; ita  ut  d e ad  utrumque 

A 


C 

B O 

H 

D F....E 

ipforum  d f,  p e rationem  mrfus  non  habeat,  quam 
numerus  quadratus  ad  quadratum  numerum : fiatque  ut 
FE  ad  B D,  ita  quadratum  ex  cg  ad  quadratum  ex  g b. 

Ergo  quadratum  ex  c g commenfurabile  eft  quadrato 
ex  o B *.  Eft  autem  quadratum  ex  co  rationale  : ergo,  g.hujui. 
et  rationale  eft  quadratum  ex  g n;  ct  idcirco  reda  linea 
g B eft  rationalis.  Et  quoniam  ut  de  ad  e f,  ita  eft  , 
quadratum  ex  B o ad  quadratum  ex  g c ; et  de  ad 
E F rationem  non  habet,  quam  numerus  quadratus  ad 
quadratum  numerum ; neque  quadratum  ex  b g ad 
quadratum  ex  g c rationem  habebit,  quam  numerus 
qiuidratus  ad  quadratum  numenim.  Incommeniurabilis 
igitur  eft  B g ipfi  oc  longitudine’’.  Et  funt  ambaen 
rationales.  Ergo  b o,  gc  rationales  lunt,  potentia  folum 
commenfurabiles  ; et  ob  id  b c eft  apotome  Dico  ete  hujus, 
quintam  efle.  Quo  enim  majus  eft  quadratum  ex  b g 
quam  quadratum  ex  gc,  fit  illud  quadratum  ex  h. 

Quoniam 
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Quoniam  igitur  quadratum  ex  b o ad  quadratum  ex 
G c eft  ut  D E ad  E F ; erit  per  converfioncm  rationis  ut 
B D ad  D F,  ita  quadratum  ex  B o ad  id  quod  fit  ex  h 
quadratum.  Sed  e d ad  d f rationem  non  habet,  quam 
numerus  quadratus  ad  quadratum  numerum ; neque  igi- 
tur quadratum  ex  b g ad  quadratum  ex  n rationem  ha- 
bebit, quam  numerus  quadratus  ad  quadratum  nume- 
rum. Ideoque  retia  linea  bg  ipfi  h longitudine  eft  in- 
>9.  hujui.  conimenfurabilis Et  plus  |X)teft  b g quam  g c quadrato 
ex  H.  Ergo  b o plus  potcft  quam  g c quadrato  retia 
linea  fibi  incommenfurabilis  longitudine.  Atqui  eft 
congruens  c g expolita  rationali  a longitudine  com- 
‘ DeL  menlurabilis Quare  b c eft  apotome  quinta'*. 

Tert.  5.  Inventa  igitur  eft  quinta  apotome  b c.  Q.  E.  F. 

piCI.]  PROP.  XCI.  PROBL. 

Invenire  fextam  apfAomen. 

Exponantur  duo  numeri  b d,  d c tales,  ut  compo- 
fitus  ex  ipfis,  B c,  ad  neutrum  ipforum  rationem  habeat, 
quam  numerus  quadratus  ad  quadratum  numerum. 
Exponatur  etiam  numerus  alius  e,  qui  ad  neutrum  ip- 
forum B c,  c D rationem  habeat,  quam  quadratus  nu- 
merus ad  quadratum  numerum.  Denique  exponatur 
reiila  linea  rationalis  a ; et  fiat  ut  e ad  b c,  ita  qua- 
dratum ex  A ad  quadratum  ex  F 6 ; ut  autem  b c ad 
c D,  ita  quadratum  cx  f g ad  quadratum  ex  g h. 

Quoniam  igitur  eft  ut  e ad  b c,  ita  quadratum  ex  A 
ad  quadratum  ex  f g ; erit  quadratum  ex  a quadrato 
• 4,  hujus,  ex  FG  commenfurabile'.  Rationale  autem  eft  quadratum 

A i 


H 


K- 


E 


B D C 

ex  A : ergo  et  q\iadratum  ex  f g rationale  erit ; et  ob 
id  re£la  linea  f g rationalis.  Et  quoniam  e ad  B c ra- 
tionem non  habet,  quam  numerus  quadratus  ad  qua- 
' Per  con-  (iratum  numerum  ^ j neque  quadratiun  ex  a ad  qua- 
fttuti.  ' draiuin 
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dratum  ex  f g rationem  habebit,  quam  numenis  qua>- 
dratus  ad  quadratum  numerum.  Incomuieniurabilis  igi- 
tur cft  A ipfi  F o longitudine*.  Rurfus,  quoniam  eft  ut‘9- 
BC  ad  CD,  ita  quadratum  ex  fg  ad  quadratum  ex  gh; 
erit  quadratum  ex  f g conimenfurabile  quadrato  ex 
G h''.  Eli  autem  quadratum  ex  f g rationale;  rationale “ fi- hujus, 
igitur  cd  et  quadratum  ex  G ii  ; ct  iplk  g h rationalis. 

Quod  cum  D c ad  c D rationem  non  nabeat,  quam  nu- 
' merus  quadratus  ad  quadratum  numerum ; neque  qua- 
dratum ex  F G ad  quadratum  ex  g h ratitniem  habebit, 
quam  numerus  quadratus  ad  quadratum  numerum. 

Ergo  p G ipfi  g h longitudine  elt  incommenfurabilis  ». 

Et  1’unt  anu)ce  rationales.  Quare  f G,  o h ratiotiales  funt, 
potentia  lolum  commenfurabiles;  quapropter  apotome 
eft  F H ' . Dico  et  lextam  eile.  Quoniam  enim  eft  ut  e ad ' 74-  hujo*. 
B c,  iti  quadratum  ex  a ad  quadratum  ex  F o ; ut  autem 
B c ad  c w,  ita  quadratum  ex  f o ad  quadratum  ex  G H ; 
erit  ex  atquo  ut  k ad  ct),  ita  quadratum  ex  a ad  qua- 
dratum ex  G H . Sed  e ad  c d rationem  non  habet, 
quam  numerus  quadratus  ad  quadratum  numerum  ; ne- 
que igitur  quadratum  ex  A ad  qu.adratum  ex  g h ratio- 
nem Habebit,  quam  numerus  quadratus  ad  quadratum 
numerum.  Ergo  a ipfi  g ii  longitudine  cft  incommen- 
furabilis  *.  Quare  neutra  ipfarum  p o,  G H expofitte 
rationali  a commenfurabilis  eft  longitudine.  Quo  plus 
poteft  rc£la  f g quam  gh,  fit  illud  quadratum  ex  K. 

Et  quoniam  cft  ut  B c ad  c D,  ita  quadratum  ex  f G 
ad  quadratum  ex  gh  ; erit  per  converConem  rationis  ut 
CB  ad  B D,  ita  quadratum  ex  fg  ad  quadratum  ex  k''.*  Cor.  tj. 
At  c B ad  B D rationem  non  habet,  quam  numerus''“'"‘'’ 
quadratus  ad  quadratum  numerum;  neque  igitur  qua- 
aratum  ex  f g ad  quadratum  ex  k rationem  habebit, 
quam  numerus  qu^ratus  ad  quadratum  numerum.  , 

Ergo  incommenfurabilis  eft  fg  ipfi  k longitudine  *.  Et'  9-  huju». 
F G plus  poteft  quwi  G H quadrato  ex  k.  Plus  igitur 
poteft  F G quam  g h quadrato  re&ie  lines  fibi  longi- 
tudine incommenfurabilis.  Et  neutra  ipfarum  f g,  g h 
eft  longitudine  commenlhrabilis  expofits  rationali  a. 

Ergo  F H eft  apotome  fcxta  “.  ">  Def. 

Inventa  eft  igitur  fexta  apotome  f h.  Q,  E.  F.  J"*-  *• 


SCUGL10M4 
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• SCHOLION. 

Submonendum  videtur  in  Tyronnm  gratiam,  quod 
tamen  ex  Definitionum  collatione,  tertiarum  cum  fe- 
cundis, facile  quivis  colliget ; binomiorum  nomina  fin- 
Jtula,  ex  quibus  confiant,  eodem  modo  inter  fe  habere, 
iive  per  compofitionem  five  per  detracUoneni  fint  bino- 
mia,  modo  ejul dem  fint  ordinis  in  proprii  cujufque  Serie. 
Nimirum,  Majons  quai  vocatur  nomina  ecdem  modo 
inter  fe  habent,  ac  nomina  Minoris.  Cum  Major  quarta 
fit  in  Serie  prinsi  irrationalitim  binominum  per  compo- 
fitionem, Minor  itidem  Seriei  fecunda-  earum  quae  per 
detrafiionem  quarta.  Similiter  fecunda:  earum  quae 
ex  binis  nominibus  eodem  modo  inter  fe  habent  no- 
mina, quo  nomina  fecunde  apotomes.  Cum  fecunda 
ex  binis  nominibus  lecunde  Seriei  carum  que  per  coni- 
pofitionem  fit  fecunda ; fecunda  autem  apotome.  Seriei 
lecundae  earum  quae  per  detraftionem  fecunda. 

Hinc  autem  enicitur  eam  efle  re£tarum  que  ex  binis 
nominibus,  et  earum  qua»  apotome  dicuntur,  inter  fe 
cognationem  ; ut  fi  duarum  irrationalium  altera  fit  ex 
binis  nominibus,  altera  ejufdem  ordinis  apotome,  fi 
majus  nomen  ejus  que  ex  binis  nominibus  Tota  fit  apo- 
tomes; minus  nomen  prioris  apotomes  Congruens  erit. 
E contrario,  fi  minus  nomen  fijt  Congruens,  majus  Tota 
erit. 

Neque  tamen  idcirco  verum  eft,  quod  in  Scholio  im- 
periti nefeio  cujus  hominis  in  libris  antehac  editis  fere- 
batur, expeditius  inveniendas  efle  fex  apotomas,  inve- 
niendo eas  que  ex  binis  funt  nominibus,  quam  quii 
ratione  Euclides  docuit ; cum  neque  expeditior,  neque 
facilior,  neque  alia  efi  omnino,  fed  eadem  plane  illas 
que  ex  binis  nominibus,  que  apotomas  ipfas  inveniendi 
ratio.  Quod  cuivis  planum  et  apertum  erit,  qui  pro- 
blemata fex,  que  Definitiones  Secundas  fublecuta  liint, 
cum  fex  que  tertias,  ordine  contulerit.  Barrovius  fane, 
nimio  brevitatis  fiudio,  apotomw»  confirutliones  omifit, 
utpote  ex  binominum  pnus  traditis  fticillime  colligen- 
das. Sed  de  vii  ad  apotomas  per  binomines  expeditiori 
fapientifiimo  Geometre  tacere  placuit. 
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PROP.  XCII.  THEOR.  [XCII.] 

Si  fpatium  contineatur  fub  rationali  et  apotoma  prlmd, 
reda  linea  fpatium  potens  apotome  ejl. 

Contineatur  enim  Ipatium  a n fub  rationali  a c,  et 
apotoma  primS  a d : dico  rectam  lineam,  qu«  potelt 
fpatium  A B,  apotomen  clfe. 

Quoniam  enim  a d prima  apo- 
tome ett,  (it  ipfi  congruens  d g : eigo 
AG,  G D rationales  lunt,  potentil  lo- 
lum  commenfurabiles Et  tota  A o 
longitudine  commenfurabilis  ell  ex- 
pofitae  rationali  A c ; et  prasterea  a o 

filus  poteft  quam  g d quadrato  reetsB 
inese  (ibi  commenfurabilis  longitu- 
dine. Si  igitur  quartie  parti  quadrati, 
quod  fit  ex  D g,  jequale  parallelo- 
grammum  ad  a G applicetur,  defici- 
ens figura  quadrati;  in  partes  longi- 
tudine commenfurabi'es  ipfam  divi- 
det SeCetur  d g bifariam  in  e ; et  quadrato  ex  e g se-  * ‘®-  huju*. 
quale  parallelogrammum  ad  ag  applicetur,  deficiens  fi- 
gurl  quadrata,  quod  fc.  continetur  fub  a f,  f o.  Com- 
menfurabilis igitur  eft  A F ip(i  f g longitudine.  Et 
per  e,  f,  o punfta  ipfi  a c parallelae  ducantur  e h,  fi, 

G K.  Et  quoniam  a f ip(i  f g longitudine  eft  com- 
menfurabilis; erit  et  A o utrique  ipfarum  a F,  f o com- 
menfurabilis longitudine'.  Sed  a 6 commen!urabilis‘ '*• 
eft  ipfi  ac:  utraque  igitur  a f,  fg  ipti  a c longitudine 
eft  commeniurabilis Atqui  eft  a c rationalis:  ergo  et 
rationalis  utraque  a f,  f o ; ac  propterea  utrumque  pa-*  ii.hajns. 
rallelogrammorutn  ai,  fk  eft  rationale*.  Caslerum ' hmu». 
D G utrique  D e,  e g commenfurabilis  eft  longitudine 
nimirum  eum  utriufque (it dupla.  Eftque rationalis  no, 
fed  ipfi  A c longitudine  incommenfurabilis:  erro  et  utra- 
que  DE,  eg  rationalis  eft,  et incommeniurabilis  ipfi  ac 
longitudine ; et  ob  id  utrumque  parallelogrammorum 
D ti,  E K medium  eftr.  Ponaturipfi  quidem  a i parallelo-r  sz.  & 
grammo  tequalc  quadratum  l m * : parallelograiiimo^'; 
autem  fk  tequale  quadratum  auferatur,  communem*  ,'4.  fccunl 
cum  ipfo  angulum  l p m habens,  (cilicet  n o : ergod'- 
qu.ailrata  L m,  n o circa  eandem  lunt  diametrum  *.*  fcxti. 
Sit  ipforum  diameter  fr  ; et  figura  delcribatur.  Itaque 
B b quoniam 
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eft.  Rurfus,  quoniam  parallelograminum  D h c(l  me- 
dium, atque  e(i  sq\iale  ip(i  l u ; erll  et  l o medium. 
Cum  igitur  lo  quidem  medium  fit,  n o vero  rationale; 
incominenfurabife  e(i  l o ipli  n o ; utque  L o ad  n o, 
• I.  fexti.  ita  cll  re&a  linea  L p ad  p n Ergo  L p ipfi  p n longi- 
J 10. hujus,  tudine  ell  incommenfurabilis'.  tCt  fuiit  ambx  ratio- 
nales. Quare  l p,  p n rationales  funt,  potentia  folum 
k 74.  hujai.conimenfurabiles : idcirco  L n eft  apiotome Et  poteft 
fpatium  A B.  Qus  igitur  (>ote(i  fjpatium  a b,  eft  apotome. 

Ergo  fi  fpatium  contineatur  lub  rationali  et  apotomi 
pritn^  rem  linea  fpatium  potens  apotome  eft.  Q.  E.  D. 
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B II 


- • Dtf. 
JC  Tert.  i. 
hujui. 


PROP.  XCIII.  TUEOR.  [XCIII.] 

Si  fpatium  contineatur  fub  rationali  et  apoloma  fecunda, 
retia  linea  fpatium  potens  meJicc  eji  apotome  prima. 

Spatimn  cnitn  A b contineatur  lub  rationali  A c,  et 
apotcin:!.  fecunda  ad:  dico  reftam  lineam,  quae  fpatium 
A jj  iHjtcrt,  efle  media-  apotomen  primam. 

SiL  enim  ipfi  a n congruens  d g ; ergo  a o,  o d 
rationales  funt,  potentiii  folum  com- 
menfurabiles  ; et  congniens  d q A lj>  ir 
commenlurabilis  eft  e.spofita;  ratio- 
nali A c ; totaque  a g plus  jK>teft 
qiuim  G D quadrato  re6tae  linete  libi 
commenfurabilislongitudine'.  Quo- 
niam igitur  A G plus  poteft  quam 
o D quadrato  rectae  lineas  libi  lon- 
gitudine commenfurabilis;  fi  quart® 
parti  quadrati  ipfius  g d aequale  pa- 
rallelogranmiuin  ad  a o applicetur, 
deliciens  figura  quadrata,  in  partes 

commenfurabiles  ipfam  dividet™.  “iS.huju*. 

Itaque  fecetur  D o bitWiam  in  E ; 
et  quadrato  ipfius  E o aquale  parallelogrammum  ad 
A o applicetur,  deficiens  figurk  quadrata,  quod  fc.  con- 
tinetur fub  A F,  F G.  Ergo  commenfurabilis  eft  a f ipfi 
F o longitudine.  Et  per  punda  k,  f,  o ipfi  a c pa- 
rallelse  ducantur  e h,  f i,  g k.  Quoniam  igitur  a f ipfi 
F G longitudine  eft  commenfurabilis ; erit  a g utrique 
ipfarum  af,  fo  commenfurabilislongitudine".  Ra-”  hujus, 
tionalis  autem  eft  ag,  fed  ipfi  ac  longitudine  incommen- 
furabilis:  ergo  et  utraque  a f,  fg  eft  rationalis,  iplique 
A c incommenfurabilis  longitudine ; et  ob  id  utrumque 
parallelogrammorum  A i,  fk  medium  eft".  Rurfus,"  hujus, 
quoniam  n E commenfurabilis  eft  ipfi  e o ; erit  et  d o 
utrique  D e,  B G commenfurabilis.  Sed  D G commen- 
furabilis eft  ipfi  A c longitudine.  Ergo  et  utraque  d e, 

E G rationalis  eft,  et  ipfi  a c longitudine  commenfu- 
rabilis ; ac  propterea  utrumque  parallelogrammorum 
D H,  E K eft  rationale  P.  Conftituatur  igitur  parallelo- Pao.  hujus, 
grammo  quidem  ai  aequale  quadratum  l m “i ; paral- 1 14.  fccu«- 
Iclogrammo  autem  f k *quale  quadratum  auferatur **'• 

N O,  communem  cum  ipfo  r.  m angulum  1.  p m habens : 

‘ B b a ergo 
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1 36.  fexti.  ergo  circa  eandem  diametrum  funt  quadrata  l m,  no'. 

Sit  ipforum  diameter  p r ; et  Hgura  dcfcribalur.  Cum 
igitur  parallelogramma  ai,  p k me- 
dia lint,  ct  (ibi  ipfis  commenfura- 
bilia,  et  xqualia  quadratis  ex  l p, 
p N ; erunt  et  quadrata  ex  1,  p,  p n 
media : ergo  reiloe  lineae  L p,  p n 
medix  1'unt,  potentia  commenfu- 
rabiles.  Et  quoniam  reftangidum 
fub  A F,  F 0 efi  xijualc  qU.idralo 
ex  F.  G ; erit  ut  a p ad  e g^  ita  e o 
' 17.  fexti.  ad  G F Sed  ut  A F ad  E Q,  ita  e(l 
parallelogrammum  a i ad  iplum 
‘ I.  fexti.  E K ‘ ; ut  autem  e g ad  g f,  ita  pa- 
ralldograiumum  e k ad  fk.  Inter 
paralleTogranima  igitur  a 1,  f k me- 
dium proiiortionale  ell  e K.  Eft  autem  et  inter  qua- 
' lemma  7.dpat.i  L M,  NO  medium  proportionale  M N ' ; et  paral- 
“'pc^con-  lelogrammuin  a 1 quidem  eft  icquale  quadrato  L M pa- 
ftmft.  ndlelograimnum  vero  f k xquaie  quadrato  N o.  Ergo 
primi.  M N ipli  F.  K eft  xquale.  Sed  dh  eft  aequale  ipfi  ek 
r 43.  primi. et  i.  O ipfi  M N f.  '1'otum  igitur  dk  gnomoni  rox, 
et  quadrato  n o xquale  erit.  Itaque  quoniam  totum 
A K xquale  eft  quadratis  L .m,  n o,  et  n K xqualo 
gnomoni  YiliX  et  quadrato  no;  erit  reliquum  a u le- 
quale  STjhoceit,  ei,quod  fitex  ln.  Quadratum  igitur 
> ex  L N eft  xqualc  Ipatlo  A B ; ideoque  reCta  linea  L N 

fpatium  A B poteft.  Dico  L n mediaj  apotomen  efle 
piimam.  Quoniam  enim  rationale  eft  e k,  et  aequale 
ipfi  M N,  hoc  eft,  ipfi  to;  erit  et  lo  rationale,  illud  fc. 
quod  fub  L p,  P N continetur.  Medium  autem  often- 
lum  eft  N o.  Quare  L o eft  incommeniurabilc  ipfi  n o ; 

* R fexti.  et  ut  L o ad  N o,  ita  l p ad  p n ' ; ergo  L p,  p n lon- 

gitudine funt  inconimenfurabiles.  Ac  propterea  i.  p,  pn 
mediae  funt,  potentia  folum  commenlurabilcs,  qux  ratio- 

• 75. hujm.nale  continent.  Quare  l n eft  mediae  apotome  prima*; 

et  poteft  fpatium  a b.  HerSta  igitur  linea,  fpatium  A x 
[lotcns,  eft  mediai  apotome  prima.  Q.  £.  D. 
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PROP.  XCIV.  THEOR.  [XCIV.] 

Si  Jpatium  confineaiur  fub  rationali  et  apolotna  tertia,  reSla 
linea  Jpatium  potau  meJite  ejl  apotome  fecunda. 

Spatium  enim  a b contineatur  fub  rationali  a c,  et 
apotoma  tertiA  a d : dico  redfam  lineam,  quae  potell 
'fpatium  A B,  mediae  ede  apotomen  fecundam. ' 

Sit  enim  ip(i  a d congruens  d o : ergo  a g,  o o 
rationales  funt,  potentifi  folum  com- 
menfurabiles  ; et  neutra*  ipfarum  A EQ 

A G,  G D longitudine  commenfura- 
bilis  e(l  expontae  rationali  ac;  tota 
autem  a o plus  poteil  quam  con- 
gruens I)  o quadrato  reclae  lineae  fibi  L . . 

commeiifurabilislongitudine'’.  Quo-  ^ ® HlX  k-Otf. 

niam  ideo  re^  a g plus  poteft  quam  ^ Tert.  j., 

D G quadrato  reiilae  linex  libi  Ion-  y 
gitudinecommenfurabilis;  fiquartx  Jt/fo  J 

parti  quadrati  ipfius  dg  xquale  jia-  Vf 

rallelogrammum  ad  a g applicetur, 

deficiens  figura  quadrata  ; in  -partes  , h - 

commenfurabiles  ipfani  dividet  ‘.  c ,8.  hujus. 

Itaque  lecetur  dg  bifarLim  in  b;  et  quadrato  ipfius  eg 
aequale  parallelogrammum  ad  a g applicetur,  deficiens 
figura  quadrata,  fitque  quod  continetur  fub  a p,  p o ; et 
per  punda  e,  f,  o ipfi  a c parallelx  ducantur  b h,  f i, 

G K.  Ergo  A F,  FG  commenfurabiles  funt;  atque  ob  id 
parallelogrammum  a i parallelogrammo  f k eft  com- 
nienfurabile.  Et  quoniam  a f,  f o commenfurabiles 
funt  longitudine ; erit  et  a g utriqne  ipfarum  a f,  p g 
, longitudine  commenfurabilis Eft  autem  rationalis  ) is.  hujus. 
A G,  i'cd  ipfi  A c incommenlurabilis  longitudine;  et  utra- 
que igitur  A F,  f G rationalis  ell,  et  ipli  a c longitudine 
incommenlurabilis ; ac  propterea  utrumque  parailelo- 
grammorum  ai,  fk  eft  medium'.  Hurius  quoniam' u.  hujus. 
D E commenfurabilis  eft  ipli  k o longitudine ; erit  et 
D G utrique  i)  E,  K G commenfurabilis.  Sed  d g ra- 
tionalis elr,  et  ipli  a c incommenlurabilis  longitudine  : 
rationalis  igitur  eft  et  utraque  de,  k o,  et  ipli  a c 
longitudine  incommenfurabilis.  Ergo  utrumijue  pa- 
rallelogrammorum  d h,  e k medium  eft'.  Quod  ciun 
A G,  G D potentia  folum  commenfurabiles  lint ; a g ipfi 
GD  longitudine  erit  incommenlurabilis.  Sed  a g com- 
it b 3 mcnlurabilis 
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menfurabilis  eft  ipfi  a f lonwtudine,  et  d g ipfi  g e : eft 
igitur  A F ipli  E G longitudine  in- 
' Ii.  hujuj.comnienfurabilis  Ut  autem  a F ad 
RG,  ita  parallelogramnium  ai  ad  e K 
» I.  fexti.  parallelogrammuni  * : ergo  incom- 
menfurabile  eft  ai  ipfi  ek.  Con- 
(tituaUiripfi  quidem  a i aequale  qua- 
/ i+.  fecun-dratum  l m ; ipfi  vero  fk  acquale 
'''■  auferatur  quadratum  N o,  angulum 

habens  eundem,  c^uem  l m : ergo 
quadrata  lm,  no  circa  eandem  funt 
‘ f'*''-  aiametrum Sit  ipforum  diameter 

p R ; et  figura  defcribatur.  Quo- 
niam igitur  redangulum  fub  a f, 
p o eft  aequale  quadrato  ex  e G ; erit 
k 17.  fcxti.  ut  a F ad  K G,  Ita  K G ad  F G Ut  autem  a f ad  p.  g, 
ita  parallelogranimum  A i ad  e k parallelogrammum* ; 
et  ut  E G ad  G F,  ita  e k ad  f k.  Ergo  et  ut  a i ad 
K K,  ita  E K ad  f k.  Inter  parallelogramma  igitur  A i, 
F E medium  proportionale  eft  e k.  Eft  autem  et  inter 
quadrata  L m , no  medinm  proportionale  m n ; et  pa- 
rallelogrammum  a i quidem  lequale  eft  quadrato  L M, 
> P«  con-  F K vero  ipfi  no':  ergo  et  e k eft  aequale  m n . Sed  m n 
ftma.  .aequale  ell  L o et  e k ipfi  d h Totum  igitur  d k 
" ^J  P[|™|’gnomoni  y 4>  x et  quadrato  n o cfl  aequale.  Eft  autem 
' 'et  parallelogrammum  a k aequale  quadratis  L M,  n o. 
Ergo  reliquum  A u eft  ajquale  ipfi  s t,  hoc  eft,  quadrato 
ex  L N ; et  ob  id  reda  linea  L N ipfum  a b fpatium 
poleft.  Dico  L N media;  apotomen  efle  lecundam. 
Quoniam  enim  parallelogramma  ai,  p k oftcnia  funt 
medi.a,  et  funt  a'qualia  quadratis  ex  L p.  p N ; erit  et 
utrunique  quadratorum  e.\  l p,  p n medium  ; igitur 
utraque  reda  linea  L p,  p n media  eft.  Et  quoniam 
commenfurabile  eft  a i ipfi  f k ; erit  et  quadratum  ex 
L p quadrato  ex  p x commenfurabile.  Uurfus,  quo- 
niam oftenfurn  eft  a i incommenfurabile  ipfi  e k ; et  L m 
ipfi  M N incommenfurabile  erit,  hoc  eft,  quadratum  ex 
L p redangulo  fub  L p,  p n.  Quare  et  reda  linea  L p 
longitudine  incomnienfurabilie  eft  ipfi  p .n.  Sunt  igitur 
LP,  pn  mediae,  potentia  folum  commenfurabiles.  Dico 
eas  etiam  medium  continere.  Quoniam  enim  e k.  dc- 
monftratum  eft  medium,  atque  eft  aequale  redangulo 
fub  LP,  pn;  erit  et  redangulum  fub  lp,  pn  medium. 

Ergo 
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Ergo  L p,  p N medi®  funt,  potenti^  folum  commenfura- 
biles^  qu®  medium  continent ; ac  propterea  l n eil 
medi®  apotome  fecunda"  t et  poteft  fpatium  a b.  Re^ta"  76.  hiyi». 
igitur  linea,  fpatium  a b potens,  eft  medi®  apotome 
le^cunda.  Q.  E.  D. 

PROP.  XCV.  THEOR.  [XCV.] 

Si  fpatium  contineatur  fuh  rationali  ct  apotoma  quarta, 
reSla  linea  fpatium  potens  minor  eji. 

Spatium  enim  a b contineatur  fub  rationali  a c,  et 
apotomS  quarta  a d : dico  re»Sam  lineam,  qu®  fpatium 
A B poteft,  minorem  effe. 

Sit  enim  ipfi  a d congruens  D o : 
tionales  funt,  potentia  iblum  com- 
menfurabiles ; et  a o longitudine 
commenfurabilis  eft  expofit®  ratio- 
nali AC;  totaque  a o plus  poteft  quam 
o D quadrato  reft®  linea  libi  longi- 
tudine incommenfurabilisr.  Quoniam 
igitur  A o plus  poteft  quam  g d qua- 
drato refta  line®  fibi  longitudine  in- 
commenfurabilis ; fi  quarta  parti  qua- 
drati ex  d g aquale  paral  1 cl  ogram  mum 
ad  A o applicetur,  deficiens  figura 
quadrata ; m piartes  inconimenlura- 
biles  ipfam  dividet  Itaque  iecetur 
D o bifariam  in  e ; et  quadrato  ex 
E G aquale  ad  ipfam  a g applicetur,  deficiens  figura 
quadrata,  quod  Ic.  continetur  fub  a f,  f g.  Ergo  a f 
ipfi  F G longitudine  eft  incommenfurabilis.  Ducantur 
per  puncla  f.,  f,  g iplis  a c,  B d parallela  e h,  fi, 

G K.  Quoniam  igitur  a g rationalis  eft,  et  ipfi  ac  lon- 
gitudine commenfurabilis ; erit  totum  parallelograni- 
muni  a k rationale  ^ Rurfus,  quoniam  incommen-  r ,5^  hiijn*. 
furabilis  eft  d g ipfi  a c longitudine,  et  funt  anib®  ra- 
tionales ; erit  parallelogrammum  d k medium*.  Quod *2z. hujus, 
cum  A F ipfi  F G longitudine  fit  incommenfurabilis ; 
erit  et  parallelogrammum  a i incommenfurabile  f k.'.<  i.fcxii. 
Conftituatur  parallelogrammo  quidem  a i aquale  qua- 
dratum L M ; parallelogrammo  autem  f k aquale  qua- 
dratum N o auferatur,  angulum  habens  eundem  L p m, 
uem  L M . Quadrata  igitur  l m,  n o circa  eandem  funt 
iaraetrum  •.  Sit  ipforum  diameter  p r ; et  figura  de-  • fexti. 

B b 4 kribatur. 


ergo  A o,  G D ra- 


A D E FC 

C 

B H 

4;. 

PDef. 
Ten.  4. 
hujus. 


S 19.  hujus. 
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(crlbatur.  Itaque  quoniam  re£bmgulum  fub  A p,  f » 
eft  aequale  quaarato  ex  e o ; ut  a f 
» 17-  fotti.  ad  £ c,  ita  erit  e G ad  g f Sed 
ut  A F quidem  ad  e g,  ita  eft  paral- 

* I.  feiti.  'h  lograinnmm  a i ad  ipfum  e k ' : ut 

autem  e G ad  F G,  ita  e k ad  f k. 

Inter  parallelogramma  igitur  a i,  f k 
medium  proportionale  eft  E K.  Eft 
autem  et  inter  quairata  l m,  no 
medium  proportionale  m n ; atque 
eft  parallelogrammum  a i aequale 
quadrato  L M,  et  parallelogrammum 
r Per  eon-  F K sequale  eft  ipfi  n o r : eft  igitur 
E K aequale  ipn  m n.  Sed  e k 
quidem  eft  aequale  parallelogrammo 

• 3«.  primi.D  H ■* ; MN  vero  ipfi  LO*.  Totum  igitur  parallelo- 
•43.  primi. grammum  gnomoni  ¥4>x,  et  quadrato  n o elt  aequale. 

Et  quoniam  toium  A K aequale  eft  quadratis  l m, 
N o,  et  D K aequale  gnomoni  t 4<  x,  et  N o qua- 
drato ; erit  reliquum  a b aequale  quadrato  s t,  noc 
eft,  quadrato  ex  £ n : ergo  L n fpatiiim  a b poteft. 
Dico  L N irrationalem  elle,  qute  minor  appellatur. 
Quoniam  enim  parallelogrammum  a k rationale  eft, 
et  aequale  quadratis  ipfaruni  L p,  p n ; erit  et  com- 
pofituin  ex  quadratis  ipfarum  L p,  p n rationale.  Rur- 
liis,  quoniam  parallelogrammum  o x medium  eft,  at- 
que eft  aquale  ei,  quod  bis  continetur  lub  l p,  pn; 
erit  et  quod  bis  fub  i.  p,  p n continetur  mediuin.  Et 
quoniam  oftenfum  eft  a i incommenfurabile  ipfi  F k ; 
erit  et  quadratura  ex  L p incommenlurabilc  quadrato  ex 
p N ; ac  propterea  l p,  p n potentia  funt  incommen- 
furabiles,  qua;  faciunt  compolitum  ex  iplimun  quadratis 
rationale,  quod  autem  bis  lub  ipfis  contirtetur  medium. 
‘77. hifiui. Quare  l n irrationalis  eft,  qu®  minor  appellatur'*.  Et 
poteft  fpatium  a b.  Rc£ta  igitur  linea,  fpatium  a b pot- 
ens, minor  eft.  Q.  E.  D. 


PROP. 
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PROP.  XCVT.  THEOR.  PCCVI.J 

Si  fpatv:m  conlineatar  fuh  rationali  et  apotoma  quinta^ 
reda  linea  fpatium  potens  ejl  quic  cum  rationali  medium 
totum  ijjicit. 

Spatium  enim  a b contineatur  fub  rationali  a c,  et 
apotonLiquintaAu:dico rectam  lineam,  quE  Ipaliuni  ab 
poteft,eire  Ciim  quE  cum  rationali  medium  totum  efficit. 

Sit  enim  ipii  a d congruens  u G : ergo  A g,  g d ra- 
tionales lunt,  potentia  lolum  com- 
nieniurabiles  ; ct  congruens  D G A I)  E F G 
longitudine  commenlurabilised  cx- 
politE  rationali  ac;  totaque 


jjius  poteli  quam  dg  quadrato rectE 


C 


& H 


r 

X / 

- ' Dcf. 

1 crt.  5. 
hujus. 


' 19.  hqju». 


lineE;  libi  inconnneidurabilis  longi- 
tudine'. Si  igitur  quartE  parti  qua- 
drati ex  D G xquale  parallclograni- 
mum  ad  AG  applicetur,  deficiens  fi-  g|  i J^\|0 
gura  quadrata ; in  partes  incommen- 
lurabiies  iplam  dividet''.  Itaque  fe- 
cetur  D o bifariam  in  puncto  e ; et 
quadrato  ex  E G Equale  ad  iplam 
A G applicetur,  deficiens  figura  qua- 
drati, quod  l'c.  continetur  l'ub  a f,  f g.  Ergo  A f 
incomnienfurabilis  elt  ipfi  f g longitudine.  Ducantur 
per  puncta  e,  f,  O ipfi  a c parallelE  e h,  f i,  o k.  Et 
quoniam  ag  incoinmcnfurabilis  elt  ipfi  a c longitudine, 
et  funt  ainbE  rationales ; erit  parallelogrammum  A K 
medium'.  Rurfus,  quoniam  rtitionalis  elt  d g,  et  ipfi « «.hujus. 
A c longitudine  commenfurabilis  ; parallelogrammum 
DK  rationale  erit  Conftituatur  igitur  parallelo- ' jo.  hujus, 
grammo  quidem  a i squale  quadratum  l m ; ipfi  vero 
V K Equale  quadratum  auferatur  n o,  angulum  habens 
eundem,  quem  L m,  videlicet  L p m : ergo  quadrata  L m, 

N o circa  eandem  funt  diametrum  *.  Sit  diameter  ip-t  i6.  fexti. 
forum  p R ; et  figura  deferibatur.  Similiter  ollendcmus 
reftam  lineam  l n fpatium  a b poffe.  Dico  L n efle 
eam,  qus  cum  rationali  medium  totum  efficit.  Quo- 
niam enim  oltendimus  parallelogrammum  a k medium 
e(Te  ; atque  elt  squale  quadratis  i piarum  i.  p,  p n ; erit. 
et  compofitum  ex  quadratis  ipfaruin  L p,  f n medium. 

Iturfus,  quoniam  d k ration^e  eft,  et  squale  ei,  quod 

bis 
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bis  continetur  fub  l p,  p n ; erit  et  quod  bis  fub  l p, 
p N continetur  rationale.  Et  quoniam  a i eft  jncom- 
menfurabile  ipfi  fk,  incommenlitrabile  igitur  eft  qua-, 
dratum  cx  L p quadrato  e.x  p n ; ideoque  l p,  p n po- 
tentia incoinnienlurabiles  fuiit,  facientes  compofitum 
quidem  ex  ipfarum  quadratis  medium;  quod  autem  fub 
ipfis  bis  continetur  rationale.  Ergo  reliqua  l .n  irratio- 
nalis eft,  quas  vocatur  cum  rationali  medium  totum 
• -s. hujus. efficiens'’ ; et  poteft  fpatium  ^ B.  Recla  iguur  linea,  fpa- 
tium  A B potens,  eft  quas  cum  rationali  meuium  totum 
efficit.  0.  E,  D. 

[XXVI'.]  PROP.  XCVII.  THEOR. 

Si  fl>atium  contineatur  Juh  ratinnali  et  tipotomd/exia,  reBa 
linea  ffatium  potens  ejl  qiuc  cum  medio  medium  totum 
efficit. 

Spatium  enim  a b contineatur  fub  rationali  a c,  et 
apot<nna  fcxtft  a d : dico  rectam  lineam,  quas  rpatium  a b 
poteft,  efle  eam  quae  cum  medio  medium  totum  efficit. 

Sit  enim  ipli  a d congruens  d g : ergo  a G,  G o ra- 
tionales funt,  potentia  lolum  com- 
menfurabiles;  et  neutra  ipfarum  A G, 

GD  commenfurabilis  eft  longitudine 
expiofita*  rationali  a c ; totaque  a g 
plus  poteft  quam  congruens  dg  qua- 
drato linccE  ftbi  longitudine  incom- 
J Dcf.  menfur.abilis'.  Itaque  quoniam  ag  j 
huj"  s*'  poteft  quam  g d quadrato  reflte 

line.e  ftbi  longitudine  incommenfu-  f 
rabilis : ft  quart®  parti  quadrati  ex 
D G ®qualc  .ad  rectam  lineam  a g 
applicetur, deliciens  figura  quadrata; 
in  paries  inconmionfurabiles  ipfam 
‘ 19. hujus. (Jividet  Itaque  iecetur  » g bifa- 

riam in  F. ; et  quadrato  cx  e g aquale  parallelogrammum 
ad  A G applicetur,  deficiens  figura  quadrata,  nempe  quod 
continetur  fub  a f,  k g.  Incominenfurabilis  igitur  eft 
a f ipli  F G longitudine.  Ut  autem  a f ad  f g,  ita  eft 
' i.ffot.  A I ad  ipfum  f k ' : ergo  a 1 ipft  f k eft  incommeufu- 
”10.  hujus,  rabile®.  Et  quoniam  a G,  ac  rationales  funt,  potentid 
"»j. hujus. lolum  commenfuiabiles ; erit  a k.  medium".  Rurfus, 

quoniam 


Digitized  by  Googie 


LIBER  DECIMUS. 


379 


qRoniam  A c,  d o rationales  funt,  et  incotnmenfurabiles 
loiigitiuline,  medium  erit  et  n k.  Quod  cum  a g,  g d 
potentia  foluni  commenfuTabiles  fint ; erit  A g ipfi  G D 
longitudine  incommenfurabilis.  Sed  ut  a o ad  g d, 
ita  eft  A K ad  K D “ : incoinmenfurabile  igitur  eft  a K “ i.  f«tl. 
ipd  K D P.  Itaque  condituatur  parallelogrammo  aipio.  hujo». 
ipquale  quadratum  l m s ; parallelogramnio  autem  f K’’  i4.fecun- 
tpquale  auferatur  quadratum  n o,  angulum  habens  eun-"**- 
dem,  quem  lm.  Ergo  quadraui  lm,  no  circa  eandem 
funt  diametrum'.  Sit  eorum  diameter  f a ; et  figura'  i6. fexti. 
defcribatur.  Similiter  ut  fupra  oftendemus  rectam 
lineam  ln  pofle  fpatium  a u.  Dico  ln  elTe  eam,  quje 
cum  medio  medium  totum  efficit.  Quoniam  enim  a k. 
oftenfum  eft  medium,  atque  eft  aequale  quadrati»  ipla- 
rum  I,  p,  p N ; erit  et  conqxiritum  ex  quadratis  iplarum 
L P,  p N medium.  Hurlus,  quoniam  d k oftenfum  eft 
medium,  et  eft  lequale  ei,  quod  bis  continetur  fub  L p, 
p N ; et  qu(xl  bis  fub  l p,  p k continetur  medium  erit. 

Et  quoniam  oftenfum  eft  A K incommenfurabile  ipfi  k d; 
ergo  et  quadrata  ex  L p,  p n incommenfurabilia  funt  ei, 
quod  bis  fub  n p,  p n continetur.  Et  quoniam  liicom- 
menfurabile  eft  a i ipfi  f k ; erit  et  quadratum  ex  L p 
quadrato  ex  i*  n incommenfurabile.  Ergo  l p,  p n po- 
tentia incominenfurabiles  funt,  facientes  ^ compofitum 
quidem  ex  iplarum  quadratis  medium,  quod  autem  bis 
lub  ipfis  continetur  medium,  et  adhuc  quadrata  iplarum 
incommenfurabilia  ei,  quoti  bis  fub  ipfis  continetur. 

Ergo  L N irrationalis  eft,  quae  vocatur  cum  medio  me- 
dium totum  efficiens*.  Et  poteft  a b fpatium.  Re6fa i 7^.  hujus, 
igitur  linea,  fpatium  a b potens,  eft  quic  cum  medio 
medium  totum  efficit.  Q.  E.  D. 

PROP.  XCVIII.  TUEOR.  [xcviii.l 

Qluadratuni  apotonue,atl  ratiaualcm  applicalum,  latitudinem 
facit  apotomen  primam. 

Sit  apotome  A B,  rationalis  autem  c d ; et  quadrato 
ex  A B aequale  parallelogrammum  c f.  ad  ipfam  c d ap- 
plicetur, latituchnem  faciens  c f : dico  c f efte  apotomen 
primam. 

Sit  enim  ipfi  a b congruens  b g : ergo  A G,  G b ra- 
tionales funt,  potentiA  folum  commetilurabiles '.  Et  ad<  74.  hujus, 
ipfam  c D applicetur  quadrato  quidem  ex  a u icquale 

c H ; 
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• 45. primi,  c H ; quadrato  aut«m  ex  B o aequale  kl“.  Totum 

igitur  c L c(l  aeqwiie  quadratis  e.\  A o,  G b j ex  quibus 
parallelogramniuni  c e aequale 

eft  quadrato  ex  a b,.  Ergo  rc-  A— — — g ® 

liquum  fl  ei,  quod  bis  lub  ag,  c F N K M 

“7.  fecundi.  R jj  continetur,  eft  aequale*. 

Secetur  f m bitariam  in  n ; et 
per  N ipfi  c D f>arallcla  ducatur 
NO.  Utrumque  igitur  iplorum 

p O,  L N eft  aequale  ei,  quod  1 

lub  AG,  GB  continetur.  Et  ^ 

quoniam  quadrata  cx  a o,  g b 

rationalia  lunt,  atque  eft  quadratis  ex  A o,  G b aequale 
parallelogrammum  d m ; erit  ipfum  d m rationale.  Et 
ad  rationalem  c n applicatum  eft,  latitudinem  faciens 
CM  : ergo  c m eft  rationalis,  et  ipli  c d anTnnenfura- 
'■  :i.  hujus-bilis  longitudine^.  Hurfus,  quoniam  medium  eft  quod 
bis  continetur  fub  a o,  g n,  eftque  ei,  quod  bis  lub 
A O,  G B continetur,  a:quale  parallelogrammum  L f ; 
erit  ipfum  i.  f medium.  Et  applicatum  eft  ad  ratio- 
nalem c D,  latitudinem  faciens  f m . Quare  f m eft  ra- 

• 13.  hujus. tionalis,  ipfique  cp  longitudine  incommenfurabilis 

Et  quoniam  quadrata  quidem  ex  a o,  g b rationalia 
funt ; quod  autem  bis  continetur  fub  a g,  g B medium: 
quadrata  ex  a g,  g b incommenfurabilia  lunt  ci,  quod 
, bis  fub  a G,  G B continetur.  Sed  quadratis  ex  a o,  g b 
tequale  eft  parallelogrammum  c L,  ei  vero  quod  bis 
' continetur  fub  a o,  g n iequale  eft  f l : ergo  c l ipfi 
F L eft  incommenfurabile.  Ut  autem  c L ad  f i.,  ita  eft 

• 1.  fciti.  redla  linea  c m ad  m f * : incommenfurabilis  igitur  eft 

c M ipli  M F longitudine.  Et  funt  atnbie  rationales. 
Ergo  c M,  M f rationales  funt,  potentia  lolum  commen- 
‘ 74.  hujus. furabiles  ; ac  propterea  c f eft  apotomc  Dico  et  pri- 
mam clfe.  Quoniam  enim  inter  quadrata  ex  a o,  g b 
' Icrnmi7.medium  proportionale  eft, quod  fub  ag,  gb  continetur'; 
liums.  atque  eft  quadrato  quidem  ex  A g aequale  parallelo- 

• Per  con-  grammum  c h ; ci  vero  quod  fub  a g,  g b continetur 

ftiuct.  aequale  N L ; et  quadrato  ex  B o sequale  k l : erit  inter 

ipla  c H,  K L medium  proportionale  n l.  Ut  igitur  c h 
ad  N L,  ita  NL  ad  K L.  Sed  ut  c h ad  n L,  ita  eft  retda 
linea  c k ad  iplam  n m.  Ut  autem  n l ad  k L,  ita 

recla  linea  n m ad  m k : ergo  ut  c k ad  n m,  ita  eft 

N .M 


A g G 


•* 
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N M ad  K M ; et  ofo  id  redianfrulum  fub  c K,  K m eft 
«equale  quadrato  ex  m n hoc  elt,  quartte  parti  quadrati «7.  fexti. 
ex  F M.  Et  quoniam  quadratum  ex  a o commenfu- 
rabile  ert  quadrato  ex  o b • ; erit  et  p.arailelogrammum<  « hyp, 
CH  parallclogrammo  kl  commenfurabile.  Sed  ut  CH 
ad  K L,  ita  elt  recta  linea  c K ad  ipfani  k m ; commen- 
furabilis  igitur  efi  CK  ipii  km^  Itaque  cum  duae  r 10.  hujus. 
re>£lte  lineae  intequales  liiit  c m,  m f,  et  quart;e  parti 
quadrati  ex  f m tequale  parailelograniinuni  ad  iplam 
c M applicatum  fit,  deficiens  liguri  quadrata,  quod  Icili- 
cet  fub  c K,  K M continetur;  fitque  c k connnenfura- 
bilis  ipfi  K M : refta  linea  c m plus  poterit  quam  m f 
quadrato  re^ee  linete  fibi  longitudine  commenlurabiliss.‘  18.  hujus. 
Atqui  eft  c M commenlurabilis  longitudine  expotiUe 
rationali  c d.  Ergo  c F eft  prima  apotome T^'i 

Quadratum  igitur  apotomae  ad  rationalem  applicatum 
latitudinem  facit  apotomen  primam.  Q.  E.  D. 

PROP.  XCIX.  THEOR.  [XCIX.] 

Quadratum  medlte  apolonue  f>rwue  ad  rationalem  applica- 
tum latitudinem  facit  apotomen  fecundam. 

Sit  mediae  apotome  prima  a b,  rationalis  autem  c d; 
et  quadrato  ex  a b aequale  parallelogrammum  c e ad 
ipfam  c D applicetur,  latitudinem  faciens  c f ; dico  c r 
effe  apotomen  fecundam. 

Sit  enim  ipfi  a b congruens  B o : ergo  a o,  o B me- 
diae funt,potenti&  folum  com- 

menfurabiles,  quae  rationale  A--— — — g G 

continent*.  Et  quadrato  qui-  r Y ^ K * 7<- huius, 

dem  ex  A G aequae  parallelo- 
grainmum  c h ad  c D ap- 
plicetur, latitudinem  faciens 

CK**;  quadrato  autem  ex  1 I | Ii  ‘45.primi. 

G B aequale  K l ad  eandem 
applicetur,  latitudinem  faci- 
ens K M.  Totum  igitur  c L 
eft  aequale  quadratis  ex  a g 
Quare  et  c L eft  medium. 


D 


£ 6 hL 


G B,  quae  media  funt. 
Et  ad  rationalem  c d ap- 
plicatum eft,  latitudinem  faciens  c ,m  : rationalis  igitur 
eft  c M,  et  ipfi  CD  longitudine  incommcniurabilis 
Itaque  quoniam  c L eft  aequale  quadratis  cx  a G,  G B, 
ex  quibus  quadratum  ex  a b aequae  eft  parallclogrammo 

c e: 


aj.  bujSs, 
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C E ? erit  reliquum,  fc.  quod  bis  continetur  fub 
«•I. fecundi. G B,  lenitale  ipii  I'  1. tilt  autem  quod  bis  fub 
G B continetur  rationale.  Ua- 
tionalc  igitur  eft  et  fi.;  et 
ad  rationalem  fe  applicatum 
eft,  latitudinem  faciens  fm. 

Q\iare  f m eft  rationalis,  et 
ipfi  c D comnienlurabilis  lon- 
" hujus.gifufUinj n.  (|uoniam  qua- 
drata nuideni  ex  a g,  g b, 
boo  elt,  parallclogr.-nnnmm 
c L,  medium  eft;  quod  autem 
bis  continetur  fub  .t  o,  o b,  videlicet  f l 


A O, 

A e. 


E 


rTTt 


eft  rationale; 

erit  c L incommenfumhile  ipfi  f l.  Ut  autem  c L ad 
• I.  F L,  ita  reifta  linea  c m ad  m f • : ergo  c M ipfi  m p 
longitudine  eft  inconnuenfurabilis.  Lt  funt  amhjc  ra- 
tionales. Sunt  igitur  c m,  m f rationales, [xitentia  iblum 
74.  hujus,  commenfurabiles  : ideoque  c f eft  ap)tome  Dico  et 
lecundam  efle.  Secetur  enim  p m Difariam  in  punblo 
n;  et  per  n ipfi  c D parallela  ducatur  n o.  Alterutrum 
igitur  paralleiogrammonim  fo,  n l eft  oequale  ei,  quod 
continetur  fub  a g,  g b.  Ut  quoniam  inter  quadrata 
ex  A G,  G B medium  proportionale  eft,  quod  lub  a g, 
OB  continetur;  efiqne  quadratum  ex  a o asquale  pa- 
rallelogrammo  CH,  quod  autem  continetur  lub  a o, 
G B a*quale  parallelogrannno  n l,  et  quadratum  ex  g b 
sequale  ipfi  kl;  erit  inter  parallclogramma  c h,  K L 
medium  proportionale  n i,.  Eft  igitur  ut  c H ad  n l, 
ita  N L ad  k l.  Sed  ut  c n ad  n l,  ita  eft  re<fta  linea 
c K ad  ipfiim  n m,  et  ut  K L ad  k l,  ita  n m ad  K M •. 
Ergo  ut  c K ad  n m , ita  eft  n m ad  k m ; ac  propterc.-v 
1 1 ;.  fexti.  rebtangulum  fub  c k , k m eft  ecquale  quadrato  ex  n m s ; 

hoc  eft,  quartx  parti  quadrati  ex  f m.  Et  quoniam 
quadratum  ex  a g connnen Curabile  eft  quadrato  ex  g b ; 
frit  et  c H p.arallelogramimim  parallclogranimo  k i. 
connnenfurabile,  hoc  eft,  rei-ta  linea  c K commenfura- 
bilis  ipfi  K .M.  Quoniam  itaque  dine  redt®  linece  in- 
rcqujilcs  funt  c M,  M F,  quarta’  autem  parti  quadrati  ex 
M F tequale  ad  maiorem  c m applicatum  fit,  deficiens 
figura  qtiadrati'!,  qtiod  Ic.  continetur  fub  c k,  k m,  et 
in  partes  commenfurabiles  iptam  dividat ; reC^a  linea 
c M plns  poterit  quam  mf  quadrato  rcifta;  linete  fibi 
- js. hujus. commcnfuntbiJis longitudine'.  Atque efi congruens  f.m 

expolita: 
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expoGtiE  rationali  c d comiiienfurabills’.  Quare  c f eft  • c*  hyp. 
apotome  lecunda'.  _ ' Dcf. 

Quadratum  igitur  mediie  apotoniae  prima;  ad  ratio- Te«- 1- 
nalem  applic.itum  latitudinem  facit  apotomen  fecundam. 

Q.  E.  D. 

PROP.  C.  THEOR.  [C.] 

Quadratum  medier  fecundee  apotomec  ad  rutiinalem  appli^ 
catum  latitudinem  facit  aputojncn  tertiam. 

Sit  medi»  apotome  fecunda  a b,  rationalis  autem  c d ; 
et  quadrato  ex  a b »quale  parallelogrammuni  c e ad 
Ipfam  c D applicetur,  latitudinem  faciens  c F ; dico  c f 
eife  apotomen  tertiam. 

Sit  enim  ipfi  ab  congruens  bg:  ergo  ag,  gb  me- 
di» funt,  potentia  folum  com- 
menfurabiles,  qu»  medium 
continent  Et  quadrato  qui- 
<leni  ex  A G squale  ad  c d ap- 
plicetur c H,  latitudinem  faci- 
ens c K ’ ; quadrato  autem  ex 
G B squale  ad  K H applicetur 
K L,  latitudinem  faciens  k m. 

Totum  igitur  c l ell  squale 
quadratis  ex  a g,  g B.  Et  funt 
quadrata  ex  a g,  o b media.  Ergo  et  c L e(l  medium  ; 
et  ad  rationalem  c d applicatum  ett,  latitudinem  faciens 
c .M : ergo  c M eft  rationalis,  fed  ipfi  c d incommenfura- 
bilis  longitudine  f.  Et  quoniam  totum  c L eft  squale ' sj.  hujas, 

3uadratis  ex  a G,  o b,  ex  quibus  c e squale  eft  qua- 
rato  ex  A B ; erit  reliquum  f l squale  ei,  quod  bis 
continetur  fub  a g,  o b Secetur  f m bifariam  in  n ; ' 7.  fecundi, 
et  ipfi  c D parallela  ducatur  no.  Alterutrum  igitur  pa- 
rallelogrammorum  fo,  n l eft  squale  ei,  quod  fub  a g, 
gb  continetur.  Eft  autem  quod  continetur  fub  A g, 

G B medium  : ergo  et  medium  eft  f L ; et  ad  rationalem 
£ F applicatum  eft,  latitudinem  faciens  f m.  Quare  et 
P M eft  rationalis,  ied  ipfi  c d longitudine  incommen- 
furabilisr.  Et  quoniam  A G,  G b potentia  folum  com- 
menfurabiles  funt ; erit  a g ipfi  g b incommenfur.ibilis 
longitudme : ideoque  quadratum  ex  a g rcctangulo 
fub  A G,  GB  eft  incommenfurabile*.  Sed  quadrato  qui-‘  '•  •c*ti. 
dem  ex  A o commenfurabilia  funt  ex  a g,  g r qua- 
drataj  re^tangulo  autem  fub  ag,  cb  commeniurabilc 

eft 


“ 76.  hujus. 


* 45.  primi. 
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A- 
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-i- 


-Q 


u 


£ 


O HLi 


eft  quod  bis  fub  a g,  g b continetur ; ergo  quadrata  ci 
A G,  G B funt  incomnienfura- 
bilia  ei,  quod  bis  fub  a o,  G b 
continetur.  At  quadratis  ex 
A G,  G b aequale  clt  paraJlelo- 

* Per  con-  granitiiuin  c l*";  ei  vero,  quod 

ftruft.  continetur  lub  a g,  g b, 

tequale  eft  f l : incommenfu- 
rabile  igitur  eft  c l ipfi  f l. 

Ut  autem  c l ad  f l,  ita  eft 
redta  linea  c m ad  F m : ergo 
CM  ipfi  FM  incommenlurabilis 

* lo. hujus. longitudine Kt  funt  ambse  rationales.  Quare 

c M,  p M rationales  liint,  potentiS  folum  commenfura- 

* 74- hujus. biles . et  ob  id  c F eft  aputome*'.  Dico  et  tertiam  cfle. 

Quoniam  enim  qtiadratum  ex  a o commenfnrabile  eft 
quadrato  ex  G u ; erit  ]Mrallelogranimum  c u parallelo- 
granmio  k i.  commeniurabile : ergo  et  reda  linea  c K 
eft  coimnenfurabilis  ipfi  k m.  Et  quoniam  inter  qua- 
drata ex  A G,  G b medium  proportionale  eft  reitangu- 
' Lemma 7. Ium  fub  A G,  G ; atque  eft  quadrato  quidem  ex  A o 
hujus.  lequale  parHllelogrammum  ch;  quadrato  autem  ex  ob 

' aequale  k l,  et  reflangulo  fub  a G,  o b squale  n l ; 

ent  inter  parallclogramma  CH,  kl  medium  propor- 
tionale N L.  Eft  igitur  ut  c H ad  N L,  ita  N L ad  k l. 

1 1.  fexti.  Sed  ut  c H .ad  n l,  ita  eft  reda  linea  c K ad  n m ut 

autem  n l ad  k L,  ita  N M ad  k m ; ergo  et  ut  c k 

ad  N M,  ita  N M ad  K M.  Ac  propterea  redangulum 

* fub  c K,  K M eft  aequale  quadrato  ex  n m *,  boc  eft, 
quarta;  parti  quadrati  ex  fm.  Quoniam  igitur  du® 
redffi  line®  inaequales  funt  c m,  m f;  et  quartae  parti 
quadrati  ex  f m ®qu,ale  ad  c M applicatum  eft,  defi- 
ciens figurfi  quadrata,  quod  in  partes  commenlurabiles 
ipfam  dividit ; reda  linea  c m plus  poterit  quam  M p 

* il.hujus.quadrato  red®  lines  fibi  longitudine  commeniurabilis’’. 
Et  neutra  ipfarum  c m,  m v longitudine  commeniura- 
bilis eft  expofits  rationali  c d.  Ergo  c f eft  a]>otome 
tertia  *. 

Quadratum  igitur  medis  apotoms  fecunds  ad  ra- 
tionalem applicatum  latitudinem  facit  apotomen  ter- 
tiam. (J.  E.  D. 


' Dcf. 
Tert.  5- 

hujUs. 


PROP. 
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PROP.  CI.  THEOR. 

Quadratum  minoris,  ad  rationalem  applicatum,  latitudinem 
facit  apotomen  quartam. 


[CI.] 


Sit  minor  a b,  rationalis  autem  c d ; et  quadrato  ex 
A B aequale  parallelogrammum  c e ad  ipfam  c D appli- 
cetur, latitudinem  faciens  c p : dico  c p efle  apotomen 
quartam. 

Sit  enim  ipfi  A b congruens  b g : ergo  a o,  6 b po- 
tentia incommenfurabiles  funt, 

facientes  compofitum  quidem  -A-"  ^ G- 

ex  ipfarum  a o,  g b quadratis 
rationale,  quod  autem  fub  i piis 
con  tinetur  medium  Quadrato 
igitur  ex  A G aequale  ad  c d 
applicetur  c h,  latitudinem  fa- 
ciens ck':  quadrato  autem  ex 
B o aequale  ad  k h applicetur 
K L,  latitudinem  faciens  km. 

Totum  igitur  c L quadratis  ex  a o,  O B eft  equale. 

Atqui  eft  compofitum  ex  quadratis  a o,  o b rationale : 
ergo  et  rationaile  eft  c l ; et  ad  rationalem  c o applica- 
tum efi,  latitudinem  faciens  c m.  Quare  c m e(l  ratio- 
nalis, et  ipfi  CD  longitudine  commenfurabilis  . . 

quoniam  totum  c L eu  aequale  quadratis  ex  a o,  O b,  * ' 
c E autem  quadrato  ex  a b aequale ; erit  reliquum 
FL  aequale  ei,  quod  bis  fub  a o,  o b continetur 
Itaque  fecetur  p m bifariam  in  pundo  n ; et  per  n al- 
terutri ipfarum  c d,  m L parallela  ducatur  n o.  Utrum- 
que igitur  parallelogrammorum  p o,  n L efi  aequale  ei, 
quod  continetur  fub  ao,  ob.  Et  quoniam  quod  bis 
continetur  fub  a o,  G b medium  efi,  et  aequale  p.iral- 
lelogrammo  L p : erit  et  L p medium ; et  ad  rationalem 
F B applicatum  efi,  latitudinem  faciens  p m . Ergo  p m 
efi  rationalis, fed  ipfi  cd  longitudine  incommennirabilis". , 

Et  quoniam  compofitum  ex  quadratis  ipfarum  a o,  o b 
efi  rationale,  quod  autem  bis  fub  A G,  G B continetur 
medium ; erunt  quadrata  ex  a g,  g b ei,  quod  bis 
continetur  fub  a o,  G b,  incommenfurabilia.  Quadratis 


autem  ex  a o,  g b squale  efi  parallelogrammum  c l, 
et  ei,  quod  bis  fub  a g,  G B continetur,  efi  squale  f l : 
incommenfurabile  igitur  efi  c L ipfi  h f.  Sed  ut  c l 
c c ad 
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as-s 

f I.  fcxti.  ad  F L,  ita  eft  c M ad  f m Quare  c m ipfi  f m lon- 
1 10.  hujus. gitudine  eft  inconimenfurabilis  “i.  Et  funt  ambx  ra- 
tionales. Ergo  CM,  M F ratio- 

nalcslunt, potentia  folum  com-  -A. • G- 

inciifurabiies ; et  igitur  c F eft  ^ y V 

' 74.  hujus.apotome Dico  et  quartam 
efte.  Quoniam  enim  a g,  o B 
potentia  funt  incomnienfura- 
biles ; erit  quadratum  ex  a g 
incommenfurabile  quadrato  ex 

G B.  Fit  quadrato  quidem  ex  g 

A G aequale  eft  parallelogram- 

mum  c H • ; quadrato  autem  ex  G B eft  aequale  k l ; In- 
commenfurabile igitur  eft  c h ipfi  k l.  Sed  ut  c h ad 
K L,  ita  eft  c K ad  K m.  Ergo  c k ipfi  k m eft  incom- 
menfurabiiis  longitudine.  Et  quoniam  inter  quadrata 
ex  A G,  G B medium  proportionaJe  eft  redlangulum  fub 
> Lemma  7.  a G,  G B * ; atque  eft  quadrato  quidem  ex  A o aequale 
parallelogrammum  c h,  quadrato  autem  ex  o B aequale 
K L,  et  re6langulo  fub  a G,  g b aequale  n L ; erit  n l 
medium  proportionale  inter  parallelogramma  c h,  k l. 
Eft  igitur  ut  c H ad  n L,  ita  n L ad  k l.  Sed  ut  c h 
ad  N L,  ita  c k ad  m n.  Et  ut  n l ad  k l,  ita  m n ad 
K M.  Ergo  ut  c K ad  m n,  ita  m n ad  k m ; ac  pro- 
pterea  rc6tangulum  lub  c k,  k M eft  aequale  quacuato 

• 17.  fcxti.  ex  M N hoc  eft,  quartae  parti  quadrati  ex  m f.  Itaque 

(jnoniam  duae  reftte  lineae  inaequales  funt  c m,  m fj  et 
quartae  parti  quadrati  ex  m p aequale,  ad  c m applicatum 
eft,  deficiens  figura  quadrata,  Ic.  contentum  fub  c K, 
K M ; et  in  partes  incommenfurabiles  iplam  dividit : 
redta  linea  c m plus  poterit  quam  m f quadrato  redite 

* 19.  hujus. Unggj  flbi  incommenlurabilis  longitudine '.  Et  eft  tota 
c M longitudine  commenfurabilis  expolitae  rationali  c d. 
Ergo  c F eft  apotome  quarta  f. 

Quadratum  igitur  minoris,  ad  rationalem  applicatum, 
latitudinem  tacit  apotomen  quartam.  Q.  E.  D. 


• Per  Con- 
drusi* 


y Dcf. 
Tcrt.  4. 

Mujus. 


PROP. 
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PROP.  CII.  THEOR.  [CII.] 

Quadratum  ^us,  qua  cum  rationali  medium  totum  efficit, 
ad  rationalem  applicatum,  latitudinem  facit  apotomen 
quintam. 

Sit  quas  cum  rationali  medium  totum  efficit  a b,  ra- 
tionalis autem  c d ; et  quadrato  ex  a b aequale  ad  c d 
applicetur  parallelogrammum  c e,  latitudinem  faciens 
c F : dico  c f apotomen  efle  quintam. 

Sit  enim  ipfi  a b congruens  b o : ergo  a o,  g b 
re£fae  lineae  potentia  funt  in- 

commenfurabiles,  quae  faciunt  A g G 

compotitum  quidem  ex  ipfarum 
quadratis  medium,  quod  au- 
tem fub  iptis  continetur  ratio- 
nale*. Etouadrato  ex  a g ae- 
quale parallelogrammum  c h 
ad  ipfam  c d applicetur,  lati- 
tudinem faciens  ck  * ; quadrato 
autem  ex  g b aequale  applice- 
tur K L,  latitudinem  faciens  k m.  Totum  igitur  c l eft 
aequale  quadratis  ex  a g,  g b.  Sed  compotitum  ex 
Quadratis  ipfarum  a G,  o b dl  medium  : ergo  et  me- 
dium eft  parallelogrammum  c l.  Et  ad  rationalem  c d 
applicatum  eft,  latitudinem  faciens  c M.  Quare  c m 
eft  rationalis, fed  ipti  CD  longitudine  incommenfurabilis’’.  *’  i3.hn]ui. 
Et  quoniam  totum  cl  eft  aequale  quadratis  ex  a o,  o b ; 

CE  autem  quadrato  ex  A B aequale;  erit  reliquum  fl 
aequale  ei,  quod  bis  fub  A G,  g B continetur'.  Ita-: 7. fecundi, 
que  fecetur  f m bifariam  in  punfto  n,  et  ab  ipfo  n al- 
terutri ipfarum  c d,  m l parallela  ducatur  n o.  Utrum- 
que igitur  f o,  N L eft  aequale  ei,  quod  fub  a o,  g B 
continetur.  Et  quoniam  quod  bis  continetur  fub  A G, 

G b rationale  eft,  et  aequale  parallelogrammo  f l ; erit 

et  F L rationale.  Et  ad  rationalem  e f applicatum  eft, 

latitudinem  faciens  f m . Ergo  f m eft  rationalis,  et 

ipfi  CD  commenfurabilis  longitudine'*.  Et  quoniam dj,. hujus. 

parallelogrammum  c l eft  medium,  et  f l rationale : i 

incommenfurabile  eft  c l ipfi  f l.  Et  ut  c l ad  f l, 

ita  c M ad  m f *.  Ergo  c m ipfi  m f longitudine  eft « i.  f«ti. 

incommenfurabilis  ^ Et  funt  ambai  rationales;  quate  f hujui. 

c M,  M f rationales  funt,  potentia  folum  commenfura- 

biles;  ideoque  c f eft  apotome  >.  Dico  et  quintam  eile.  c hujus. 

c c 2 Similiter 
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Similiter  enim  demonftrabimus  reftangulum  fub  c K, 
K M ede  aequale  quadrato  ex  n m,  hoc  eft,  quartae  parti 
quadrati  ex  F m Quod  cum  quadratum  ex  a o in- 
comnienfvirabile  fit  quadrato  ex  G b ; fitque  quadratum 
ex  A G parallelogrammo  c h tequale,  quadratum  autem 
ex  G B parallelogrammo  k l : erit  c h ipii  k l incom- 
menfurabile.  Sed  ut  c ii  ad  k L,  ita  c k ad  k M.  Ergo 
c K ip(i  K M longitudine  eft  incommcnfurabilis.  Quo- 
niam igitur  duas  reftae  lineae  c M,  m f inaequales  funt ; 
et  quartae  parti  quadrati  ex  p m squale,  ad  ipfam  c M 
applicatum  eft,  deficiens  figimft  quadrati,  et  in  partes  in- 
conimenfurabilcs  iplam  dividit ; reda  linea  c m plus 
poterit  quam  m f quadrato  recSae  lineae  fibi  iongituaine 
* 19.  hujus.incomnicnfurabilisC  Atqui  eft  congruens  fm  com- 
mcnfurabilis  longitudine  expolitae  rationali  c o.  Ergo 
c r eft  apotome  quinta 

Quadratum  igitur  eius,  quae  cum  rationali  medium 
totum  edicit,  ad  rationalem  applicatum,  latitudinem  facit 
apotoinen  quintam.  Q.  E.  D. 

[Cllig  PROP.  CIII.  THEOR. 

Quadratum  ejus,  quee  cum  medio  medium  totum  effcit,  ad 
rationalem  applicatum,  latitudinem  facit  apotomenfex- 
tam. 

Sit  quae  cum  medio  medium  totum  efficit  A b,  ratio- 
• nalis  autem  c d ; et  quadrato  ex  a b aequale  parallelo- 

grammum  c e ad  ipfam  c d applicetur,  latituainem  fa- 
ciens c F : dico  c p effe  apotomen  fextam. 

Sit  enim  ipfi  a b congruens  b g : ergo  a g,  o b poten- 
tia funt  incommenfurabiles, 
facientes  compofitum  quidem  A 
exipfarum  quadratismedium;  C.  f y 

quod  autem  fub  ipfis  a o,  o b 
continetur  medium,  et  aidhuc 
quadrata  ipfarum  a o,  o b in- 
commenfurabilia  reclangulo, 
quod  continetur  fub  ipfis  ao, 

' j9.*ujui.G  b'.  Itaque  ad  c o appli-  g g ^ 

cetur  quadrato  ex  a o lequale 


-G 


qua- 


cetur  quadrato  ex  a o lequaie 
parallelogrammum  c h,  latitudinem  faciens  c k ; 
drato  autem  ex  bo  aequale  applicetur  k l.  Totum  Igi- 
tur c L eft  aequale  quadratis  ex  A g,  g b : ac  propterea 
c L cR  medium.  Et  ad  rationalem  c d applicatum  eft, 

latitudinem 
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latitudinem  faciens  c m : ergo  c m rationalis  eft,  fed  ipfi 
CD  longitudine  inconitnenfurabilis  Quoniam  igi-^ii-hujoi. 
tur  c L cd  equale  quadratis  ex  a g,  o b ; ce  autem 
quadrato  ex  A b xquale  ; erit  reliquum  f l xquale  ei, 
quod  bis  fub  a g,  g B continetur".  Atqui  eft  quod"7.f«undi. 
bis  continetur  fub  A G,  g b medium : ergo  et  f L eft 
medium.  Et  ad  rationalem  fe  applicatum  eft,  latitu- 
dinem faciens  f m ; eft  igitur  f m rationalis,  fed  ipfi  c D 
longitudine  incommenfurabilis.  Et  quoniam  quadrata 
ex  A G,  G B incommenfurabilia  funt  ei,  quod  bis  fub 
A G,  G B continetur ; atque  eft  quadratis  quidem  ex 
A G,  G B squale  parallelogrammum  c L,  ei  vero  quod 
bis  continetur  fub  a g,  G b squale  r l ; erit  c l ipfi 
F L incommenfurabile.  Sed  ut  c L ad  f L,  ita  eft  c M 
ad  M F “.  Quare  cm  ipfi  mf  incommenfurabilis  eft"  i.  fexti. 
longitudine  F.  Et  funt  ambs  rationales.  Ergo  c m,  m f'  io.  hujus, 
rationales  funt,  potentia  folum  commenfurabiles ; et  ob 
id  c p eft  apotome’.  Dico  et  fextam  efle.  Quoniam’ 74- 
enim  f l eft  squale  ei,  quod  bis  continetur  fub  a g, 

GB,  fecetur  fm  bifariam  in  pundo  n;  et  p>er  n ipfi 
c D p.arallela  ducatur  n o.  Utrumque  igitur  parallelo- 
grammorum  f o,  n l eft  squale  reflangulo  fub  a g, 
o b.  Et  quoniam  a o,  g b potentia  funt  incommen- 
furabiles ; erit  quadratum  ex  a g incommenfurabile 
quadrato  ex  g b.  Sed  quadrato  quidem  ex  A G eft  s- 
quale  parallelogrammum  ch,  quadrato  autem  ex  g b 
squale  K L '.  Ergo  c h ipfi  k L eft  incommenfurabile. ' P" 

Ut  autem  c h ad  k l,  ita  eft  c k ad  k m : incommen- 
furabilis  igitur  eft  c k ipfi  k m Et  quoniam  inter  qua- 
drata ex  A G,  c B medium  proportionale  eft  re^langulum 
fub  A G,  G B ' ; eftque  quadrato  ex  a G squale  c H,  et  ■ Lemma  7. 
quadrato  ex  G B squale  k l,  reAanguloque  fub  AG,hujua. 
c b squale  n l ; erit  et  inter  parallelogramma  c h,  k l 
medium  proportionale  n l.  Et  eklem  ratione  ac  in  fu- 
periori  c m plus  poterit  quam  m f quadrato  redis  lines 
fibi  longitudine  incommenfurabilis.  Et  neutra  ipfa- 
rum  eft  commenfurabilis  longitudine  expofits  rationali 
c D.  Ergo  c F eft  fexta  apotome '.  • Def. 

Quadratum  igitur  ejus,  qus  cum  medio  medium  to-^"’'-  *• 
tum  efficit,  ad  rationalem  applicatum,  latitudinem  facit 
apotoraen  fextam.  Q.  E.  D, 

< ■> 

c c 3 PROP. 
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[CIV.]  PROP.  CIV.  THEOR. 

Re3a  linea  apoiomte  longitudine  commenfurabilis,  et  ipja 
apotome  ejl,  atque  ordine  eadem. 

Sit  apotome  a b,  et  ipfi  a b longitudine  commenfu- 
rabilis (it  c D : dico  c D apotomen  elTe,  atque  ordine 
eandem,  quae  A B. 

Quoniam  enim  a b eft  apotome,  fit  ipfi  congruens 
B e:  ergo  A E,  e B rationales  funt,  potentid  folum  com- 
X 74.  hujus,  menfurabiles  £t  fiat  ratio  b e ad  d f eadem,  quae 

A E 

B 


C r 

D 

cfi  AB  ad  c D.  Quare  ut  una  ad  unam,  ita  erunt 
» 12.  quinti. omnes  ad  omnes  i : eft  igitur  ut  tota  a e ad  totam  c f, 
ita  A B ad  c d.  Commenfurabilis  autem  eft  A B ipfi 
c D longitudine.  Ergo  et  A E ipfi  c F longitudine  com- 
« 10.  hujus,  menfurabilis  erit,  et  b e ipfi  D f Sunt  autem  a e, 
K B rationales,  potentia  (blum  commenfurabiles.  Ergo 
et  c F,  F D rationales  erunt,  potentia  folum  commeniu- 
• 74.  hujus,  rabiles*  ; ac  propterea  c D eft  apotome  *.  Dico  et  or- 
dine eandem  elfe,  qux  a b.  Quoniam  enim  eft  ut  a e 
ad  c F,  ita  B K ad  F D ; erit  permutando  ut  a E ad  e b, 
>116.  quinti. ita  C F ad  F D “i.  Vel  igitur  a e plus  poteft  quam  E B 
quatlrato  retftae  lincse  libi  longitudine  commenfurabilis, 
vel  incommenfunibilis.  Si  quidem  a e plus  potell 
quam  e b quadrato  line®  fibi  longitudine  commenfu- 
rabilis, et  c r plus  poterit  quam  f d quadrato  reft« 
line®  fibi  longitudine  commenfurabilis.  Et  fi  quidem 
A E commenlurabilis  eft  longitudine  expofit®  rationali, 
et  c F etiam  erit.  Si  vero  e b eft  commenfurabilis,  et 
D F commenlurabilis  erit.  Et  fi  neutra  ipfarum  a e, 
E B commenfurabilis  eft  longitudine  expofit®  rationali, 
et  neutra  ipfarum  c r,  f d eidem  longitudine  erit  com- 
menlurabilis.  Quod  fi  a e plus  po(m  quam  e b qua- 
drato rert®  line®  fibi  incommenfurabilis  longitudine, 
et  c F plus  poterit  quam  «f  d quadrato  reiR®  hne®  fibi 
longitudine  incommenfurabilis.  Et  fi  quidem  a E fit 
commenfurabilis  expofit®  rationali  longitudine,  et  c f 

eidem 
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eidem  longitudine  coniinenlurabilis  erit.  Si  vero  B k, 
et  F D.  Et  fi  neutra  ipfaruni  a E,  e B,  et  neutra  ipfarum 
c F,  F D erit  expofitie  rationali  longitudine-  commenfu- 
rabilis.  Ergo  c d apotome  eft,  et  ordine  cadera,  quie 
AB'.  Q.  E.  D. 


' Dcf. 
Teri. 


PROP.  CV.  THEOR.  [CV.] 


Retia  linea  medue  apotuma  commeiifurabilis,  et  'ipfa  media 
apotome  ejl,  atque  ordine  eadem. 

Sit  medis  apotome  a b,  et  ipfi  a b longitudine  com- 
menfurabilis  fit  c d : dico  c d medi®  apotomen  efle,  et 
ordine  eandem,  qu®  a b. 

Quoniam  enim  medi®  apotome  eft  ab,  fit  b e ipfi 
A B congruens.  Ergo  A E,  e b medi®  funt,  potentid 
Iulum  commenfurabiles  Et  fiat  ut  a b ad  c D,  ita  b E 75.  & 76. 

hujus. 


B 


A 


B 


C P 

D 

■d  D F.  Sunt  autem  a e,  f,  b medi*,  potenti^  folum 
commenfurabiles.  Ergo  ct  c f,  f d medi®  potentift 
folum  commenfurabiles  erunt ; ac  propterea  media 
apotome  eft  c d.  Oftendendum  eft  et  ordine  eandem 
efle,  qu®  ab.  Quoniam  enim  ut  a e ad  e b,  ita  c f ad 
F D ; ut  autem  a e ad  e b,  ita  quadratum  ex  a e ad 
reftangulum  fub  a e,  e b ' ; et  ut  c f ad  f u,  ita  qua- ' i.  fexti. 
dratum  ex  c f ad  reftangulum  fub  c f,  f d : erit  et  ut 
quadratum  ex  A e ad  retlangulum  fub  a e,  e b,  ita 
quadratum  ex  c F ad  reftangulum  fub  c f,  f d.  Per- 
mutando igitur  eft  ut  quadratum  ex  A e ad  quadratum  ' 
ex  c F,  ita  re6tangulum  fub  a e,  e b ad  reaangulum 
fub  c F,  F D.  Sed  quadratum  ex  a e commenfurabile 
eft  quadrato  ex  c f : reftangulum  igitur  fub  a e,  e b 
reilangulo  fub  c r,  r d eft  commenfurabile.  Et  fi  qui- 
dem rationale  eft  reiSlangulum  fub  a e,  e b,  t^t  reiflan- 
gulum  fub  c F,  F D rationale  erit : fi  vero  reiilangulum 
lub  A E,  E b medium  eft,  et  medium  erit  redlangulum 
fub  c F,  p D.  Medi®  igitur  apotome  eft  c d,  atque  or- 
dine eadem,  que  ab.  Q.  E.  D. 

9 
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PROP.  CVI.  THEOR. 

ReSa.  linea  minori  eonunef^urabilis,  et  ipfa  minor  efi. 

Sit  minor  a B,  et  ipii  ab  commenfurabilis  (it  c D : 
dico  et  c D minorem  efle. 

Fiant  enim  eadem,  qus  prius.  Et  quoniam  a E,  E B 
potentia  funt  incommenfurabiles,  et  c F,  f D potentili 
sncommenrurabiles  erunt.  Quoniam  autem  e(t  ut  a b 

A E 

B 


9 

D 

ad  B B,  ita  C F ad  F D : erit  et  ut  quadratum  e.x  a E ad 
quadratum  ex  E B,  ita  quadratum  ex  c f ad  quadratum 
r ji.  fexti.  ex  F D ' ; et  componendo  ut  quadrata  ex  a e,  e b ad 
quadratum  ex  e b,  ita  quadrata  ex  c f,  f d ad  quadra- 
«iS.quinti  tum  ex  F I),  et  piermutantlo ».  Qjmmenfurabile  autem 
eft  quadratum  ex  b e quadrato  ex  d f.  Ergo  et  com- 
poiiium  ex  quadratis  ipfarum  A e,  e B compofito  OK 
‘ IO. hujus. quadratis  ipfarum  c F,  F D commenlurabile  erit’’.  Sed 
cunipofitum  ex  quadratis  iplarum  a e,  e b e(i  rationale: 
ergo  et  rationale  erit  compofitum  ex  quadratis  iplarum 
c F,  F o.  Hurlus,  quoniam  e(l  ut  quadratum  ex  a e ad 
ree^ngulum  fub  a e,  e b,  ita  quadratum  ex  c f ad  re- 
ftangulum  fub  c f,  f d,  et  permutando;  commenfura- 
bile  autem  eft  quadratum  ex  a e quadrato  ex  c f : erit 
igitur  et  reftangulum  fub  a e,  e b rectangulo  fub  c f, 
F D commenfurabile.  Sed  re&angulum  fub  A e,  e B 
medium  eft:  medium  igitur  eft  et  reftangulum  fub 
> x4-  hujus. c f,  f d '.  Quare  c f,  fd  potentia  incommenfurabiles 
funt,  facientes  compofitum  quidem  ex  ipfarum  quadratis 
rationale,  quod  autem  fub  ipfis  continetur  medium. 
X 77. hujus. Ergo  c D eft  minor'*.  Q.  E.  D. 

Aliter.  Sit  minor  A,  et  ipfi  A commenfurabilis  fit 
B : dico  B minorem  elTe. 

Expoliatur  enim  c d rationalis,  et  quadrato  ex  a 9- 
quale  parallelogrammum  c e ad  ipfam  c D applicetur, 
'lei. hujus. latitudinem  faciens  c f.  Apotome  igitur  quarta  eft  c f'. 
Quadrato  autem  ex  b lequaie  ad  f £ applicetur  f o, 

latitudinem 
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B 

C F 

B 

f"  X.  fexti. 


to.  hujui. 


latitudinem  faciens  fh.  Quoniam  igitur  a commen- 
furabilis  cit  ip(i  b ; erit  et  quadratum  ^ 
ex  A quadrato  ex  b commenfurabile. 

Sed  quadrato  quidem  ex  a aeqiwle 
eft  parallelogrammum  c e,  quadrato 
autem  ex  b tequale  f g.  Ergo  c k 
commenlurabile  eft  ipfi  r G.  Ut  au- 
tem c E ad  F G,  ita  c F ad  f n “ : 
commeufurabilis  igitur  eft  c F ipfi 
F H longitudine Sed  c F eft  apo- 
tome  quarta.  Ergo  et  F H apotome 
quarta  eft  Ergo  et  fpatiuni  f g 
fub  rationali  et  apotonii  quartft  con- 
tinetur : rc6ta  igitur  linea  fpatium 
potens  minor  eft  p.  Poteft  autem  fpatium  f c ipfa  B.r  95.  hujus. 
Ergo  B eft  minor.  Q.  E.  D. 

PROP.  CVII.  THEOR.  [CVIl.] 

Refla  linea  commenfurabilis  ei,  quee  cum  rationali  medium 

totum  efficit,  et  ibja  cum  rationali  medium  totum  efficiens 

'A' 

Sit  cum  rationali  medium  totum  efficiens  ab.  Et 
ipfi  A B commenlurabilis  fit  cd  : dico  co  efle  eam,  qus 
cum  rationali  medium  totum  efficit. 

Sit  enim  ipfi  a b congruens  b e.  Ergo  A e,  f.  B po- 
tentiii  incommenfurabiles  lunt  facientes  compofitum  t ^g.bujov 
quidem  ex  ipfarum  quadratis  medium ; quod  autem  fub 


ipfis  continetur  rationale.  Et  eadem  conftruantur.  Si- 
militer dcmonftrabitur,  atque  prius,  c f,  f d in  e&dem 
efle  ratione,  in  quft  a e,  e b ; et  compofitum  ex  qua- 
dratis ipfarum  a e,  e b commenfurabile  efle  compofito 
ex  quadratis  ipfarum  c f,  f d ; redlangulum  autem  fub 
A E,  E B re«angulo  fub  c f,  f d commenfurabile. 
Quare  et  c f,  f d potentia  incommenfurabiles  funt,  fa- 
cientes compofitum  quidem  ex  quadratis  ipfarum  c f, 
F D medium,  quod  autem  fub  ipfis  continentur  rationale. 
Ergo  c n eft,  quae  cum  rationali  medium  totum  efficit^. 
Q.  £.  D. 

Aliter. 
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Aliter.  Sit  cum  rationali  medium  totum  efficiens  a, 
et  ipfi  A fit  commenlurabilis  ii : dico  b efle  eam,  quse 
c\nn  rationali  medium  totum  efficit. 

Kxponatur  enim  rationalis  c d,  et  quadrato  quidem 
ex  A a-quale  parallclogrammum  c E ^ 
ad  ipfam  c d applicetur,  latitudinem 

faciens  c F.  Ergo  c f e(l  apotome  ® 

"•ler.bujus.quinta'.  Quadrato  autem  ex  b *-  C f i' 

* quale  r g ad  iplani  f e applicetur, 
latitudinem  faciens  fu.  Quoniam 
igitur  A commeiilurabllis  eft  ipfi  b ; 
erit  et  quadratum  ex  a quadrato  ex 
B commcnlurabile.  Sed  quadrato  ex 
A aequale  cti  parallelogrammum  c E ; 
quadrato  autem  ex  b aequale  fg. 

Ergo  c B eft  commenfurabile  ipfi  f c ; . ^ j ^ ^ . 

et  ob  id  re^ta  linea  c f ipfi  f h longi- 
tudine eft  commenfurabilis.  Apotome  autem  quinta 
•104.hujus.eft  c r.  Ergo  et  f h eft  apotome  quint<v* ; eftque  f e 
' rationalis.  Si  autem  fpatium  contineatur  fub  rationali 

et  apotomfi  quinta,  reita  linea  Ipatium  potens  eft  quae 
■ 9«. hujus. cum  rationau  medium  totum  efficit'.  Sed  ipfa  b poteft 
• Per  con-  fpatium  Fo".  Ergo  ipfa  b cum  rationali  modium  totum 
ftiutt.  efficiens  eft.  Q.  E.  D. 

[CVIII.]  PROP.  CVllI.  THEOR. 

Re&a  linea  commenfurabilis  ei,  ques  eum  medio  medium 
totum  effcil,  et  ipfa  cum  medio  medium  totum  efficiens 
eJL 

Sit  cum  medio  medium  totum  efficiens  A b,  et  ipfi 
A B commenfurabilis  fit  c d : dico  c D efle  eam,  quae 
cum  medio  medium  totum  efficit. 

Sit  ipfi  A B congruens  B e ; et  eadem  conftruantur. 
Ergo  A E,  EB  potentia  incommenfurabiles  funt,  facientes 

A E 

B 


c F 

u 

• 79.  hujus,  compofitum  ex  quadratis  ipfarum  medium  ‘,  quod  autem 
fub  ipfis  continetur  medium,  et  adhuc  compofitum  ex 

ipfarum 
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ipfaruni  quadratis  incommenfurabilc  ei,  quod  fub  ipfis 
continetur.  Et  funt  ab,  eb  coinmeniurabilesipfis  CF,  fd 
ut  in  fuperioribus  oftenfum  eft;  et  coniixjfituni  ex  qua- 
dratis ipfarum  a e,  e B commcnfurabile  compofito  ex 
quadratis  ipfarum  C f,  f d ; redtaiigulumque  lub  a e,  E B 
reiftangulo  fub  c f,  p d.  Ergo  c f,  f d potentia  in- 
commeiifurabiles  funt,  facientes  compolitum  quidem  ex 
quadratis  ipfamm  medium,  quod  autem  fub  ipfis  con- 
tinetur medium,  et  adhuc  compolitum  ex  ipfarum  qua- 
dratis incommenfurabile  ei,  quod  fub  ipfis  continetur. 
Eirgo  c D ell  quae  cum  medio  medium  totum  efficit  t.  r 
Q.  E.  D. 


• SCHOLION. 

De  mutuo  Irrationalium  uniufcujufque  'E~dhs  inter 
fe  commenfu,  in  decem  hujus  Libri  propofitionibus  Eu- 
clides pertraftavit : quarum  quinque,  nimirum  quae 
feptima  fexagefima  numeratur,  quaeque  ab  ea  quatuor 
funt  proximae,  irrationales  per  compontionem  refpiciunt; 
quinque  ali®,  a quarti  poft  centelimam  incipientes,  eas 
qu®  per  detradtionem  funt  irrationales.  Au  pleniorem 
lubtilillim®  do6lrin®  intelligentiam,  illud,  ut  opinor, 
haud  inutile  erit,  e Clavio  monuilfe  ; ex  decem  pro- 
pofitionibus, quas  memoravimus,  duas,  Ixeii"*  dico  et 
civ™,  latius  non  fumendas  quam  ab  Euclide  pronun- 
tiat® funt ; de  retiis  fcilicet  ipfa  longitudine  commen- 
furabilibus.  Quamquam  enim  ei  qu®  ex  binis  eff  no- 
minibus, vel  ei  qu®  apotome,  vel  potentii  tantum  com- 
incnfurabilis  et  ipfa  ex  binis  nominibus  aut  apotome 
erit ; haud  tamen  necelTario  ejufdem  ordinis,  cujus  illa 
cui  eo  modo  eff  commenfurabilis.  Propofitiones  autem 
o«Jlo  reliqu®  (68,  69,  70,  71  ; 105,  106,  107,  108.) 
apud  commenfurabiles  potentid  tantum  ®que  ac  lon- 
gitudine vigent.  Ut  demonffrationes,  quibus  fingul® 
confirmat®  lunt,  accurate  perpendenti  manifeffum  erit. 

PROP.  CIX.  THEOR. 

Medio  de  rationali  detraSo,  reSa  linea  quee  reliquum  fpa- 
tium  potejl  una  ex  duabus  irrationalibus  Jit,  vel  apotome, 
vel  minor. 

De  rationali  enim  B c medium  B d detrahatur : dico 
eam  qu®  reliquum  fpatium  e c poteff  unam  fieri  ex 
duabus  irrationalibus,  vel  apotomeii,  vel  minorem. 

Exponatur 


79.  hujus. 


[CIX.] 
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F.xponatur  enim  rationalis  f G ; et  parallelogrammo 
quidem  B c aequale  g ii 
■ad  F G applicetur  ; paral- 
lelogramnio  autem  b d 
aequale  auferatur  G k ; 
reliquum  igitur  C e eft 
»quale  LH.  Itaque  quo- 
niam rationale  eft  b c, 

* medium  autem  b d ; at- 
que eft  B c ajquale  g h, 

«t  B D ipfi  G K ; erit  g h 
rationale,  medium  autem 
G K ; et  ad  rationalem  f g utrumque  applicatum  eft.  Ra- 
tionalis igitur  eft  f h,  et  ipfi  f g longitudine  commenlu- 
*iT.  hujus,  rabilis*,  f k vero  rationalis  et  incommenfurabilis  ipfi  f o 

• 2?. hujus. longitudine*.  Ergo  fh  ipfi  fk  longitudine  incommen- 

• 13.  hujus.furabilis  eft  : quare  F H,  F k rationales  (unt,  potenti& 

folum  commenfurabiles : ac  propterea  k h eft  apotome, 
« 74. hujuf. ipfi  vero  congruens  k f*.  h f igitur  plus  poteft  quam 
F K q^uadrato  rcift®  lineae  fibi  vel  commenlurabilis  lon- 
gitudine, vel  incommenfurabilis.  Pofllt  primum  qua- 
drato rc(5faE  linesE  commenfurabilis.  Atqui  eft  tota 
H F commenfurabilis  longitudine  eocpofitte  rationali  fo. 

• Def.  Ergo  Kii  eft  apotome  prima'*.  Re£la  autem  linea,  qute 

huvis  *'  pt> teft  fpatiuni  fub  rationali  et  apotoma  prima  contentum, 

' 9'. hujus. eft  apotome'.  Ergo  quae  poteft  l h,  hoc  eft,  ipfum  ce, 

apotome  eft.  Quod  fi  ii  f plus  pioflit  quam  f k qua- 
drato rectae  lineas  fibi  incommenfurabilis  longitudine, 
eftque  tota  h f expolitae  rationali  f o longitudine  com- 
' Def.  meiifurabilis  ; erit  k h apotome  quarta  *.  Et  qu®  po- 
Tcrt.  +.  teft  fpatiuni  fub  rationali  et  apotoma  quarta  contentum 
« Q^huius.****”®*"  *•  igitur  poteft  fpatiura  L h,  hoc  eft, 

ipfum  E c,  eft  minor.  Q.  £.  U. 

[CX.]  PROP.  CX.  THEOR. 

Rationali  de  medio  detraSo,  alue  duee  irrationales  fiunt, 
-jel  medieg  apotome  prima,  vel  cum  rationali  medium  to- 
tum ejjiciens. 

Vide  fig.  Dc  medio  enim  b c rationale  b d detrahatur  : dico 
Piop.  109.  rectam  lineam,  qu®  reliquum  Ipatium  E c poteft,  unam 
duarum  irrationalium  fieri,  vel  medi®  apotomen  primam, 
vel  eam  qu®  cum  rationali  medium  totum  efficit. 

Exponatur 
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Iibcponatur  enim  rationalis  f g,  et  ad  ipfain  fimiliter 
fpatia  applicentur'";  erit  rationalis  quidem  f h,  et  ipfi 
P o longitudine  incommeniurabilis'.  Rationalis  autem 
F K,  et  commenfurabilis  ipii  fg  longitudine"':  ergo 
P H,  p K rationales  funt,  potentia  folum  cuimnenfura- 
biles ; ac  propterea  h k ed  apotome,  et  ip(i  congruens 
P K F H igitur  plus  potell  quam  f k quadrato  reiftse 
linea:  (ibi  longitudine  vel  commenfurabilis,  vel  in- 
commenfurabibs.  Et  li  quidem  h f plus  poteft  quam 
PK  (|uadrato.  redae  (ibi  longitudine  commenfurabilis; 
quoniam  congruens  F k commenfurabilis  ell  e.xpofitie 
rationali  f g longitudine : erit  h k ajKitome  fecunda 
Eft  autem  f g rationalis.  Ergo  qu®  poted  fpatium  lh, 
hoc  eft,  ipfum  c e,  eft  medie  apotome  prima'".  Quod 
fi  H F plus  poteft  quam  f k quadrato  re£l®  line®  (ibi 
longitudine  incommenfurabilis;  quoniam  congruens  fK 
commenfurabilis  eft  e.xpofite  rationali  fg  longitudine: 
erit  H K apotome  quinta".  Reda  igitur  linea  potens 
(patium  E c eft  qu®  cum  rationali  medium  totum  ef- 
ficit i".  Q.  E.  D. 

PROP.  CXI.  THEOR. 


’’  Ui  in 

13.  hujus. 
* a I. hujus. 


' 74.  huju». 


•>  Drf. 
Tcrt.  ». 
hujus. 

SJ.  huju*. 


» Def. 

Tert.  5. 
hujus. 

I $6.  hujus. 

[CXI.] 


Medio  de  medio  delraSo,  quod  Jit  incommenjurahilc  toti, 
reliqua  dua  irrationales  fiunt,  vel  media  apotome  Je- 
, eunda,  vel  cum  medio  meatum  totum  ejfficiens. 

Detrahatur  ut  in  propofitis  figuris  de  medio  BcVidefig. 
medium  b d,  quod  fit  incommeniurabile  toti : dico  re-*’"'"P- 
dam  lineam,  qu®  poteft  fpatium  c e,  unam  elfe  ex  dua- 
bus irrationalibus,  vel  medi®  apotoinen  fecundam,  vel 
fdin  qu®  cum  medio  medium  totum  efticit. 

Quoniam  enim  medium  eft  utrumque  ipforum  B c, 

B D,  et  B c iiicommenftirabilc  eft  ipfi  b d,  hoc  eft,  g h 
ipfi  G K ; erit  h f ipli  f k incommenfurabilis  longi- 
tudine 1.  Ergo  H P,  F K rationales  funt,  potentia  folum'  i.  fexti, 
commenfurabilcs ' ; et  ob  id  h k eft  apotome,  et  ipfi*^>o  h“J“5. 
congruens  k f *.  Itaque  h f plus  poteft  quam  f k qua-, 
drato  red®  line®  longitudine  fibi  vel  commenfurabilis, 
vel  incommenfurabilis.  Et  fi  quidem  h f pius  potcfl 
quam  f k quadrato  red®  fibi  longitudine  commenfu- 
rabilis ; cum  neutra  ipfaruni  h f,  f k commenfurabilis 
fit  expofit®  rationali  f o longitudine ; erit  h k apo- 
tome tertia'.  Rationalis  autem  eft  k l.  Qu®  vero' Dff. 
poteft  redangulum,  fub  rationali  et  apotoma  tertia  con-^"‘-^J‘ 

tentum, 
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" 94.  hujus,  tentum,  medi»  eft  apotome  fecunda  Ergo  qua  poteft 
Qjatium  l h,  hoc  cll  ipfum  c e,  medi»  eft  apotome 
lecunda.  Si  vero  n f plus  poteft  quam  f k quadrato 
redi»  line»  fibi  incomnicnmrabilis  longitudine;  cum 
neutra  ipfarum  n f,  f k longitudine  commenfurabilis 
» Drf.  fit  expolit»  rationali  F G ; erit  h k apotome  fexta  *. 
Tert.  6.  rcdta  linea,  potens  quod  fub  rationali  et  apotomfi 

fextA  continetur,  ell  qu»  cum  medio  medium  totum 
>97. hujus. efficit)'.  Ergo  qu»  poteft  fptatium  L H,  hoc  eft,  ipfum 
E c,  eft  cum  ineaio  medium  totum  efficiens.  Q.  E.  D. 


[CXII.]  PROP.  CXII.  THEOR. 

Apotome  non  ejl  eadem,  ques  ex  binis  nominibus. 

Sit  apotome  a b : dico  a b non  elfe  eandem,  qu»  ex 
binis  nominibus. 

Sit  enim,  fi  fieri  poteft;  exponaturque  rationalis  DC, 
et  quadrato  ex  A B »quale 
redlangulum  c e ad  ipfam 
DC  applicetur,  latitudinem 
«45.  primi,  facicns  D K*.  Quoiiiam  igi- 
tur A B eft  apotome,  erit 
•98.  hujus.  DE  apotome  prima*.  Sit 
ipfi  congruens  e f.  Ergo 
D F,  F E rationales  iimt, 
potentia  folum  commenfu- 

rabiles et  d F plus  poteft  quam  f e quadrato  reS» 
line»  fibi  longitudine  commenfurabilis,  atque  eft  D f 
commenlurabilis  expolit»  rationali  c D longitudine. 
Rurfus,  quoniam  a b eft  ex  binis  nominibus  erit  d e 
ex  binis  nominibus  prima Dividatur  in  nomina  ad 
puniSum  G,  fitque  D G majus  nomen.  Ergo  d G,  G E 
ration.ales  funt,  potentia  folum  commenfurabiles '.  Et 
D G plus  poteft  quam  g e quadrato  redi»  line»  fibi 
commenfurabilis  longitudine,  et  major  d g longitudine 
commenfurabilis  eft  expolit»  ration^i  DC.  Quare  dp 
1 12.  hujus,  ipfi  D G longitudine  eft  commenfurabilis  ^ ; et  reliqu» 
igitur  F G commenfurabilis  erit.  Itaque  quoniam  D 9 
commenfurabilis  eft  ipfi  f g,  atque  eft  rationalis  d f ; 
erit  et  F G rationalis.  Rurfus,  quoniam  d f commen- 
furabilis eft  ipfi  f g longitudine,  atque  eft  d F ipfi  P B 
incommenfurabilis  longitudine ; erit  et  p g ipfi  p e 
longitudine  incommenlurabilis.  Et  funt  rationales. 
Ergo  o F,  P E rationales  funt,  potentiA  folum  commen- 
furabiles ; 


* Def. 

T«rt.  I. 
hujus. 

^ cx  hyp. 

* 61,  hujusi 

' Dcf. 
Sccund. 

1.  hujus. 


\ 
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fanibiles ; ac  propterea  e g eft  apotome  k.  Sed  et  ra- 1 74.  hujus, 
tionalis,  quod  tieri  non  putelh 

Ergo  apotome  non  eft  eadem,  qute  ex  binis  nominibus. 

Q.  E.  D. 


* SCHOLION. 

E.t  demonftratis  quoque  facile  colligere  licebit,  apo- 
tonien,  et  ca;teras  ipfain  conlequcntes  irr.itionales  lineas, 
neque  medias  clle,  neque  inter  fe  ealdeni. 

Quadratum  enim  medix  ad  rationalem  lineam  appli- 
catum, latitudinem  efficit  rationalem,  ipli  rationali  lon- 
gitudine (incommcnfurabilem » i}.hujus. 

At  quadratum  apotomx  ad  rationalem  applicatum, 
latitudinem  efficit  apotomen  primam'.  Et  quadratum ' 98.  hujus, 
medix  apotomx  primx  ad  rationalem  applicatum,  lati- 
tudinem efficit  apotomen  fecundam  Quadratum  vero " 99-  hujus, 
medix  apotomx  fecundx  ad  rationalem  applicatum, 
latitudinem  efficit  apotomen  tertiam'.  Quadratum 'loo.bujut. 
deinde  Minoris  ad  rationalem  applicatum,  latitudinem 
efficit  apotomen  quartam'”.  At  vero  quadratum  eius, ■■  loi.  hu- 
qux  cum  rationali  medium  totum  efficit,  ad  rationalem 
applicatum,  latitudinem  efficit  apotomen  quintam  ".  * 103.  hu- 
Quadratuin  denique  ejus,  qux  cum  medio  medium^''®- 
totum  efficit,  ad  rationalem  applicatum,  latitudinem 
efficit  apotomen  fextam”.  Itaque  cum  hx  latitudines*  103.  ho- 
differant  et  a latitudine  medix,  et  inter  fe ; a lati-l“®- 
tudine  quidem  medix,  quod  bxc  rationalis  fit,  illx 
vero  irrationales;  inter  fe  autem,  quod  ordine  non  fint 
exdem  apotomx  ; manifefium  eft,  apotomen,  et  reliquas 
irrationales  ipfam  confequentes,  et  a media,  et  inter  fe 
differre.  Quoniam  vero  in  hoc  theoremate  demonfira- 
vimus,  apotomen  eandem  tion  efle,  qux  ex  binis  no- 
minibus : et  quadrata  apotomx,  et  ca’terarum  quinque 
irrationalium  eam  confequentium,  ad  rationalem  appli- 
cata, latitudines  efficiunt  apotomen  primam,  fecundam, 
tertiam,  quartam,  quintam,  et  fextam:  al  vero  quadrata 
ejus,  qux  ex  binis  nominibus,  et  reliquarum  quinque 
irrationalium,  qux  ipfam  fequuntur,  aci  rationalem  ap- 
plicata, latitudines  efficiunt  ex  binis  nominibus  primam, 
tecundam,  tertiam,  quartam,  quintam,  ac  fextam:  li- 
quido conftat,  latitudines  apotomx,  et  aliarum  irratio- 
nalium, qux  po(l  ipfam,  eafdem  non  effe  latitudinibus 
ejus,  qux  ex  binis  nominibus,  et  reliquarum  poli  ipfam 

irratio- 


Digilized  by  Google 


400 


EUCLIDIS  elementorum 


irrationaliuin : quandoquidem  nulla  apotome  eadem  eft, 
quae  ex  binis  nominibus  aliqua.  Igitur  et  apotome,  et 
quae  ipfam  fequuntur,  differunt  ab  e^,  quae  ex  binis  no- 
minibus, et  quae  poft  ipfam.  Quaniobreni  ciuu  tani 
illae,  quam  hae  a media  (int  diverlae  ; efficitur,  rationali 
quapiam  expolita,  viginti  tres  numero  ede  lineas  irrati^ 
nales,  inter  fe  divertas,  de  quibus  hailenus  Euclides  iii 
hoc  libro  differuit.  Sunt  autem  hae. 


1.  Media. 

2.  Ex  binis  mediis  prima. 

3.  Ex  binis  mediis  iccunda. 

4.  Major. 

5.  Rationale  ac  medium  potens. 

6.  Bina  media  potens. 

7.  Ex  binis  nominibus  prima. 

8.  iecunda. 

tertia. 

JO.  ■ ■ ■ ■ quarta. 

11.  quinta. 

12.  (exta. 

13.  Medix  ajKJtoine  prima. 

14.  Medix  apotome  Iecunda. 

15.  Minor. 

16.  Cum  rationali  medium  totum  efficiens. 

17.  Cum  medio  medium  totum  efficiens. 

18.  Apotome  prima. 

..  iecunda. 

20.  tertia. 


21. 

22. 


23- 


quarta. 

quinta. 

lexta. 


In  hAc  recenlione,  neque  ejus  qux  cx  binis  nominibus 
fimpliciter  vocata  eft,  neque  ejus  qux  (impliciter  apo- 
tome, quarum  altera  prirax  earum  qux  per  coni- 

politionem,  altera  primx  carum  qux  per  detractionem 
prima  eft,  ullam  feorfum  mentionem  fecimus.  Quo- 
niam utramque  in  fpecies  divilam,  ut  lupra  monuimus, 
igdiif  poftenores  liftunt.  Ne  cui  igitur  mirari  fubeat 
numerum  linearum,  qux  quatuor  tfdJaf  conficiunt,  ac- 
cedente inedia  ipla  extra  oitmem  i^xSa,  ad  viginti  qmn- 
que  non  affurgere. 

^ ^ PROP. 
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PROP.  CXIII.  THEOR.  [CXIII.] 

Quadratum  rationalis,  ad  eam  quee  ex  binis  nominibus  ap- 
plicatum, latitudimm  facit  apotomen,  cujus  nomina  com- 
meniurabilia  funt  nominibus  (jus,  quec  ejl  ex  binis  no- 
minibus, et  in  eadem  raUone ; et  adbuc  apotome,  quir  Jit, 
eundem  habet  ordinem^  quem  ea  qua:  ejl  ex  binis  nomi- 
nibus. 

Sit  rationalis  a ; ea  quae  eft  ex  binis  nominibus  b c, 
cujus  majus  nomen  c d ; et  quadrato  ex  a aequale  re- 
ttangulum  fit,  quod  fub  b c,  e F continetur:  dico  f.  f 
apotonicn  efle,  cujus  nomina  commenlurabilia  funt  ipfis 
CD,  D B,  et  in  eadem  ratione;  et  adhuc  e f eundem  or- 
dinem habere,  quem  habet  b c. 

Sit  enim  rurius  quadrato  ex  a ®quale  rei^angulum, 
quod  lub  B D et  G continetur.  Itacjue  quoniam  re- 
(btangulum  contentum  fub  b c,  e f eft  aequale  ei,  quod 

A 

D 

c B 

F E 

H K 


O 

fub  B D,  G continetur;  erit  ut  cb  ad  b d,  ita  G ad  e v p.i*  i6. 
Major  autem  elt  c B quam  B d.  Ergo  et  g quam  e f 
major  erit.  Sit  ipli  g sequalis  e h.  Eft  igitur  ut  c u ad 
B D,  ita  H E ad  e F ; et  dividendo,  ut  c o ad  » b,  ita 
n F ad  fes.  Fiat  ut  h p ad  fe,  ita  f k ad  k e.  Ergo’:?,  quinii. 
ct  tota  u K ad  tot<im  k f eft  ut  f k ad  k E ; ut  enim 
unum  antecedentium  ad  unum  confequentium,  ita  an- 
tecedentia omnia  ad  omnia  conlcquentia Sed  ut  f k ■■  u.  qmnii. 
ad  K e,  ita  c D ad  D B ; et  igitur  ut  h k ad  k f,  ita  c d 
ad  DB.  Commenfurabile  autem  eft  quadratum  ex  c d 
quadrato  ex  db  *.  Ergo  et  quadratum  ex  u k quaurato'  37.  hujus, 
ex  K F eft  commenfurabile'.  Atqui  eft  ut  quadratum  ' 10. hujus, 
ex  H K ad  quadratum  ex  k f,  ita  reCta  linea  h k ad  k k, 
quoniam  tres  re^tse  lineae  h k,  K f,  k e deinceps  pro- 
portionales funt" : commenfurabilis  igitur  eft  11  k ipfiiCor.  s.ie. 
KE  longitudine.  Ergo  et  he  ipli  ek  longitudine  cft‘^'*''- 
D d conimen- 
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C 


D 


r 


H 


E 


K 


G 

' 1«.  hujus,  commenfurabilis  *.  Et  quoniam  quadratum  ex  a eft 
arquale  ei,  quod  lub  h e,  b d continetur,  rationale  autem 
cll  quadratum  ex  a:  erit  et  quod  fub  H£,  bd  contine- 
tur rationale.  Et  ad  rationalem  b d applicatum  eft ; 
rationalis  icitur  eft  h e,  et  ipfi  b d longitudine  commen- 

rji.  hujus. Curabilis» ; idcoque  ct  E K,  quae  eft  commenfurabilis  ipfi 
H E,  rationalis  erit,  et  ipfi  £ n commenfurabilis  longi- 
tudine. Quoniam  igitur  eft  ut  r d ad  d b,  ita  F K ad 
K E ; liint  autem  c d,  db  potentui  folum  commenfura- 
biles;  et  F K,  k E potentUi  folum  commenfurabiles  erunt. 
Rationalis  autem  eft  k b,  et  ipfi  b d commenfurabilis 
longitudine.  Quare  et  f k eft  rationalis,  ipfique  c o 
longitudine  commenfurabilis.  Sunt  igitur  r k,  K e ra- 
tionales, ct  potentil  folum  commenfurabiles ; et  id- 

» 74. hujus. circo  EP  apotome  eft*.  Jam  vero  cd  plus  poteft 
quam  db  quadrato  reftae  lineae  fibi  vel  commenfurabilis 
longitudine,  vel  incommenfurabilis.  Et  fi  quidem  c d 
plus  poteft  quam  D B quadrato  rc^se  fibi  commenfura- 
bilis  longitudine,  etiam  p k plus  poterit  quam  k e qua- 
drato reaae  fibi  longitudine  commenfurabilis.  Et  fi 
c D eft  commenfurabilis  expofitae  rationali  longitudine, 
et  F K eidem  commenfurabilis  erit.  Si  autem  B d,  et 
K E.  Et  fi  neutra  ipfarum  c d,  d B,  et  neutra  iplarum 
F K,  K B.  Quod  fi  c D plus  poteft  quam  d b quadrato 
re61®  linesE  fibi  incommenfurabilis  longitudine,  et  p k 
plus  poterit  quam  k f.  quadrato  redae  lines  fibi  longi- 
tudine incommenfurabiUs.  Et  fi  quidem  c D eft  longi- 
tudine commenfurabilis  expofitae  rationali,  erit  et  f k 
eidem  commenlurabilis.  Et  fi  b d,  et  K E.  At  fi  neutra 
ipfarum  c d,  d b,  et  neutra  ipfarum  F K,  k e.  Ergo 
F B apotome  eft,  cujus  nomina  f k,  k e commenfura- 
bilia  lunt  nominibus  c o,  o B ejus  quae  eft  ex  binis  no- 
minibus, et  in  e.adem  ratione;  et  eundem  habet  ordinem, 
quem  c B.  Q.  E,  D. 

PROP. 
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PROP.  CXIV.  THEOR. 

Quadratum  rationalis,  ad  apotomen  applicatum,  latitudinem, 
facit  eam,  qua;  ex  binis  nominibus,  cujus  nomina  commcn- 
furabilia  funt  apolom/s  nominibus,  et  in  eadem  ratione  ; 
et  adhuc  qua  ex  binis  nominibus  ft  eundem  habet  ordinem, 
quem  ipfa  apotome. 

Sit  rationalis  quidem  A,  apotome  autem  b d ; et 
quadrato  ex  a xquale  fit  quod  fub  b o,  k h continetur, 
ita  ut  quadratum  rationalis  A,  ad  b d applicatum,  lati- 
tudinem faciat  K H : dico  K H efle  ex  binis  nominibus, 
cujus  nomina  commenfurabilia  lunt  nominibus  ipfius 
B D,  et  in  e^deni  ratione ; et  K H eundem  habere  or- 
dinem, quem  habet  B D. 

Sit  enim  ipfi  B D conOTuens  d c.  Ergo  b c,  c d 
rationales  funt,  potentia  (olum  commenfurabiles Et' 
quadrato  ex  A squale  fit  quod  fub  b c,  o continetur. 

A — - 

D 

B C 


E F 

K ' H 

O 

Rationale  autem  eft  quadratum  ex  a . Ergo  quod  fub 
B c,  G continetur  efl:  rationale.  Et  ad  rationalem  B c 
applicatum  elf : rationalis  igitur  efi  rei^la  linea  o,  ipfi- 
que  B c longitudine  commenfurabilis  Sed  quoniam' 
redangulum,  contentum  fub  BC,  g,  efi  squale  ei,  quod 
fub  B D,  K H continetur;  erit  ut  c b ad  B d,  ita  k h ad 
o‘.  Major  autem  eft  cb  quam  b d.  Ergo  et  k 
quam  g eft  major.  Ponatur  ipfi  g squalis  K e : com- 
menfurabilis igitur  e(i  K E ipfi  b c longitudine.  Et 
quoniam  eft  ut  c B ad  b d,  ita  h k ad  k e ; erit,  per 
converfionem  rationis,  ut  b c ad  c d,  ita  k h ad  h k. 
Fiat  ut  K H ad  H E,  ita  h f ad  f e ; et  reliqua  igitur 
K F ad  F H eft  ut  K H ad  H E,  hoc  eft,  ut  b c ad 
CD'*.  Sed  b c,  c D potentia  folum  lunt  commenfu-' 
rabiles.  Ergo  et  k f,  f h potentia  1'olum  commenfura- 
biles  erunt.  Et  cum  fit  ut  k h ad  h k,  ita  k f ad  p h ; 
ut  autem  k h ad  n e,  ita  h f ad  f e ; erit  et  ut  k f ad 


[CXIV.] 


74.  hujus. 


ai.  hujus. 
16.  fcati* 


19.  quintis 
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D 


B 


C 


E r 

K H 

G 

F n,  ita  H r ad  y k.  Quare  ut  prima  .ad  tertiam,  it.a 
'Cor. z.jo. quadratum  ex  prima  <ad  quadratum  ex  lecimda':  ut 
fcitj.  igitur  K F ad  F E,  ita  quadratum  cx  k f ad  id  quod  fit 
ex  FH  quadr.atum,  Coiiimenfurabile  autem  eft  qua- 
dratum cx  K F quadrato  ex  fu;  lunt  enim  k f,  f H 
potenti.^  commenfurabiles.  Ergo  et  k F ipfi  f e com- 
menlurabilis  eft  longitudine : ac  propterea  f k ipfi  K E 
f »6.  hujus. longitudine  commenlurabilisf.  Sed  k e rationalis  eft,  et 
ipfi  B c longitudine  commenfurabilis.  Ergo  et  K F ra- 
tionalis erit,  et  ipfi  b c commenfurabilis  longitudine. 
Et  quoniam  eft  ut  b c ad  c n,  ita  k f ad  f h ; erit  per- 
mut.indo  ut  B c ad  k f,  ita  d c ad  f h.  Commenfura- 
bilis autem  eft  B c ipfi  K F.  Quare  et  c d ipfi  f h eft 
« ro. hujus,  commcnlurabilis  s.  Suntque  b c,  CD  rationales  po-  • 
tentia  folum  commenlurabiles.  Ergo  et  k f,  f u ra- 
tionales erunt,  potentia  folum  commenfur.abiles : ex 
^ 37- hujus. binis  igitur  nominibus  eft  k it  Et  fi  quidem  Bc 
plus  poteft  quam  c d quadrato  linea;  fibi  longi- 

tudine commenfurabilis,  et  k f plns  poterit  quam  f h 
quadrato  rectae  liue.-e  fibi  commenfurabilis  longitudine. 
Et  fi  B c longitudine  commenfurabilis  elt  expofitie  ra- 
tionali, et  K F eidem  commenfurabilis  erit.  Si  vero 
c u eft  commenfurabilis  longitudine  cxpofitiE  rationali, 
erit  ct  ipla  f h eidem  commenlurabiiis.  Et  fi  neutra 
iplarum  r.  c,  c d,  et  neutra  iplarum  k f,  f h.  At  fi  b c 
plus  poterit  quam  c r>  quadrato  rciila;  lineae  fibi  longi-- 
tudine  iiiconunenfuraljilis,  et  k f plus  poterit  quam  fh 
quadrate  reftae  linea;  fibi  incomnieiifurabilis  longitudine. 
Et  fi  quidem  bc  longitudine  commenfurabilis  eft  exjK)- 
fiiiTE  rationali,  ct  k f eidem  commenlurabiiis  erit.  Si 
vero  c D,  et  ipfa  f h.  Quod  fi  neutra  iplarum  B c,  c n, 
et  neutra  iplarum  K f,  f n.  Ex  binis  igitur  nominibus 
eft  K II,  cujus  numina  k r,  f n coinnienfurabilia  lunt 
sJ^»nd  tiominibiis  apotonwe  ii  c,  c »,  ct  in  eadem  ratione  ; ct 
j>f,  ■ K » eundem  tenet  ordinem,  quem  ipla  bc‘.  Q.  E.  D. 
hujus.'  1>I101\ 
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PROP.  CXV.  THEOR.  [CXV.] 

Si  fpalium  cunlintulur  Jub  apotomd  et  ed,  (juo!  ex  binis 
nominibus,  cujus  nomina  comnun/urahUia Junt  nominibus 
apotomeF,  et  in  eadem  ratione  ; re£la  linea,  fpatium  jio~ 
tens,  ejl  riitionalis. 

Spatium  enim  contineatur  fiib  ab,  cd;  videlicet  fub 
apotomii  A B,  et  qu®  fit  ex  binis  nominibus  c d,  cujus 
majus  nomen  c k ; et  (int  nomina  ejus,  quae  ex  binis 
nominibus,  c e,  e d,  commeniurabilia  nominibus  apo- 
tomae  A f,  f n,  et  in  e^cm  ratione  ; litque  recta  linea 
G,  potens  Ipatium  contentum  fub  a b,  c u : dico  ipfam 
G rationalem  efle. 

Exponatur  enim  rationalis  h,  et  quadrato  ex  h le- 
quale  ad  ipfam  c d applicetur,  latitudinem  faciens  k L j * 45.  primi. 

n 

A P 

E 

C ~D 

. G 

H 

L 

K M 

apotome  Igitur  c(l  k l,  cujus  nomina  k m,  m l com- 
meniurabilia funt  nominibus  ejus,  quae  eft  ex  binis  no- 
minibus, fc.  c E,  E D,  et  in  eadem  ratione'.  Sed  c E,*u3,hujus. 
E D commenfurabiles  funt  ipfis  a F,  f b,  atque  in  eadem 
ratione  Eft  igitur  ut  a f ad  f b,  ita  k m ad  xi  L " ; et-"  rx  hyp. 
piermutando  ut  A f ad  K m,  ita  f b ad  m l.  Quare  et ">'■  quinti, 
reliqua  a b ad  reliquam  k L eft  ut  A f ad  k m Com->' 19.  quinti, 
mcnfurabilis  autem  eft  a f ipfi  k m : ergo  et  a r ipfi 
K I-  efl  commenfurabilis  p.  Eftque  ut  a b ad  K L,  itaf  to.  hujus, 
reftangailum  contentum  fub  c d,  a b ad  id,  quod  con- 
tinetur fiib  c D,  K L 1 : commenfurabile  igitur  eft  re-*  1.  feiti. 
ftangulum  contentum  fub  c d,  a b reclangulo,  quod 
fub  c D,  K L continetur.  Sed  reCtangulum  contentum 
fub  c D,  K L eft  aequale  quadrato  ex  n ' : ergo  retlan- ' Per  coa- 
gulum, quod  continetur  fub  c d,  a b,  quadrato  ex  h eft**'“^’ 
commenfurabile.  ReCtangulum  autem,  quod  continetur 
fub  C D,  A B,  eft  xquale  quadrato  ex  o “.  Ergo  qua- 
D d 3 dratum 
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dratum  ex  o commenfurabile  eft  quadrato  ex  H.  Atqtu 
eft  quadratum  ex  h rationale : rationale  igitur  eft  qua- 
dratum ex  G ; et  idcirco  ipfa  o,  quae  poteft  quod  fub 
c D,  A B continetur,  eft  rationalis. 

' Si  igitur  I j^tium  contineatur  fub  apotomi  et  e&,  quae 

ex  biuis  nominibus,  cujus  nomina  commenfurabilia  lunt 
nominibus  apotoraae,  et  in  eMem  ratione ; re6ta  linea 
'fpatium  potens  eft  rationalis.  Q.  E.  D. 

Cor.  Ex  iis  manifefto  oonftat  fieri  pofte,  ut  fpatium 
rationale  fub  irrationalibus  rectis  lineis  contineatur. 

[CXVI.]  PROP.  CXVI.  THEOR. 

media  injimtts  irrationales  fiunt,  et  nulla  alicui  ante- 
cedentium ejl  eadem. 

Sit  media  a : dico  ex  ipfa  a infinitas  irrationales  fieri, 
et  nullam  alicui  antecedentium  eandem  efle. 

Exponatur  rationalis  b,  et  re£langulo,  contento  fub 

A, B,sequale  (it  quadratum  ex 

c.  Irrationalis  igitureft  ipfa  A 

•Dcf.  II.  ; nani  quod  iub  irratio- 

nali  ct  rationali  continetur  B - 

irrationale  eft.  Et  eft  eadem 

' In  hoc  nulli  eanim,  qu:e  prius' ; nou  C-  ■ . , 

enim  quadratum  alicujus  an- 
tecedentium, ad  rationalem  D 

applicatum,  latitudinem  ef- 
ficit mediam  (per  6\,  6z,  6^,  64,  65,  66,  et  98,  99,  100, 
ici,  10'J,  103.  liujus.)  Rurfus,  reftangulo,  quod  fub 

B,  c continetur,  arqnale  fit  quadr.atum  ex  d;  irrationale 
igitur  eft  quod  fit  cx  D ; et  idcirco  ipfa  D eft  irratio- 
nalis, ct  nulli  antecedentium  eadem  : neque  enim  qua- 
dratum alicuius  earum,  quie  prius  funt,  ad  rationaJcni 
applicatum,  latitudinem  efficit  ipfam  c.  Similiter  et 
eodem  ordine  infinite  protiafto,  manifeftum  eft  a media 
infinitas  irrationales  fieri,  et  nullam  alicui  antecedentium 
eandem  effe.  Q.  E.  D. 

t Aliter.  Sit  media  a c : dico  ex  ipfS  A C infinitas 
irrationales  fieri,  et  nullam  alicui  prioi  um  eandem  effe. 

f Dfrnanfirettitt  JueCf  pro  alta  kahttur  tam  ia  CodJ,  MSS.  tptam  itt 
eM/is,  parum  difftrt  a practdenu.  Illam  tamen  eum  Cammandino  retinuimus. 

Ducatur 
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Ducatur  ipfi  a c ad  reftrs  angulos  A b,  (itque  A B 
rationalis,  et  bc  compleatur: 
irrationale  igitur  eft  u c,  et 
jpfuni  potens  eft  irrationalis. 

Poffit  autem  ipfum  retta  li- 
nea c D ; ergo  c d irratio- 
nalis eft,  et  nulli  priorum 
eadem ; non  enim  quadra- 
tum alicujus  priorum,  ad  ra- 
tionalem applicatum,  latitudinem  efficit  mediam.  Rur- 
fus,  compleatur  e n,  erit  e d irrationale ; et  retta  linea 
ipfum  potens  irrationalis.  Poffit  ipfum  retia  linea  D f: 
ergo  D F irrationalis  eft,  et  nulli  priorum  eadem ; nullius 
cnini  priorum  quadratum,  ad  rationalem  applicatum, 
latitudinem  efficit  ipfiim  c d. 

Ergo  a media  infinitae  irrationales  fiunt,  et  nulla 
alicui  priorum  eft  eadem. 


* PROP.  CXVII.  THEOR.  [CXVH.] 

Quadrati  cujufque  diagonalis  lateri  ^ujdem  longitudine  ejl 
incommenjurabihs. 

Quadrati  a b c d,  cujus  latus  a b,  diagonalis  fit 
AC.  Dico  A c ipfi  A B longitudine 

incommenfurabilem.  Non  enim.  p 

Commenfurabilis  igitur  eft  a c ipfi  N. 

A b longitudine,  a c igitur  ad  a b 
rationem  babet,  quam  numerus  ad 

numerum”.  Habeat,  quam  numerus  “5. hujns, 

M ad  numerum  n.  Numerus  autem  N. 

M,  feipfum  multiplicans,  faciat  qua-  \ 

dratum  o.  Numerus  item  n,  leip-  B C 

fum  multiplicans,  faciat  quadratum  jj 

p.  Jam  cum  refta  a c ad  retiam  a b 


rationem  habet,  quam  numerus  m ad  Q P 

numerum  n ; quadratum  ex  a c ad 
quadratum  ex  a b rationem  habet,  quam  numerus 
quadratus  o ad  numenun  quadratum  p*.  Sed  propter»  j. hiijui, 
triangulum  ifofceles  a b c,  ad  b reclangulum,  quadra- 
tum cx  A c ad  quadratum  ex  A B rationem  habet,  quam 
binarius  ad  unitatem  r.  Numerus  igitur  quadratus  o adr47.primi. 
numerum  quadratum  p rationem  habet,  quam  binarius 
ad  unitatem*.  Numeris  autem  o,  p quadratis  unus»  u.qaint!. 
intercedit  proportione  medius*.  Quare  binario  etiam. 

n d 4 et 
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• 8.  ofUvi.  et  unitati  unus  intercedet  proportione  medius  • ; bi- 
nario utique  minor,  major  idem  unitate.  Quod  eft  ab- 
tiirduui.  Cum  binarius  ct  unitas  ip(k  tantum  unitate 
ditrerant.  Non  eft  igitur  ^ c ipli  a b longitudine  com- 
menturabilis.  Incommenlur.ibUis  igmir  longitudine. 
Quadrati  igitur  cujutque  Stc.  0.  E.  D. 

Aliter  (e  Clavio.)  Quoniam  quadratum  ex  diagonali 
‘47.  primi,  duplum  eft  quadrati  ex  latere'*,  n.tl^ebit  quadratum  e.x 
diagonali  ad  quadratum  ex  latere  rationem  binarii  ad 
unitatem,  vel  quaternarii  ad  binarium,  vel  octonarii  ad 
quaternarium,  &c.  Kt  quia  lumptis  in  proportione 
duplii  quotcunque  numeris  ab  unitate,  i,  2.  4.  8.  16. 
32,  8cc.  lolum  tertius  ab  unitate  qu.idratus  eft,  et  cse- 
' 10.  noni,  teri  omnes  unum  intermittentes',  (quia  primus  ad  uni- 
tate, nempe  2,  quadratus  non  fit)  erunt  folum  hi  nu- 
meri, 4.  16.  64,  &c.  quadrati,  reliqui  vero,  2.  8.  32, 
non  quadrati.  Quare  cum  quaternarius  quadratus  fit 
et  binarius  non  quadratus,  non  habebit  quaternarius  ad 
binarium  pro|>ortioncin,  quam  quadratus  aliquis  nume- 
''j4.oaavi.ru8  ad  quadratum'*.  Ac  propterea  neque  quadratum  ex 
diagonali  ad  quadratum  ex  latere  proportionem  habebit, 
quam  numerus  quadratus  ad  quadratum  munerum.  In- 
commenfurabilis  igitur  eft  diagonalis  longitudine  ipfi 
' 9-  hujus,  lateri '.  Q.  E.  D. 

* SCHOLION  (e  Clavio.) 

Caeterum  in  exemplaribus  Grascis  reperitur  hoc  loco 
appendix  quaedam,  cujus  intelligentia  ex  lequentibus 
Stercfmictrne  libris  pendet,  ut  merito  omitti  pollet. 

, Verum  quia  in  ca  continetur  doctrina  non  contemnenda, 
ad  commenfur.ih  lilatcm  omnium  magnitudinum,  et  in- 
comnieiilurahilitatem,  ]>ertinens*,  vilum  eft,  eam  paucis 
explicare,  aftignando  more  noltro  1’olitoin  margine  loca 
Stereometrite,  qua;  ad  demonlh-alionem  eorum,  qute 
hic  dicuntur,  neccflliria  liint. 

Eft  igitur  apjtendix  haec.  In-  A 

ventis  lineis  rectis  longitudine  

inconimenlurabilibus,  inveni- 
entur et  aha;  quamplurim®  c 
magnitudines,  planae  Icilicet, 

atque  folidie  incommenfurabiles  inter  fe.  Sint  enim 
redas  a,  c,  longitudine  inter  le  incommenfurabiles,  in- 
ter 
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ter  quas  media  proportionalis  (it  B.  Quoniam  igitur  ut  A 
ad  r,  ita  eft  figura  reftilinea  quaivis  fuper  a conUituta 
ad  figuram  rertilineam  (ibi  fuuilem,  (imiliterque  pofitam 
lu|)cr  n ; et  funt  A et  c lofigitudine  inconunenfura- 
bilcs  ; erunt  reclilinea:  illae  figurae  fuper  a et  b incoin- 
lucnCtirabiles  *.  Uurfus,  quoniam  circuli,  quorum  dia- 
metri A,  B proportionem  habent,  quam  quadrata  ex 
A,  n deCcripta:  quadrata  autem  haec,  cum  fiiit  figura; 
rectiline*  limiles,  fimiliterque  politae,  projxjrtioncm  ha- 
bent, quam  rectae  a,  c':  habebunt  quoque  circuli 
diametrorum  a,  b eandem  proportionem,  quam  recta: 
A,  c''.  Sed  recta;  A,  C incommenlurabiles  funt  longi- 
tudine. Igitur  et  circuli  diametrorum  a,  a incommen- 
furabiles  funt?.  Jam  vero  (i  conllituantur  folida,  nempe 

Cyramides,  vel  prifmata  eiufdcm  altitudinis,  quorum 
afes  lint  figurae  rectilincK  limiles,  fimiliterque  deferipta: 
l'u|)er  A,  B,  habebunt  pyramides  atque  prilinaLa  eandem 
proportionem,  quam  oafes,  hoc  elt,  quam  reililinea: 
illx  figura;  (5,  6,  vel  7.  duod.)  Quare  cum  reitilinea; 
figura;  illre  incommenlurabiles  fmt,  ut  modo  efl  demon- 
flratum ; incoinmenfurabilia  etiam  erunt  ipfa  folida, 
nimirum  pyramides,  et  prifmata s.  Quod  li  coni,  vel 
cylindri  seque  alti  fabricentur,  quorum  bafes  circuli  fint 
diametrorum  A,  b ; habebunt  hujufinodi  coni  et  cylin- 
dri eandem  proportionalem  cum  bafibus,  hoc  efl,  cum 
illis  circulis  Cum  ergo  circuli  oflenfi  fint  incom-' 
menfurabiles,  erunt  quoque  incommenfurabiles  di£ti 
coni,  et  cylindri  Inventa;  funt  igitur  non  folum  lineae 
et  fuperficies  incommenfurabiles,  verum  etiam  ct  cor- 
pora, fivc  folida,  incommenfurabilia.  Quod  eft  propo- 
li tum. 

Eadem  autem  ratione,  fi  refta;  a et  b longitudine 
commenfurabiles  fmt,  ollendemus  earum  figuras  re£li- 
lineas  limiles,  fimiliterque  delcriptas,  necnon  et  ipfk- 
runi  circulos  commenfurabiles  elle*;  atejue  adeo  et  ea- 
rundem  pyramides  et  prifmata;  ac  denique  conos,  et 
cylindros,  fi  modo  eandem  habeant  altitudmem;  ut  per- 
fpicuum  efl  (5,  6,  7,  & 11.  duod.) 
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DEFINITIONES. 


Definitio  I. 

Solidum  efi,  quod  longitudinem,  latitudinem,  et 
craflitudinein  habet. 

II. 

Solidi  terminus  ell  fuperlicies. 

III. 

He6la  linea  ad  planum  re£Ia  eA,  quando  ad  omnes 
reAas  lineas,  quie  ipfam  contingunt,  et  in  fubjefto  funt 
plano,  re£lo8  angulos  edicit. 

IV. 

Planum  ad  planum  reflum  eft,  cum  reft®  lineae,  quas 
communi  planorum  feftioni  ad  retlos  angulos  in  uno 
plano  ducuntur,  alteri  plano  ad  redos  funt  angulos. 

V. 

Redae  lineae  ad  planum  inclinatio  eA,  cum  a fublimi 
termino  redae  illius  lineae  ad  planum  deduda  fuerit  per> 
pendicularis ; atque  a pundo,  quod  perpendicularis  in 
iplb  plano  effecerit,  ad  propofitae  illius  lineae  extremum, 
quod  in  eodem  e A plano,  altera  reda  linea  fuerit  ad- 

junda } 


n-] 

[II.] 

N. 

[III.] 

[IV.] 

[V.] 


Digitized  by  Googie 


41* 


EUCLIDIS  ELEMENTORUM 


junfta  ; eft,  inquam,  angulus  acutus  infifiente  llneA  et 
adiuntHa  comprehenlus. 

[VI.]  VI. 

Plani  ad  planum  inclinatio  eft  angulus  acutus,  reftis 
lineis  contentus,  qu*,  in  utroque  planorum  ad  idem 
communis  let.lionis  pundtum  duclse,  rectos  cum  lc6tione 
angulos  efficiunt. 

VII. 

Planum  ad  planum  fimiliter  inclinari  dicitur,  atque 
alterqm  ad  alterum,  cum  dicti  inclinationum  anguli  in- 
ter fe  fuerint  a;quales. 

* VITI. 

Linea  rei5ta  plano  dicitur  p.arallela,  qu.-e  infinite  pro- 
ducta infinite  producto  nufquatn  occurrit. 

[VIII.]  * IX. 

Parallela  funt  plana,  qus  infinite  producta  nuf<|uam 
conveniunt. 

[XI.]  * X. 

Solidus  eft  angulus  plurium  quam  duarum  linea- 
rum, quoE  l'e  mutuo  contingunt,  nec  in  eadem  funt  fu- 
pcrficie,  mutua  inclinatio.  \'el  folidus  angulus  eft,  qui 
pluribus  quam  duobus  angulis  planis,  in  eodem  non 
confidentibus  plano,  fed  ad  unum  punctum  coiiditutis, 
continetur. 

Cr.r.  • Anguli  folidi,  qui  planis  angulis  aequalibus 
continentur,  quorum  aequalium  plana,  lingula  nngulis, 
fimiliter  funt  inclinata,  inter  lie  aequales  funt. 

Sint  anguli  folidi  ad  a et  f.  Quorum  ille  ad  A an- 
gulis planis  contineatur  b a c,  c a d,  da  e,  e ab. 
Alter  autem  ad  r angulis  planis  g f ii,  h f k,  k f l. 
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L F G ; qui  prioribus,  anguluui  a conftituentibus,  n a c, 
c A D,  D A E,  K A B finguli  tmguUs  fini  setjuales.  Plana 
etiam  bac,  cad,  da  e,  eab  fimUher  inter  fic, 
atque  inter  1&  altera  c f h,  h f k,  k v e,  l f g,  fine 
inclinata.  Dico  angulum  loliduin  ad  a Iblido  ad  F 
aequalem. 

Admoveatur  enim  punctum  a punfto  f.  llei^aque 
A B refta:  f g applicetur.  Planum  item  a b c plano 
G F H fuperimponaiur.  Ita,  propter  anguUun  bac  an- 
gulo c F H squalem,  refta  a c reCls  F n fe  applicabit. 

Jam  vero  plano  bac  alteri  c f h applicato,  cum  planis 
illis,  B A c,  G F H,  altera  illa,  o a c,  k r H,  finiiliter  1'unt 
inclinata ; omnino  planum  cad  plano  n r k (c  appli- 
cabit. Re<51is  ac,  f h congruentibus,  id  enim  ofien- 
lum ; propter  angulum  cad  angulo  h f k sequalem, 
retia  a d rebtsB  f k le  applicabit.  Rurliim  plano  cad 
alteri  n p K applicato,  cum  planis  illis,  cad,  h f k,  al- 
tera, d.ae,  kf  l,  finiiliter  lint  inclinata,  planum  D a e 
plano  K F L fe  applicabit.  Hectifque  da,  f k congruenti- 
bus, id  enim  ofienfuin  ; propter  angulum  d a e angulo 
KFL  squalem,  retia  a e retis  fl  le  applicabit.  Red» 
igitur  A E,  A c,  A D,  A E rctdis  f g,  f h,  f k,  f i,,  lin- 
guis fingulis,  Ic  applicuerint.  Quapropter  angulus  lo- 
fidus  ad  A Iblido  ad  f congruit,  et  cui  congruit  .squalis 
eft.  Q.  E.  D. 

* Definitio  XI.  [IX.] 

Similes  funt  figurs  (blldai,  qus  planis  fimilibus, con- 
tinentur, multitudine  squalibus,  et  fimiliter  inter  fc  in- 
clinatis : ei  nempe  lege,  ut  fimiles  fint,  planorum  iu 
diverfis  figuris  liinilium,  inclinationes. 

Cor.  * Similes  ligurs  folids,  quarum  fimilia  latera 
plana  funt  etiam  squalia,  inter  l'e  squales  funt. 

Nam  fi  planum  unius  plano  limili  et  squali  alterius  fu- 
perimponatur,  fic  ut  latera  planorum  bomolog.a  et  s- 
qualia  congruant,  reliqua  plana  unius  fimilibus  et  s- 
qualibus  alterius,  fmgula  lingulis,  congruent,  ct  anguli 
lolidi  unius  folidis  alterius  angtilis,  finguli  quoque  lin- 
gulis, congruent.  Quod  facile  quivis  intelliget,  qui  dc- 
nionllrationern  Corollarii  dccims  diligenter  meditatus 
fuerit.  Indo  autem  efficietur,  figuras  iplas  perfeclc  con- 
gruere. 
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XII. 

Pjrramis  ed  figura  folida  planis  comprehenfa,  quK  ab  | 
uno  plano  ad  unum  pun^um  conflituuntur.  j 

[XIII.]  XIII.  • 

Prifma  eft  figura  folida,  quse  planis  continetur,  quorum 
adverfa  duo  funt  ct  sequalia,  et  limilia,  et  parallela;  alia 
vero  parallelogramma. 

[XIV.]  XIV. 

Spha?ra  eft,  quando  feniicirculi  manente  diametro, 
circuniduftus  feuiicirculus  in  leipfum  rurfus  revolvitur 
unde  moveri  coeperat. 

ptV.]  XV. 

Axis  autem  fphaerte  eft  quiefcens  illa  re^  linea,  cir- 
cum quam  femicirculus  convertitur. 

[XVI.]  XVI. 

Centrum  fphaerae  eft  idem,  quod  et  femiclrculi. 

[XVII.]  XVII. 

Diameter  autem  fphaerae  eft  rcAa  quaedam  linea  per 
centrum  du£la,  et  utrinque  a fphaerae  fuperficie  termi- 
nata. 

[XVIII.]  XVIII. 

Conus  eft,  quando  retlanguli  trianguli  manente  uno 
latere  eorum  quae  circa  rcftum  angulum,  circumduftum 
triangulum  in  fcipfum  rurfus  revolvitur,  u\ide  moveri 
coeperat.  Atque  (1  quiefcens  refta  linea  aequalis  fit  re- 
liquae quae  circa  rcClum  angulum  continetur,  orthogo- 
nius erit  conus : li  vero  minor,  amblygonius ; fi  vero 
major,  o.xygonius. 

[XIX.]  XIX. 

Axis  autem  coni  eft  quiefcens  illa  linea,  circa  quam 
triangulum  vertitur. 

[XX.]  XX. 

Bafis  vero  coni  eft  circulus,  qui  a circumduftA  refti 
lincA  defcribitur. 

[XXI.]  XXI. 

Cylindrus  eft,  quando  reftanguli  parallelogrammi 
manente  uno  latere  eorum  qu»  circa  re£tum  angulum, 
circumductum  parallelogrammum  in  fcipium  rurf  us  re- 
volvitur, unde  coeperat  moveri. 

XXII. 
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XXII. 

Axis  autem  cylindri  e(l  quiefcens  illa  re£Ia  linea, 
circum  quam  parailelogrammum  convertitur. 

XXIII. 

Bafcs  vero  cylindri  funt  circuli  a duobus  adveriis  la- 
teribus, qu»  cucumaguntur,  delcripti. 

XXIV. 

Similes  coni  et  cylindri  funt,  quorum  et  axes,  et  ba- 
Cum  diametri  proportionales  funt. 

XXV. 

Cubus  eft  figura  folida  fub  fex  quadratis  asqualibus 
contenta. 

XXVI. 

Tetraedrum  eft  figura  folida  fub  quatuor  triangulis 
squalibus  ct  jcquilateris  contenta. 

xxyii. 

Oclaedrum  eft  figura  folida  fub  0Q.0  triangulis  se- 
qualibus  et  squilateris  contenta. 

XWIII. 

Dodecaedmm  eft  figura  folida  fub  duodecim  penta- 
gonis squalibus  et  squilateris  et  «equiangulis  con- 
tenta. 

XXIX. 

icofaedrum  eft  figura  folida  fub  viginti  triangulis  ®- 
qualibus  et  cequilateris  contenta'.  • 

XXX. 

Parallelepipedum  eft  figura  folida  fex  figuris  quadri- 
latcris,  quarum  qus  ex  adverib  parallela;  funt,  contenta. 


. PROPOSITIO  I.  THEOREMA. 

Ee£he  linea  pars  quadam  von  ejl  in  fuhjcdo  plano,  qua- 
dam vero  in  jnblimi. 


Si  enim  fieri  poteft,  reri;® 
fit  in  fubjecto  plano,  pars 
vero  B c in  fublimi.  Erit 
reda  linea  quaedam  ipfi  a b 
in  diredum  continuata  in 
fubjedo  plano.  Sit  d b. 
Duabus  igitur  datis  redis 
lineis  a b c,  a b d commune 


liiieae  A B pars  quidem  a b 
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[U.] 


“ I.  Iiuju?. 


[III.] 


1’cgmentum  efl  a b ; quod  fieri  non  poteft  f.  Noii  igi- 
tur rc(Sae  lineae  pars  quaedam  c(l  in  fubje^io  plano,  quae- 
dam vero  in  fu  blimi.  Q.  E,  D, 


PROP.  II.  THEOR. 

St  dtiit  reSie  Vincte  fc  invicem  fecent,  in  vno  funt  plano  j 
et  omne  triangulum  in  uno  plano  confijlit. 

Duae  enim  reftx  linex  ab,  cd  fc  invicem  in  pundlo 
E fecent.  Dico  ipfas  a b,  c d in  uno  efle 

plano,  ct  omne  triangulum  in  uno  plano  S 

conliftcre.  Sumantur  enim  in  iplis  k n,  e c \ / 

quxvis  punfta  b,  c,  et  jungatur  b c.  Dico  Nfl/ 
primum  triangulum  ebc  confidere  in  uno 
plano.  Sumantur  enim  in  ijjfis  e b,  e c F/  ye 
puncia  quxvis  alia  c,  F ; et  m reft^  cb  /A  7\ 
piiiiiRa  quxvis  u,  k;  ct  pg,  fh,  gk  jun-  c ' H K.  B 
gantur.  Si  trianguli  ebc  pars  quxdam 
F H c,  vel  G u K,  m fubjeiRo  plano  cft,  reliqua  vero  in 
alio  plano;  erit  et  linex  E B,  vel  e c,  pars  in  fubje6lo 
plano,  et  pars  in  alio.  Quod  fi  trianguli  k c b par» 
FC  n G,  fit  in  fubjcfto  plano,  reliqua  vero  in  alio;  utra- 
ruinc|ue  re<darum  lineannn  e c,  e b quxdam  pars  erit 
in  fubje<ito  plano,  quxdam  vero  in  alio.  Quod  ab- 
furdum  e(Te  ollendimus  •.  Triangulum  igitur  e b c in 
uno  elt  plano.  In  quo  autem  plano  cft  b c e triangulum, 
in  hoc  eft  utraque  ipfarum  e c,  e b : in  quo  autem 
utraque  ipfarum  e c,  e b,  in  hoc  et  ab,  c d.  Ergo 
reclx  linex  ab,  c d in  uno  funt  plano ; et  omne  trian- 
gulum in  uno  plano  confidit.  O.  E.  D. 

PROP.  III.  TUEOR. 


Si  tluo  plana  fe  invicem  fi  cent,  communis  ipforum  fedio 
reda  linea  erit. 

t 

Duo  plana  ab,  b c fe  invicem  fecent,  communis 
autem  iplbruni  fedlio  fit  db  linea.  Dico 
litieam  li  u rcidam  elVe.  Si  enim  non 
ita  fit,  ducatur  a puncto  d ad  b,  iii 
plano  (]ui(lem  A B rcc^ta  linea  deb;  in 

{)Iano  autem  b c,  reiSla  linea  d r n. 

■>unt  utique  duarum  retiarum  linea- 
rum i>EJi,  u F B iidein  termini,  et  ip-  ^ ^ ^ 

ia;  Ipatium  continebunt ; quod  elt  ab-  N’ 

t Cu^  njfMrae  Hf/ti  (tJ  in  hntii  e»ntr*iriuni 

lurdum. 
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furdum  Si  igitur  duo  plana  fc  invicem  fecent,  com-  ‘ Ax.  lo, 
munis  ipforum  te£lio  re6bi  linea  erit.  Q.  E.  D. 

Cor.  I . * Si  linea  redla  fubjeSo  plano  fit  parallela,  et 
per  pun£tum  quodlibet  eorum,  qu»  in  plano,  ducatur 
re£la  priori  parallela,  hasc  in  fubjefto  plano  tota  erit. 

Puta reftain  e p,  plano  fubjeilo  a b c d parallelam.  In 
plano  A B c D fumatur  ut- 
cunque punftum  G ; et  per 
o ducatur  o h,  retbe  e p 
parallela.  Dico  re£lam 
o H in  plano  A B C o to- 
tam effe.  Non  enim. 

Planum  igitur  parallela- 
rum, E F,  OH,  planum 
A B c D (cui  parallelum  effe  nequit,  cum  pun&um  o utri- 
que fit  commune)  fecabit:  et  communis  interfectio  linea 
reCla  erit.  Sit  k l.  Tres  igitur  reCtse  e f,  g h,  k l 
funt  in  uno  eodemque  plano.  Punftum  autem  O,  cum 
fit  planis  A B c D,  e f o h commune,  erit  ad  com- 
munem ipforum  interfeClionem.  Hoc  eft,  ad  rectam 
K L.  ReCta  igitur  K L reCls  o H in  ipfo  punCto  o 
occurrit ; et  rea*  e f,  cui  parallela  eft  g h,  nequit  effe 
parallela,  cum  tamen  fit  in  eodem  plano.  Occurret 
Igitur  K L re&se  e f.  Occurrat  in  m.  PunCtum  igitur 
M,  cum  fit  ad  communem  planorum  efoh,  abcd 
interfectionem  k l,  omnino  erit  in  plano  abcd.  Eft 
autem  ad  reCtam  e f.  PunCtum  igitur  m plano  abcd 
et  reCtse  £ f eft  commune.  Recta  igitur  e f plano 
fubjeCto  ABCD  in  punCto  m occurrit.  Plano  igitur 
ABCD  reCta  e f non  eft  parallela Quod  hypothefi<  Def.  t. 
contrarium  eft.  ReCta  igitur  g h in  plano  a B c d. 

Q.  E.  D. 

Cor.  2.  * Si  reCt*  e f in  plano  fubjeClo  abcd 
duci  poftit  parallela  g u ; reCta  e f plano  abcd  pa- 
rallela erit.  Non  enim.  Occurret  igitur  plano.  Oc- 
currat in  M.  PunCtum  igitur  m,  cum  fit  ad  reCtam  E f, 
erit  in  plano  parallelarum  r f,  g h.  Eft  autem  in  plano 
abcd";  ad  communem  igitur  planorum  abcd,  feghicx  hyp. 
Interfectionem,  qu*  eft  ipfa  reCta  g h.  Parallelae 
igitur  reCt*  e f,  g h in  punCto  m conveniunt.  Quod 
eft  abfurdum.  ReCta  igitur  e f plano  abcd  nullibi 
«ccurrit.  ReCta  igitur  b f parallela  eft  plano '.  Q.  E.  D. 

E e PROP. 
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[IV.]  PROP.  IV.  THEOR. 

Si  reSa  linea  duabus  reSiis  lineis,  f e invicem  Jecantibus,  tn 
communi  fcElione  ad  re&os  angulos  injijlat,  diam  duBo 
fer  ifjds  flano  ad  reBos  angulcs  erit. 

Rcfta  linea  quaedam  EP  duabus  re£lis  lineis  A B,  cd, 
fe  invicem  fecantibus  in  e punAo,  in 
ipfo  E ad  reftos  angulos  iiiGllat.  Dico 
E F etiam  plano  per  a B,  c D dudto  ad 
reftos  angulos  clle.  Sumantur  recla: 
liiieje  EA,  E B,  CE,  DE  inter  l'e  ae- 
quales : ptrque  e ducatur  redla  linea 
GEH  utcunque;  etjungantur  a d,  c B; 
deinde  a quovis  puntlo  F ducantur 
F A,  F G,  F D,  F c,  F h,  F E.  Et  (^uoniam  duse  reda 
linea;  a e,  e d duabus  redis  lineis  B e,  E C tequales 
' 15. primi. fuiit,  et  angulos  sequalcs  a e d,  c e B continent' ; erit 
A D bafis  bafi  c b aqualis,  et  triangulum  a E d trian- 
' 4.  primi,  gulo  C E B xquale*^.  Ergo  et  angulus  d a E tcqualis  eft 
angulo  E B c.  £11  autem  et  angulus  a E c squalis 
angulo  B E H '.  Duo  igitur  triangula  funt  age,  B k h, 
duos  angulos  duobus  angulis  aquales  habentia,  alterum 
alteri,  et  unum  latus  a e uni  lateri  e b a-quale,  quod  eft 
ad  aiquales  angulos.  Quare  et  reliqua  latera  reliquis 
« jfi.  primi,  lateribus  aequalia  habebunt*.  Ergo  Ge  quidem  eft 
a-qualis  ipfi  K h ; a G vero  ipli  B H.  Quod  cum  A K fit 
.'Ftjtialis  E B,  communis  autem  et  ad  redos  angulos  F E; 
erit  bafis  a f bafi  f b sequalis  Eadem  quoque  ratione, 
et  c F irqualis  erit  F d.  Prxtcrea  quoniam  a d eft  se- 
qualis  C n,  et  A F ipfi  F b,  erunt  du®  F A,  a d duabus 
F B,  BC  xquales,  altera  alteri;  et  oftenfa  eft  bafis  D F 
squalis  bafi  f c.  Angulus  igitur  r a d angulo  F B c 
‘ S.  primi,  eft  xqualis*".  Rurlus  oftenfa  eft  g cequalis  B h ; fed 
et  AF  ipfi  F B squalis.  Du®  igitur  F a,  a o duabus 
p B,  B H xquales  funt,  ct  angulus  f a g aequalis  eft 
angulo  F n H,  ut  demonftratum  fuit ; bafis  igitur  g f 
bafi  F H eft  ®qualis  Rurfus  quoni.am  g e ollenla  eft 
squalis  E n,  communis  autem  E f ; erunt  dus  G E,  e F 
®qu;iles  duabus  h E,  e F ; et  bafis  h f eft  squalis  bafi 
F G.  Angulus  igitur  G e f,  angulo  H e F eft  squalis’’ ; 
et  idcirco  rectus  eft  uterque  angulorum  g e f,  h k f. 
Ergo  F K ad  g h,  utcuncjuc  per  e dudam,  redos  efficit 
«n^os.  Similiter  oftendunius  f e etiam  ad  omnes 

redas 


) 
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reftas  lineas,  quae  ipfam  contingunt,  et  in  fubjefto  funt 
plano,  re^os  angulos  efficere.  Redta  autem  ad  planum 
re&a  efi,  quando  ad  omnes  rectas  lineas,  ipfam  contin- 
gentes, et  eodem  exidentcs  plano,  rettos  efficit  angu- 
los'. Quare  fe  fnbjefto  plano  ad  reftos  angulus  infiftit.'  J. 
At  fubjeftum  planum  eft,  quod  per  a b,  c d rectas  lineas 
ducitur.  Ergo  f k ad  rectos  angulos  erit  ducto  per 
A B,  c D plano.  Si  igitur  rc6ta  linea  duabus  rettis 
lineis,  fe  invicem  fecantibus,  in  communi  fe6tione  ad 
redtos  angulos  infidat ; etiam  dudto  per  ipfas  plano  ad 
redtos  angulos  erit.  Q.  E.  D. 

PROP.  V.  THEOR.  [V.] 

Si  reSa  linea  tribus  reBis  lituis,  fefe  tangentibus,  in  com- 
muni feBione  ad  rcBos  angulos  injijlat,  tres  ilice  reBts 
linece  in  uno  plano  erunt. 

Recta  linea  quaedam  a b tribus  redtis  lineis  b c,  B D, 

B K,  in  contadtu  B,  ad  redtos  an- 
gulos infiftat.  Dico  b C,  B d,  b e 
in  uno  plano  efle.  Non  enim.  Sed 
fi  fieri  poteft,  fint  bd,  bb  quidem 
in  fubjedto  plano ; b c vero  m fub- 
limi : et  planum  per  a b,  b c pro- 
ducatur. Communem  utique  fe- 
Ctionem  in  fubjedto  plano  faciet 
redtam  lineam '' ; faciat  b f.  In 
uno  igitur  funt  plano,  per  a b,  B c dudto,  tres  redtae 
lineae  A B,  B c,  b f.  Et  quoniam  a b utrique  ipfarum 
B D,  B E ad  redtos  angulos  infiftit,  et  dudto  per  ipfas 
D B,  b E plano  ad  redtos  angulos  erit.  Planum  autem 
per  D B,  B E eft  fubjcdum  ^anuni.  Ergo  a b ad  fub- 
jedtum  planum  re^  eft'.  Quare  et  ad  omnes  redtas ' 4.  hujus, 
lineas  ipfam  contingentes,  quae  in  eodem  plano  funt, 
redtos  faciet  angulos®;  led  ipfam  tangit  b F in  lub-»D«f.  3. 
jedto  exiftens  plano.  Ergo  angulus  a b f redtus  eft.huju». 
Ponitur  autem  et  a B c angulus  redtus.  ./Equalis  igitur 
eft  angulus  a b f angulo  a b c.  Et  in  eodem  funt 
plano;  quod  fieri  non  poteft.  Refta  igitur  linea  bc 
non  eft  in  fublimi.  Quare  tres  redtse  linea;  b c,  B D,  B E 
in  uno  funt  plano.  Si  igitur  redta  linea  tribus  redtis 
lineis,  fefe  tangentibus,  in  communi  fedtione  ad  redtos 
angulos  infiftat,  tres  illx  redtx  linex  in  uno  plano  erunt. 

a E.  D. 

E e ct  PROP. 


^ 3.  buju». 
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[VI.]  PROP.  VI.  THEOR. 

Si  diuB  reUa  linea  eidem  tlano  ad  reSos  angulos  fuerint, 
illa  inter  jeje  parallela  erunt. 

Du®  enim  reftce  line®  a b,  c d fubjefto  plano  lint 
ad  reAos  ane;ulos.  Dico  a b ip(i  c d 
pardllelam  efle.  Occurrant  enim  fub- 
je^o  plano  in  punctis  B,  D ; jungatur- 
que  B D redbi  Tinea,  cui  ad  reftos  an- 
gulos in  fubjeAo  plano  ducatur  d e ; 
et  politi  D K ipli  A B ®quali,  jungan- 
tur B E,  A E,  AD.  Quoniam  igitur 
A B refta  cft:  ad  fubje<Stum  planum, 
et  ad  omnes  reCtas  lineas,  qu®  iufam 
contingunt  et  in  fubjedlo  funt  plano, 

• D«r.  3.  reftos  angulos  efficiet".  Contingit  au- 
huju».  tern  a b utraque  ipfarum  b d,  b b, 
e-xiftens  in  fubjefto  plano.  Ergo 
uterque  angulorum  a b d,  a b e reatus  ed.  Eadem 
ratione  rc£tus  etiam  eft  uterque  iplbrum  c d B,  c o e. 
Et  quoniam  a b squalis  eft  ipfi  D E,  communis  autem 
B o ; erunt  dux  a B,  B D duabus  e D,  d B squales ; 
et  recftos  angulos  continent ; bafis  igitur  a d bali  b s 
•4.  primi,  eft  ffiqualis".  Rurfus  quoniam  a b ell  aqualis  D E,  et 
AD  ipfi  B E ; du®  A b,  b E duabus  E D,  DA  ®qu^es 
funt,  et  bafis  iplarum  a e communis;  ergo  angulus 
»S.  primi,  a B E angulo  E D A eft  xqualis  r.  Sed  a B E reftus  eft. 

Reftus  igitur  et  E D a ; et  idcirco  E D ad  d A eft  per- 
pendicularis. Sed  et  perpendicularis  eft  ad  utramque 
ipfarum  B D,  D c.  Quare  e d tribus  recUs  lineis  n d, 
DA,  Dcin  contaftu  ad  reftos  inCftit  angulo.s.  Tres 
<)5.huiui.  igitur  re£t®  line®  b d,  d a,  c d in  uno  funt  plano  *•. 

In  quo  autem  funt  b D,  D a,  in  co  eft  a b,  omne  enim 
' z. hujus,  triangulum  in  uno  eft  plano'.  Ergo  a b,  b d,  d c in 
uno  plano  fint  necefle  eft:  atque  eft  uterque  angulorum 
• i9.  primi. A B D,  B D C recfus.  Parallela  igitur  eft  a b ipfi  c D *. 

Quare  fi  du®  re<S®  line®  eidem  plano  ad  redtos  angu- 
los fuerint,  ili®  inter  fe  parallele  erunt.  Q.  E.  D, 


PROP. 
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[VII.] 


PROP.  VII.  TUEOR. 

Si  dua  reda  linees  paralleles  jint,  fumantur  autetn  \rt 
utruque  ifjarum  qucclibel  puntta  ; ques  dida  punda 
conjungit  reda,  in  eodem  erit  plano,  in  quo  et  parallelis. 
Sint  duae  recta*  linea*  parallela;  a b,  C d ; et  in  utra- 
C[ue  iplarum  fumantur  quxlibet  punftaK,  f.  Dico  re£Iam 
lineam,  quae  punfta  e,  f conjungit,  in  eodem  plano  efle. 


A K r. 


in  quo  funt  parallelae.  Non  enim  ; fed  fi  fieri  poteft,  fit 
in  lublimi,  ut  e g f ; et  per  e g f planum  ducatur,  quod 
in  fubjecto  plano  Icftionem  faciet  redam  lineam  ' ; fa- 1 3.  hoja». 
ciat  ut  E F.  Ergo  duae  redie  lineie  K G f,  e f fpatium 
continebunt ; quod  fieri  non  potefi  ".  Non  igitur  quas  - ax.  10. 
a pundo  E ad  f ducitur  recta  linea,  in  fublimi  cft  plano;  primi, 
quare  erit  in  eo,  quod  per  a b,  cd  parallelas  tranlit.  Si 
igitur  dua;  reedae  lineae  parallela  fint,  Scc.  Q.  E.  D. 

PROP.  VIII.  TUEOR.  [VIII.] 

Si  elues  redis  linees  paralleles  fint,  altera  autem  ipfarum 
plano  alicui  jit  ad  redos  angulos',  et  reliqua  ctdem  plano 
ad  redos  angulos  erit. 

Sint  duae  redae  lincte  parallelae  ab,  c d,  et  altera  ip-  Vidc  «j. 
farum  a b fubjedo  plano  fit  ad  redos  angulos.  Dico  et'’™P* 
reliquam  cd  eidem  plano  ad  redos  angulos  efle.  Oc- 
currant enim  a b,  cd  fubjedo  plano  in  punctis  b,  d;  et 
B D jungatur.  Ergo  a b,  c d,  b d in  uno  funt  plano*. « 7.  huju». 
Ducatur  ipfi  b D ad  redos  angulos  in  fubjedo  plano 
de;  ct  ponatur  D k ipli  a 11  tequalis : junganturque 
B E,  A E,  A D.  Et  quoniam  A B peqx.*ndicularis  cit  ad 
fubjcdum  planum ; et  ad  omnes  redas  lineas,  qute  iplam 
contingunt,  funtque  in  fubjeilo  plano,  perpendicularis 
eritr.  Redus  igitur  eft  uterque  angidorum  A b d,  r Def.  j. 

A B E.  Quod  cum  in  parallelas  redtas  lineas  a b,  cd 
reda  incidit  b d,  erunt  anguli  a B d,  c d b duobus  re- 
dis sequales  *.  Redus  autem  eft  A B D.  Ergo  et  c d B “ »9.  prind. 
eft  redus ; ac  propterea  c d perpendicularis  eft  ad  b d. 

£t  quoniam  a b eft  aequalis  d b,  communis  autem  b d ; 

E e 3 duae 
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dux  A n,  B D duabus  e d,  D b xquales  funt ; et  an> 
gulus  A B D c(l  xqualis  angulo  e u b, 
redus  enim  uterque  eft  ; bafis  igitur 
•4.piin.i.  ad  bali  BK  dl  xqualis  *.  liurfus 
quoniam  a b xqualis  eft  D E,  et  B E 
ipfi  A d;  erunt  dux  ab,  bk  duabus 
E D,  D A xquales,  altera  alteri ; et  bafis 
earum  communis  a e.  Quare  angulus 
» g.  ptimi.  A B E eft  xquidis  angulo  e d a Ke- 
dus  autem  eft  a b e.  Ergo  et  e d a 
eft  redus,  et  e D ad  n a perpendicu- 
laris. Sed  et  perpendicularis  eft  ad 
B D.  Ergo  E D etiam  ad  planum  per 
* 4.  hujus.  B D,  D A perpendicularis  erit‘;  et  ad 

omnes  redas  lineas,  qux  in  eodem  exiftcntes  plano  ipfam 
‘ Dcf.  3.  contingunt,  rcdos  taciet  angulos'’.  At  in  plano  per 
hujus.  B D,  D A eft  u c,  quoniam  tam  b d,  quam  B a eft  iu 
plano  parallelarum  b a,  d c.  Quare  e u ipfi  D c eft  ad 
redos  angulus:  ideoque  c d ad  redos  angulos  eft  ipfi 
uk;  leiT  et  etiam  ipfi  d b.  Ergo  cd  duabus  redis 
lineis  de.  db  fe  mutuo  fccantibus  in  communi  fedione 
D ad  redos  angulos  inliftit;  ac  propterea  plano  per  de, 
D B cll  .id  redtos  angulos  Iftanum  autem  pier  d k, 
D n eft  fubjedum  pilanum.  Ergo  c d fubjedo  pilano  ad 
redos  angulos  erit.  j^.  E.  D. 

[L\.]  PROP.  IX.  TUEOR. 

QitO!  eidem  rc£t,v  lineet  funi  paraUelet,  mn  cxijlenles  in 
loilim  in  ejuo  ipja plano',  etiam  inter fc paralleLe  erunt. 
.Sit  utraque  ipfarum  a B,  c D parallela  ipfi  E F,  non 
exiftentes  in  eodem  in  quo 
ipfa  plano.  Dico  a n ipfi  c 11 
parallelam  efle.  Sumatur  in 
E F quod\'is  piuiidum  o,  a 
quo  ipfi  E F,  iu  plano  quidem 
pier  K F,  A B tranieunte,  ad  re- 
dos angulos  ducatur  g h ; in 
plano  autem  tranieunte  pier 
E F,  c D,  rurfus  ducatur  ipti  e f ad  redos  angulos  o K. 
Et  quoniam  e f ad  utramque  ipfarum  g h,  g k eft  per- 
piendicularis,  erit  e f etiam  ad  resttos  angulos  plano 
'4.  hujus,  per  g H,  G K tranfeunti'.  Atque  eft  e f ipifi  a b pa- 
rallela. Ergo  ct  A u plano  per  h o k ad  redtos  angulos 
'R.  hujus,  eftf.  Eadem  ratione  ct  c d plano  pier  hok  eft  ad 
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re£tos  angulos.  Utraque  igitur  ipiarum  a b,  c d plano 
per  H G K ad  rei^os  angulos  erit.  Si  autem  du»  redae 
lineae  eidem  plano  ad  redos  angulos  fuerint ; parallelae 
erunt  inter  fe s.  Ergo  ab  ipfi  cd  eft  parallela.  Q.E.D. 

PROP.  X.  THEOR. 

Si  tluee  re£la  linea fefe  contingentes  duabus  reSis  lineis 
fife  contingentibus  Jint  parallela,  non  autem  in  eodem 
plano  ; aquales  angulos  continebunt. 

Duae  redae  lineae  fefe  contingentes  a b,  b c,  duabus 
redis  lineis  d b,  b p fefe  contingen- 
tibus fint  parallelae,  non  autem  in  eo- 
dem plano.  Dico  angulum  a b c, 
angulo  DBF  aequalem  eue.  Afliiman- 
tur  enim  B a,  B c,  k d,  E p inter  fe . 
aequales ; et  jungantur  a d,  c f,  b b, 

AC,  D p.  Quoniam  igitur  b a ipfi 
£ D aequalis  ell,  et  parallela ; erit  et  a d 
aequalis,  et  parallela  ipli  b b''.  E^em 
ratione  et  c p ipfi  b e aequalis,  et  pa- 
rallela erit.  Utraque  igitur  ipfaiiim 
A o,  c F ipfi  B E aequalis  ed,  et  parallela.  Quae  autem 
eidem  redae  lineae  lunt  pardlelae,  non  exiftentes  in  eo- 
dem plano,  et  inter  fe  parallelae  erunt  Ergo  a d' 
parallela  efl  ipfi  c f,  et  aequalis.  Atque  ipfas  conjun- 
gunt A c,  D F ; et  A c igitur  ipfi  d f aequalis  ed,  et  pa- 
rallela*'. Et  quoniam  due  reda:  linex  a b,  b c dua- 
bus D B,  E F xquales  funt,  et  bafis  a c ed  aequalis  bafi 
pp;  erit  angulus  abc  angulo  obp  xqualis^.  Si*' 
igitur  dux  redx  linex  fefe  contingentes  duabus  redis 
lineis  fefe  contingentibus  fint  parmlelx,  non  autem  in 
eodem  plano;  xquales  angulos  continebunt.  Q.  E.  D. 

PROP.  Xr.  PROBL. 

A dato  punblo  in  fublimi  ad  JubjeQum  planum  perpendis 
cularem  riElam  lineam  ducere. 

Sit  datum  quidem  pundum  in  fublimi  a,  datum  au- 
tem fubjedum  planum  b h.  Oportet  a pundo  a ad 
fubjedum  planum  perpendicularem  redam  lineam  du- 
cere. In  fubjedo  plano  ducatur  quxdam  reda  linea 
utcunque  b c ; et  a pundo  a ad  b c perpendicularis 
agatur  ad*.  Siquidem  igitur  a d perpendicularis  fit' 
etiam  ad  fubjedum  planum,  fa6tum  jam  erit,  quod 
B e 4 propone- 


(5.  hajus. 

[X.] 


33«  primi; 


9.  hiyus. 


8.  primi. 


[XI.] 


33.  primi. 
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proponebatur.  Sin  minus;  ducatur  a pun&o  o ipfi  B 0 
in  lubJeClo  plano  ad  reclos  angulos 
"n.  primi.  D E “ ; et  a punfto  a ad  D Eper- 

• ij.  primi. pendiculaiis  ducatur  af“.  Dico 

A F fubje£lo  plano  b h perpendi- 
cularem efle.  Ducatur  enim  per 
F ip(i  B c parallela  g h.  Quoniam 
BC  utrique  ipfarum  DA,  df.  eft  ad 

• 4.  hujus,  reftos  angulos  ; erit  et  b c ad  re- 

£los  angulos  plano  per  £ o,  d a 
tranfeunti°.  Quin  ipfi  B C parallela  eft  o H.  Si  autem 
(int  duEB.  re£lae  lineae  piarallelte,  quarum  una  plano 
rs. hujus,  alicui  (it  ad  re£tos  angulos;  et  reliqua  eidem  plano 
ad  reftos  angulos  eriti*.  Quare  et  g h pbmo  per 
E p,  D A tran^unti  ad  reftos  angulos  e(l:  ac  propterea 
s Def.  3.  adi  omnes  re61as  lineas,  quae  in  eodem  plano  exiitentes 
hujus.  iptim  contingunt,  eft  perpendicularis'*.  Contingit  autem 
ipfam  A F exiftens  in  plano  per  e D,  da.  £rgo  o a 
. perpendicularis  eft  ad  a f.  Et  ob  id  a p eft  peipen- 

dicularis  ad  c h.  Eft  autem  a p ad  d e perpendicularis. 
Ergo  A F perpendicularis  eft  ad  utramque  ipfarum  h g, 
D K.  Si  autem  redta  linea  duabus  redis  lineis  fele  con- 
tingentibus in  communi  fedione  ad  redos  angulos 
infiftat ; etiam  plano  per  ipfas  dudo  ad  redos  angulos 
erit Quare  A f plano  per  e d,  o u dudo  eft  ad  redos 
angulos.  Planum  autem  per  e d,  g h eft  fubjedum 
planum  B h.  Ergo  a f ad  fubjedum  planum  eft  per- 
pendicularis. A ^to  igitur  pundo  fublimi  a ad  lub- 
jcdum  planum  perpendicularis  reda  linea  duda  eft  a p, 
Q.  E.  k 


Cor.  I.*  Si  a pundo  in  fublimi  a in  planum  fub- 
jedum BCHG  reda  a f ad  perpendiculum  deduda 
fit ; et  a pun6to  f,  ubi  re£la  deduijla  incidit  plano,  ad 
redam  quan)libet  in  plano  b c ad  perpendiculum  du- 
catur F D,  redee  illi  b c in  d occurrens ; jun6la  A d 
cidem  recise  b c ad  perpendicidum  erit. 

Ducatur  enim  in  plano  bc  h g reda  g h ipfi  B c pa- 
f ty.  primi,  rallcla.  Red.1  igitur  f d,  qu*  ad  perpendiculum  eft 
red®  B c,  reda;  etiam  g h ad  perpendiculum  erit 
Eadem  autem  g f ad  perpendiculum  redae  a pt.  Reda 
igitur  G F,  qus  duabus  redis  D F,  F A iu  pundo  P oc- 
currentibus ad  perpendiculum  eft,  plano  trianguli  avo 

ad 
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ad  perpendiculum  erit  *.  Re6la  autem  b d reftae  o r 1 4-  hujus, 
pardlela.  Quare  b d eidem  plano  a f d ad  perpendi- 
culum  erit  Angulus  igitur  b d a reftus Q.  E.  D.  hujuti 

G>r.  a.  * Si  a puncto  in  fublimi  a in  planum  fub- 
je£lum  B c o H re£ta  a f ad  perpendiculum  deducatur, 
et  fi  in  reftani  quamlibet  in  eodem  plano  B c alia  ad 
perpendiculum  deducatur  a d ; junda  d p eidem  B c 
ad  p>erp>endiculum  erit. 

Noii  enim.  A puncto  igitur  f in  rectam  b c ad  per- 
pendiculum deducatur  F u.  Junda  a e reda  B c ad 


A 


perpendiculum  erit  *.  Trian^li  igitur  a e D anguli « Cor.  j.* 
duo  A D K,  A B D duobus  redis  funt  aquales.  Quod 
elt  ablurdum. 

Cor.  3.  * Si  a pundo  in  fublimi  A in  redas  duas  bc, 

G H in  fuWedo  plano, 
qux  non  lunt  inter  fe 
parallelae,  redae  a d, 

AB  ad  perpendiculum 
deducantur;  et  a pundis 
D,  E eifdem  redis  b c, 
o H ad  perpendiculum 
educantur  in  fubjedo 
plano  D p,  s r,  quae  fibi 
mutuo  in  f occurrant;  B' 
reda  a p,  quae  jungit 
pundum  mutui  occurlfis  p,  et  pundum  in  fublimi  a,  ad 
perpendiculum  erit  fut^edo  plano.  Nam  reda,  a pundo 
A in  fubjedimi  planum  b g h o ad  perpendiculum  de- 
duda,  occurret  plano  in  {xindo  aliquo  redae  d f r.  £t  r Per  con. 
ob  eandem  rationem  in  pundo  aliquo  redas  B f. 
pundo  igitur  F,  duanun  df,  ef  communi.  Q.  E.  D. 

PROP. 
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»11.  hujas 
y 31.  pruni 

< S.  bujos. 

[XIII.] 

• j.  hujus, 

‘ Def.  3. 
hi3)us. 


EUCLIDIS  ELEMENTORUM 

PROP.  XII.  PROBL. 

Dato  plano,  a punSlo  quod  in  ipfo  datum  ejl,  ad  reBos  an- 
gulos rcitam  lineam  conjlitucre. 

Sit  datum  quidem  planum  fubjeAum  ; punftum  au- 
tem, quod  in  iplb  (it,  A.  Oportet  a 
pun£lo  A fubjee^o  plano  ad  reclos 
angulos  redam  lineam  conftituere. 

Intelligatur  aliquod  pundum  fub- 
Ume  D,  a quo  ad  fubjeftum  planum 
.agatur  perpendicularis  bc*;  et  per 
■ A ipfi  BC  parallela  ducatur  a d i'. 

Quoniam  igitur  duae  redae  lineae 
parallelae  fuiit  a d,  c b,  una  autem 
ipfarum  B c fubjedo  plano  eft  ad  redos  angulos;  et  re- 
liqua A D fubjeelo  plano  ad  redos  angulos  erit  *.  Dato 
igitur  plano  a pundo  quod  in  ipfo  eft  datum,  ad  redos 
angulos  reda  linea  conftituta  eft.  Q.  £.  F. 

PROP.  XIII.  THEOR. 

Dato  plano,  a puncto  quod  in  ipfo  eJl,  duo:  reQee  linere  ad 
reBos  angulos  non  conjlituentur  ex  eadem  parte. 

Si  enim  fieri  poteft,  dato  plano,  a pundo  quod  in  ipfo 
eft  A,  du®  red®  line®  a b, 

A c ad  redos  angulos  con- 
ftituantur  ex  eadem  parte  ; 
et  ducatur  planum  per  b a, 

A c,  quod  faciet  leCtionem 
jjer  A in  fubjedo  plano 
redam  lineam  *.  Faciat 
D A E.  Ergo  redbe  line» 

A B,  A c,  n A K in  uno  funt  plano.  Et  quoniam  c A 
fubjedo  plano  ad  redos  angulos  eft;  et  ad  omnes  redas 
lineas,  qus  in  fubjedo  plano  exiftentes  ipfam  contin- 
gunt, redos  faciet  angulos**.  Contingit  autem  ipfam 
D A E,  qu®  eft  in  fubjedo  plano.  Angulus  igitur  c A e 
redus  eft.  Eklcm  ratione  et  redus  eft  b a e.  Ergo 
angulus  c A B ipli  B a E eft  squalis.  Et  in  uno  funt 
plano ; quod  feri  non  poteft.  Non  igitur  dato  plano,  a 
pundo  quod  in  ipfo  eft,  du»  red®  line»  ad  reCfos  an- 
gulos conftituentur  ex  eMem  parte.  Q.  E.  D. 

PROP. 
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PROP.  XIV.  THEOR.  [XIV.] 

jtd  quiS  plana  eadem  re€la  linea  ejl  perpendicularis,  ea  pa^ 
rallela  funt. 

Refta  quoBclam  linea  a b ."id  utrumque  ipforum  pla- 
norum c D,  E F fit  perpendicularis. 

Dico  ea  plana  parallela  etfe.  Si  enim 
non  ita  nt,  pnjaudta  convenient  inter 
fe : conveniant,  et  communem  feftio- 
iiem  faciant  red.am  lineam  o h ; ct 
in  ipfa  g ii  fumpto  quovis  puntto  k, 
jung.itur  A K,  B K.  Quoniam  igitur 
A B perpendicularis  eft  ad  e f planum ; 
erit  et  perpendicularis  ad  iplam  b k 
redam  lineam  in  plano  k f produdo 
e.xiftentem.  Quare  angulus  a n k 
re6his  eft.  Eftdem  ratione  et  n a k 
eftredus:  ideogue  trianguli  abk  duo  anguli  A B K, 

B A K duobus  rectis  funt  sequales;  quod  fieri  non  poteft'.'  il-  primi. 
Non  igitur  plana  c d,  e f produda  inter  fe  convenient. 

Quare  c i>,  e f parallela  fint  neceffe  eft.  Ad  quae  igitur 
plana  eadem  reda  linea  eft  perpendicularis,  ea  parallela 
funt.  Q.  E.  D. 

Cor.  * Et  e converfo,  fi  fint  duo  plana  parallela,  quae 
alteri  iplorum  ad  perpendiculum  eft  linea  reda,  ea  alteri 
etiam  ^ perpendiculum  erit.  Plano  enim  dc  ad  per- 
pendiculum fit  reda  b a.  Dico  plano  alteri  E f,  priori 
parallelo,  eandem  a b ad  pierpendiculum  efle.  Non 
enim.  Duci  igitur  poterit  in  plano  e f reda,  quae  an- 
gulum cum  A B obliquum  faciat'’.  Ducatur  b k.  Dua-''  Def.  3. 
rum  autem  a b,  b k planum  fecabit  planum  b c 
linea  redA°.  Secet  in  a k.  Angulus  igitur  b a k redus*  3.  huju». 
eft'*.  Angulus  autem  abk  obliquus  ^ Duo  igitur  f Per  con- 
ii a K,  a b K duobus  redis  non  funt  asquales.  Redse 
igitur  A K,  B K,  cum  in  eodem  fint  plano,  in  pundo 
aliquo  convenient*.  Concurfus  fit  pundum  K.  Jam  « a»,  n. 
cum  omne  pundum  in  redA  A k fit  in  plano  dc,  etpnmi- 
omne  pundum  in  redA  B K in  plano  e f ; pundum  k, 
quod  in  utraque  eft  reda,  planis  duobus  o c,  e f com- 
mune erit.  Plana  igitur  d c,  e f non  funt  inter  fe  pa- 
rallela. Quod  hypothefi  contrarium  eft.  Si  fint  igitur 
duo  plana  parallela  Stc.  Q.  E.  D, 

PROP. 
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• Def.  i. 
hujus. 

• 19.  primi, 

f 4.  hujus. 

• 14.  bnjus, 


BDCLIDIS  ELBMBnTORCM 

PROP.  XV.  THEOR. 

Si  dius  reSa  line/e  fefe  tangentes  dualms  reSis  lineis  f*fe 
tangentibus  fint  parallclee,  non  autem  in  eodem  plano  j 
et  qua  per  ipjas  tranfeunt  plana  parallela  erunt. 

Duce  reftap.  lineae  fefe  tangentes  a b,  b c duabus 
redlis  lineis  fefe  tmgentibus 
D E,  E F parallelae  fint,  et  non 
in  eodem  plano.  Dico  plana, 
quae  per  ab,  b c,  de,  e f 
tranfeunt,  fi  producantur,  in- 
ter fe  non  convenire.  Ducatur 
a pun£io  b ad  planum,  quod 
per  D e,  E F tranfit,  pserpendi- 
cularis  B a,  qus  pLano  in 
puncto  G occurrat ; et  per  o ducatur  ipfi  quidem  E o 
parallela  o H ; ipfi  vero  e f parallela  o tc.  Itaque  quo- 
niam b g perpendicularis  elc  ad  planum  p>er  de,  e f ; 
et  ad  omnes  rei  tas  lineas,  quae  iplam  contingunt,  et  in 
eodem  funt  plano,  redos  faciet  angulos  Contingpt 
autem  ipfam  utraque  earum  g h,  g r,  qua:  funt  m 
eodem  plano.  ReCbus  igitur  efi  uterque  angulorum 
B G H,  B o K.  Et  quoniam  b a parallda  eft  ipfi  g h, 
(nimirum  cum  utraque  earum  ipfi  d e parallela  fit) 
anguli  G B A,  B G H duobus  redis  funt  squales °.  Re- 
dus  autem  e(l  bgh.  Ergo  et  G b a redus  erit, 
ideoque  g b ad  B a eft  perpendiculOTS.  Eadem  ratione 
et  G B eft  perpendicularis  ad  b c.  Cum  igitur  reda 
linea  b o duabus  redis  lineis  b a,  b c fe  invicem  fe- 
cantibus  ad  redos  angulos  infiftat ; erit  b g etiam  ad 
planum  per  b a,  b c nudum  perpendicularis Atqui 
eft  ad  planum  per  D E,  F.  F perpendicularis.  Ergo  b g 
perpendicularis  eft  ad  utrumque  planorum,  qus  per  a b, 
B c,  n E,  F.  F tranfeunt.  Ad  qus  vero  plana  eadem 
reda  linea  eft  perpendicularis,  ea  parallela  mnt ».  Paral- 
lelum igitur  eft  planum  per  a B,  B c plano  per  d e, 
B F.  Quare  fi  dus  redis  lines  fefe  tangentes  duabus 
redis  lineis  fefe  tangentibus  fint  piarallels,  non  autem  in 
eodem  plano ; et  qus  per  ipfas  tranfeunt  plana,  parallela 
erunt.  Q.  E.  D. 


B 
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PROP.  XVI.  THEOR.  [XVI.]. 

Si  duo  plana  J>arallela  ab  aliquo  plano  fecentur,  commune» 
tpforum /efiiones  parallelte  erunt. 

Duo  plana  parallela  a b,  c d a plano  aliquo  s f h o 
fecentur ; communes  autem  ipfO' 
rum  feftiones  fint  ef,  oh.  Dico 
K F ipfi  o H parallelam  effe.  Si  enim 
non  lint  parallelte,  ef,  gh  produftse 
inter  fe  convenient,  vel  tui  partes 
FH,  vel  ad  partes  s o.  Producan- 
tur prius  ad  partes  FH,et  convenient 
in  K.  Quoniam  igitur  e f k eft  in 
plano  A B ; et  omnia  qua:  in  e P K 
fumuntur  pun£ta,  in  eodem  plano 
erunt  : unum  autem  punftorum 
qus  lunt  in  E P K,  e(t  ipfum  K 
pun£Ium.  Ergo  k eft  in  plano  a b.  E^dem  ration* 
et  K eft  in  c d plano.  Ergo  plana  a B,  c d produ£ta 
inter  fe  convenient.  Non  conveniunt  autem,  cum  pa- 
rallela ponantur.  Non  igitur  r p,  o h reftae  linea 
produflae  convenient  ad  partes  f,  h.  Similiter  demon- 
nrabimus  neque  ad  partes  e,  g convenire,  fi  producan- 
tur. Quse  autem  neutra  ex  parte  conveniunt,  parallelas 
funt.  Ergo  e f ipfi  g h eft  parallela.  Si  igitur  duo 

{ilana  parmlela  ab  aliquo  plano  fecentur,  communes  ip- 
brum  feftiones  parallelae  erunt.  Q.  E.  D. 

PROP.  XVII.  THEOR.  [XVll.] 

Si  duee  re£la  lineis  a parallelis  fecentur  plarnt,  in  eafdem 
proportiones  fecabuntur. 

Duae  re£lae  lineae  ab,  ena  parallelis  planis  G H, 

K L,  M N fecentur  in  punbtis  a , p., 

B,  C,  p,  D.  Dico  ut  a e refta  linea 
ad  ipfam  e b,  ita  efle  c p ad  f d. 

Jungantur  enim  a c,  b d,  a d ; et 
occurrat  a d plano  k l in  pundlo  x ; 
et  E X,  X f jungantur.  Quoniam 
igitur  duo  plana  parallela  k L,  m n 
a plano  e b d x fecantur,  communes 
ipforum  feftiones  ex,  b d parallelae 
lunt  ESdem  ratione,  quoniam  duo 
plana  parallela  g h,  k l a plano 
A X F c 1'ecantur,  communes  iplorum 
lebliones  ac,  f x funt  parallelae. 
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Et  quoniam  uni  laterum  trianguli  a b D,  videlicet  ipfi 
B D,  parallela  du6la  ell  k x,  ut  a e ad  k b,  ita  erit  a x 
' 2.  futi,  ad  X D*.  Ruriiis,  quoniam  uni  laterum  trianguli  a d c, 
nempe  ipfi  a c,  parallela  du£ta  eft  x F,  erit  ut  A x ad 
X D,  ita  c F ad  F D Ofienium  autem  eft  ut  a x ad 
X D,  ita  efle  a f,  ad  e b . Ut  igitur  A e ad  e B,  ita  eft  c F 
^li. quinti. ad  FD*.  Qiiare  fi  duae  reClse "linea;  a parallelis  fecentur 
planis,  in  eafdein  [iroportiones  lecabuntur.  Q.  E.  D,  . 

■ [XVIII.]  PROP.  XVIII.  THEOR. 

Si  riBa  litifa  plano  alicui  JU  ad  riBos  angulos ; et  omnia 
gua  per  ipjum  tranjeunt  plana,  eidem  plano  ad  reSlos 
angulos  erunt. 

ReSa  linea  quaedam  A b fubjefto  plano  fit  ad  reftos 
angulus.  Dico  et  omnia 
plana,  qua;  per  i piam  a b 
Iranreunt,  luhjeiito  plano 
ad  re£tos  angulos  elle. 

Producatur  enim  per  a a 
planum  n e,  fitque  plani 
D E,  ct  fubjetVi  pl.uii  com- 
munis lertio  c e ; et  l'u- 
matur  in  c £ quodvis  punctum  f ; a quo  ipfi  c E ad 
reftos  angulos,  in  d e plano,  ducatur  FO.  Quoniam 
igitur  A B ad  lubjeCtum  planum  eft  perpendicularis;  et 
ad  omnes  rc6t<as  lineas,  qua;  iplam  contingunt  et  in  ey- 
' Def.  3.  tlem  linit  plano,  peq>eudicularis  erit'.  Quare  etiam  ad 
hujm.  perpendieuliu-is.  Angulus  igitur  a B f reftus 

eft  : led  et  o f b eft  retius.  Ergo  a b parallela  eft  ipfi 
FG.  Eft  autem  a b fubjeSo  plano  ad  rciSlos  augulos. 
“ *.  hujus. Et  F G igitur  eidem  plano  ad  reiftos  angulos  erit”'.  At 
planum  ad  planum  rectum  eft,  quando  communi  pla- 
nonim  fetlioni  ad  rertos  angulos  du6tte  rctt.-e  linea;  in 
• Dcf.  4.  uno  planorum,  reliquo  plano  ad  retlos  angulos  fint  “ t 
hujus.  communi  planorum  lectioni  c e,  in  uno  plano  de,  ad 

re<5tos  angulos  duCta  f g,  oftenfa  eft  fubjetfto  plano  ad 
reftos  elle  angulos.  Ergo  planum  de  reatum  eft  ad  fub- 
jecdum  planum.  Similiter  demonftrabimtur  et  omnia 
quae  per  a n tranfeunt  plana  fubjeClo  plano  recta  efle. 
Si  igitur  recta  linea  plano  alicui  fit  ad  reClos  angulos ; 
et  omnia  qu®  per  ipfam  tranieunt  plana,  eidem  plano  ad 
rectos  angulos  erunt,  E.  D, 


rROP. 
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PROP.  XIX.  THEOR.  [XIX.] 

Si  duo  plana,  Jt:  in-viccm  fecantin,  plano  alicui Jint  ad  rcRoi 
angulos,  ct  communis  ipjorum  JcSlio  eidem  plano  ad  tc- 
Sqs  angulos  erit. 

Duo  plana  fe  invicem  fecantia  ab,  b c fubjedto 
plano  fint  ad  retlos  angulos : communis  autem  iplo- 
rum  fetlio  Iit  B D.  Dico  B D fubjecto  plano  ad  redos 
angulos  e(Te.  Non  enim.  Plana  ab,  b c fecent  lub- 
jtaum  planum,  fecundum  reftas 
AD,  c D.  Jam  neutri  illarum  ad 
rciSos  erit  illa  b d.  Nam  (i  alter- 
utri illarum  ad  reSos  eflet,  eflet  etmm 
ad  rc6los  iubjedlo  plano  a d c ° ; cu- 
jus contrarium  poluimus.  A puncto 
igitur  D ducatur,  in  plano  quidem 
A B,  ipll  A D re^te  line»  ad  redtos 
angulos  de:  in  plano  autem  b c 
ducatur  ipfi  c d ad  redtos  angulos 
D F.  Et  quoniam  planum  a b ad 
fubjedtum  planum  redtum  elt,  et 
communi  ipforum  fedtioni  A d ad  redtos  angulos  in 
plano  A B dudta  e(t  d e ; erit  D E ad  fubjedtuni  planum 
perpendicularis  Similiter  oitendemus  et  d f perpen- 
dicularem elTu  ad  fubjedtum  planum.  Quare  ab  eodem 
pundto  D fubjedto  plano  duae  redtae  lineae  ad  redtos  an- 
gulos conftitut»  funt  ex  eadem  parte  ; quod  fieri  non 
poteft  P.  Redta  igitur  b d fubjedto  plano  non  eft  nonfij.huju». 
ad  redtos.  Quare  d b fubjedto  plano  e(l  perpendicularis. 

Ergo  fi  duo  plana,  fe  invicem  fecantia,  plano  alicui  fint 
ad  redtos  angulos,  et  communis  ipfonun  lectio  eidem 
plano  ad  redtos  angulos  erit.  Q.  E.  D. 

PROP.  XX.  THEOR.  [XX.] 

Si  /olidus  angulus  Irihus  angulis  planis  contineatur,  duo 
quilibet  reliquo  majores  funt,  quomodocunque  Jumptt. 

Solidus  angulus  ad  a tribus  angulis  planis  b A c, 

C A D,  DAB  contineatur.  Dico  angulorum  b ac,  cad, 

D A B duos  quoflibet  reliquo  majores  effe,  quomodocun- 
que fumptos.  Si  enim  bac,  cad,  dab  anguli  inter 
fe  squales  fint,  perfpicuum  eft  duos  quoflibet  reliquo 
majores  effe,  quomodocunque  fumptos.  Sin  minus, 
trium  maximus  fit  bac.  Manifefium  eft  maximum 

BAC, 
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B A c cum  reliquorum  alterutro,  tertio  nuyorem  effc.  Sed 
dico  duos  BAD,  CAD  Hmul  fumptos, 
maximo  B a c majores  efle.  Ad 
redtam  enim  lineam  a b,  ct  ad  pun- 
£lum  in  ipli  a,  conftituatur  angulo 
o A B,  in  plano  per  b a,  ac  tranf- 

1 aj.primi.eunte,  sequalis  angulus  b a e 
In  red^  a d fumatur  utcunque  pun- 
dtum  D,  ponaturque  ipfi  AD  xqualis 
A E ; et  per  e ducta  B e c fecet 
redtas  lineas  a b,  a c in  pundiis  b,  c ; et  d b,  D c jun- 
gantur. Itaque  quoniam  D A eft  sequalis  a e,  com- 
munis autem  A B ; dus  d a,  a b squales  funt  duabus 
A E,  A B ; et  angulus  d a B squalis  eft  angulo  B A E. 

' 4.  primi.  Bafis  igitur  d b oafi  b B eft  squalis Et  quoniam  du« 

• 20.  primi. D B,  D C ipfit  B C majores  funt’,  quanrm  d b squalis 

oftcnfa  eft  ipfi  b b ; erit  reliqua  d c quam  reliqua  E c 
major.  Quod  cum  d a (it  squalis  a e,  communis  au- 
tem A c,  et  bafis  d c major  bafi  e c ; erit  angulus  d a c 

* 15.  primi,  angitlo  E AC  major*.  Sed  ex  conftrudtione  eft  da  B 

angulus  squalis  ipfi  b a E.  Quare  D A B,  D A c anguli 
angulo  b a c majores  funt.  Si  igitur  folidus  angulus 
tribus  angulis  planis  contineatur,  duo  quilibet  reliqua 
majores  funt,  quomodocunque  fumpti.  Q.  E.  Dt 


tXXI.] 


PROP.  XXI.  THEOR. 

Omnit  folidut  angulus  minoribus  quam  quatuor  reSis  an* 
gulis  planis  conlisutur. 

Sit  angulus  folidus  ad  a planis  b a c,  c a d,  D A E> 
E A F,  F A B comprehenfus. 

Dicoplanos  illos, fimul  iump- 
tos,  quatuor  redlis  efle  mi- 
nores. Plana  angulorum  om- 
nium, qui  foliduni  ad  A com- 
prehendunt, fecentur  plano, 
cujus  communes  cum  illis 
interfedliones  fint  redUe  B c, 
c D,  DE,  E F,  F B,  qu®  fi- 
guram aliquam  rpdtilineam 
(trigonam,  tetragonam,  vel 
etiam  polygoniam,  prout  nu- 
merus angulorum  (uerit  qui 
Iblidum  comiionunt)  in  plano  illo  fccantc  formabunt. 

A pundlo 
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A punfto  A In  planum  illud  ad  perpendiculum  deducatur 
A G,  quse  plano  in  G occurrat*.  Jungantur  G b,  g c,  g d,  • ii.  hujui. 
G E,  GF.  Jam  quot  funt  triangula  a bc,  acd,  a de, 

A E F,  A F B vertice  communi  a,  tot  erunt  in  plano  G b c, 

G c n,  G D K,  G K F,  o F B veiticc  communi  g.  Qua- 
propter anguli  omnes  omnium  triangulorum,  vertice 
communi  a,  fimul  fumpti,  angulis  omnibus  omnium 
triangulorum  in  plano,  vertice  communi  g,  (imul  fumptis, 
tequmes  erunt.  Sed  anguli  omnes  omnium  triangulorum 
in  plano,  vertice  communi  g,  anguli  funt  figurje  recti- 
linearis  b c d e f cum  angulis  omnibus  circa  punfluin 
g.  Anguli  igitur  omnes  omnium  triangulorum  ver- 
tice communi  A,  angulis  omnibus  figurae  bcde  f cum 
angulis  circa  punftum  G sequales  funt.  Jam  vero  cum 
folidus  angulus  ad  b tribus  planis  angulis  contineatur, 
a b F,  a B c,  c b F,  duo  qullioet  eorum  reliquo  majores 
erunt  •.  Duo  igitur  a u c,  A b f reliquo  c b r majores. » 20.  huju». 
Eodem  modo  oftendemus  (propter  angidum  folidum  ad 
c tribus  ACB,  acd,  bcd  comprehenfum)  duos  a c B, 

ACD  fimul  reliquo  bcd  majores.  Et  fic  per  angulos 
reliquos  omnes  ad  pun£la  D,  e,  f pergendo,  efficiemus 
tandem  angulos  omnes  ad  bafes  triangulorum  omnium 
A B c,  A c D,  A D K,  A E F,  A F B,  quorum  vertex  com- 
munis A,  angulis  omnibus  figurae  n c D e p majores 
efle.  Jam  vero  cum  anguli  omnes  triangulorum  om- 
nium, vertice  communi  a,  .angulis  omnibus  figurae  planae 
B c D E F cum  omnibus  circa  punftum  g a‘quales  fint, 

(id  enim  ollenfum)  omnes  autem  ad  bafes  triangulorum 
omnibus  figurje  planae  majores ; omnino  omnes  ad  ver- 
ticem triangidorum  communem  A,  qui  funt  omnes,  qui 
folidum  ad  A comprehendunt,  omnibus  circa  pun^um 
o minores  erunt.  Omnes  autem  circa  g quatuor  reAis 
funt  aquales".  Omnes  igitur,  qui  folidum  ad  A com-»  Cor.  j. 
prehendunt,  fimul  fumpti,  quatuor  reftis  funt  minores.  <5-  pam'. 

Q.  E.  D. 


* SCHOLION. 

Theonis  demonftrationem  repudiavimus,  utpote  pro- 

Eofitionis  generalis  minime  generalem.  Demon ftrationi 
uic  noftra:  haud  abfmiilem,  collatione  fafta  angulorum 
planorum  folidum  continentium  cum  angulis  figura:  in 
plano  polygoniae,  fed  alio  modo  concinnatam,  et  ante 
nos  Simpfonus  protulit ; qui  tamen  cafum  anguli  folidi, 
tribus  planis  coinprehenfi,  ab  aliis  inutiliter  feparavit. 

r f PROP. 


'S-— 
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JXXII.]  PROP.  XXII.  TUEOR. 

Si  Jinl  ires  anguli  plani,  quorum  duo  reliquo  fini  majores, 
quomodocunque  fumpti,  contineant  autem  ipfos  reflee 
lincrr  ecquales ; fieri  potejl,  ut  ex  iis,  quec  re£Lis  ecquales 
conjungunt,  triangulum  cou/Utuatur. 

Sint  tres  anc;urt  plani,  a b c,  d e f,  o h k,  quonim 
duo  reliquo  fint  majores,  quomodocunque  fumpti.  Et 
aequales  fint  lineae  retiae  a B,  B c,  D e,  e F,  G h,  h k. 


Jungantur  autem  A c,  D f,  g k.  Dico,  ex  tribus  lineis 
rectis,  quae  fint  tribus  illis  a c,  d f,  g k fingulae  fin- 
gulis  aequales,  triangulum  poflc  conllitui.  Et  primum, 
(1  acqu-ales  inter  le  fint  anguli  tres,  a b c,  D E F,  G H k, 
maiufeftum  eft,  cum  in  hoc  cafu  a:quales  fint  reflas  a c, 
u F,  G K,  ex  tribus,  quae  illis  rcquales  fint,  triangulum 
polle  conftitui.  Sed  anguli  illi  ad  B,  k,  h non  fint  inter 
le  aequales.  Et  ad  reflatu  h k,  ad  punflum  u,  confti- 
tuatur  angulus  K h l,  angulo  a b c atqualis.  Capiatur 
H L,  uni  iplaruin  a b,  b c,  d e,  e f,  G u,  h k aequalis, 
et  jungantur  G L,  k l.  Jam  in  triangulis  a BC,  k h L, 
cum  fint  duae  ab,  bc  duabus  k h,  h l aequales,  et 
angulus  ABC  angulo  k h i.  aequalis ; erit  bafis  a c, 
»4.  primi,  aequalis  bafi  K L '.  Et  quoniam  anguli  A b c,  G H k, 
fimul  fumpti,  angulo  D e f funt  majores  ; erit  angulus 
G H L (qui  duobus  illis  a n c,  G h k,  fimul  fumptis,  eft 
aequalis)  angulo  D E F major.  Rurfum  quoniam  duae  gh, 
H L duabus  DE,  E F,  fingulae  fingulis,  funt  aequales,  et 
angulus  G H L major  angulo  D e f ; erit  bafis  o L bafi 
r 14.  primi.  D F major  r.  Sed  dua:  g k , k L fimul  ipfa  G L funt 
'40. primi. niajores*.  Multo  igitur  majores  quam  d f.  Sed  a c 
aequalis  eft  ipli  k l.  Dux  igitur  g K,  A c fimul  ipfS 
D F funt  majores.  Similiter  demonfirabimus,  et  A c, 
D F fimul  ipla  G K majores.  Et  D f,  g k fimul  ipfi 
A c majores.  Fieri  igitur  poteft,  ut  ex  tribus  lineis 
reflis,  qttx  tribus  illis  ac,  d f,  o k,  fingulx  fingulis, 
lint  aiiiuales,  triangulum  conftituatur.  O.  E.  D. 

PROP. 
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PROP.  XXIII.  PROBL.  [XXIII.] 

Em  tribus  angulis  planis,  quorum  duo  reliquo  Jin(  majores, 
quomodocunqiic  furnpti,  folidum  angulum  conjHtuere. 

Oportet  autem  tres  angulos  quatuor  redis  ejfe  minores. 

Sint  dati  tres  .-inguli  plani  ABC,  def,  ghk,  quorum 
duo  reliquo  fint  majores,  quomodocunque  furnpti,  fint- 
que  tres  anguli  quatuor  rciElis  minores.  Oportet  ex 


angulis,  qui  ipfis  ab  c,  def,  ghk  tequales  fint,  fo- 
lidum angulum  couftituerc.  Abfcindantur «quales  ab, 

B c,  D B,  E F,  G n,  H K ; et  A c,  D p,  G K jungantur. 

Fieri  igitur  potcft  ut  ex  reftis  lineis,  quae  iplis  a c,  d f, 

GK  aequales  fint,  conftituatur  triangulum*.  Itaque*  jj.  hujus, 
conftituatur  l m N ; ita  ut  l m quidem  fit  aequalis  ipfi 
AC,  M N vero  ipfi  d f ; et  praeterea  L n ipfi  g k et  circa*  i».  primi. 
L M N triangulum  circulus  L m n defcribatur' : fumatur-'  5.  quarti, 
«jue  ipfius  centrum  x,  quod  vel  erit  intra  triangulum 
L M N,  vel  in  laterum  ejus  uno,  vel  extra.  Sit  primo  intra ; 
et  I.  X,  M X,  Nx  jungantur.  Dico  ab  majorem  eilc 
ipfii  L X.  Si  enim  non 

ita  fit,  vel  A b erit  a;-  JL  B. 

qualis  ipfi  LX,  vel  ea 
minor.  Sit  primo  ae- 
quidis.  Quoniam  igi- 
tur A B eft  sequmis 
L X,  atque  eft  A B ipfi 
BC  aequalis  ; erit  L x 
aequalis  B c.  Eft  au- 
tem LX  aequalis  XM. 

Duae  igitur  A B,  B c 

duabus  LX,  X M «quales  funt,  altera  alteri;  et  ac  bafis 
bafi  L M aequalis  ponitur.  Quare  angulus  a B c angulo 
L X M eft  aequalis'*.  Eklem  ratione  et  angulus  quidem  1 8,pj„ai. 
D E F eft  «qualis  angulo  m xn,  angulus  vero  ghk  an- 
F f a gulo 
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•Cor.  1.15. 
primi. 


* 1.  fczti. 

* 4.  fexti. 

* 1$.  primi 


gulo  N X L.  Tres  igitur  anguli  abc,  def,  ohk 
tribus  L X M,  M X N, 

N X L aequales  funt.  - • 

Sed  tres  lxm,  mxn, 

N X L qOatuor  reftis 
funt  aequales  Ergo 
et  tres  abc,  def, 

G H K aequales  erunt 
quatuor  re£lis.  Atqui 
ponuntur  quatuor  re- 
dlis  minores;  quodeft 
abfurdum.  Non  igitur  a b ipfi  L x eft  aequalis. 

Dico  prteterea  neque  a b minorem  efle  ipfa  L x . Si  enim 
fieri  potell,  fit  minor,  et  ponatur  ipfi  quidem  a b aequalis 
X o,  ipfi  vero  b c aequalis  x p ; et  o p jungatur.  Quo- 
niam Igitur  A R efi  aequalis  B c,  et  x o ipfi  x p aequalis 
erit.  Ergo  et  reliuua  o L reliqu»  p m eft  aequalis  ; ac 
propterea  l m parallela  eft  ipfi  o p*^;  et  L m x triangulum 
triangulo  opx  tcquiangulum.  Eft  igitur  ut  x L ad 
L M,  Ita  X o ad  O P t ; et  permutando  ut  x l ad  x o, 
ita  L M ad  o p.  Major  autem  eft  l x quam  x o.  Ergjo 
ct  L M quam  o p eft  major.  Sed  L m pofita  cfl  aequalis 
AC.  Et  A c igitur  quam  o p major  erit.  Itaque  quo- 
niam dua:  rectae  lineae  ab,  b c duabus  o x,  x p te- 
quales  funt,  et  bafis  a c major  bafi  o p ; erit  angulus 
.ABC  angulo  o X p major''.  Similiter  dcmonftrabimus 
et  n E F angulum  majorem  efle  angulo  mxn,  et  an- 
gulum G H K angulo  N X L ; tres  igitur  anguli  abc, 
D E F,  G H K tribus  L X M,  M X N,  N X L fuiit  majotcs. 
At  anguli  abc,  d k f,  g h k quatuor  rectis  minores 
ponuntur.  Multo  igitur  anguli  L x M,  M x N,  n x L 
minores  erunt  quatuor  reflis.  Sed  et  aequales ' ; quod 
eft  abfurdum.  Non  igitur  a b minor  eft  quam  L x. 
Oftenlum  autem  eft  neque  efle  aequalem.  Ergo  major 
Iit  neoefle  elt. 


Sed  fit  centrum 
circuli  in  uno  la- 
terum trianguli,  vi- 
delicet in  .MN,  quod 
fit  X,  et  X L junga- 
tur. Dicorurliis  ab 
majorem  efle  ipla 
Lx.  Si  enim  non 


R 
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ita  (it,  vel  a b eft  aequalis  l x,  vel  ipl^  minor.  Sit 
primo  squalis.  Dus  igitur  ab,  b c,  hoc  ell,  d e,  e f, 
duabus  M X,  X L,  hoc  ell,  ipfi  m n squales  funt.  Sed 
M N ponitur  squalis  d p.  Ergo  D e,  e f ipfi  D f funt 
squales ; quod  fieri  non  potefl  p.  Non  igitur  a>b  eft  s-'  lo.  primi, 
qualis  L x.  Similiter  neque  minor.  Midto  enim  magis 
id,  quod  fieri  non  poteli,  fequeretur.  Ergo  a b ipia  l x 
major  eft. 

Sed  fit  centrum  circuli  extra  triangulum  L m n,  quod 
iit  X ; et  L X,  M X,  N X jungantur.  Dico  ct  fic  a b ipD 
L X majorem  efte.  Si  enim  non  ita  fit,  vel  squalis  eft, 
vel  minor.  Sit  primo  squalis.  Ergo  dus  ab,  b c 
duabus  M X,  X L squales  funt,  altera  alteri  j et  bafis 
A c eft  squalis  ban  m l.  Angulus  igitur  a b c s- 
qualis  eft  angulo  m x L.  Eadem  ratione  et  o h k an- 
gulus ipfi  L X N eft  squalis ; ac  propterea  totus  m x n 


squalis  duobus  A b c,  o H K.  Sed  et  anguli  A b c, 
o H K angulo  o E F majores  funt.  Et  angulus  igitur 
M X N iplo  D E F eft  major.  At  quoniam  dus  D £, 


E p duabus  M X,  X N aequales  funt,  et  bafis  d p squalis 
bafi  M N ; erit  m x n angulus  angulo  o E f squalis. 
Oftenfus  autem  eft  major;  quod  eft  abfurdum.  Non 
igitur  A B eft  squalis  L x. 

p f 3 ■ _ Dico 
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Dico  vero  neque  minorem  eflTe  A b ipfi  lx.  Si  enim 
fieri  poteft,  fit  minor;  et  ipfi  quidem  \ b aequalis  ponatur 
X o,  ipfi  vero  B c iequalis  x p;  et  o p jungatur.  Quo- 
niam Igitur  A B ipfi  K C efi  a.'qualis ; 
erit  X o leqvuilis  x p.  Ergo  et  re- 
liqua o L reliqua;  p m iequalis. 

‘ j.  fcxti.  Parallela  igitur  cft  l m ipfi  P o'‘;  et 
triangulum  u m x triangulo  p x o 
icquianguluni  eft.  Quare  ut  x L ad 
' 4.  trxti.  L M,  ita  X o ad  o p ‘ ; et  permu- 
tando ut  L X ad  X o,  ita  l m ad  o p. 

Major  autem  eft  L x quam  x o.  Ergo  L m quam  o P 
eft  major.  Sed  L m c(f  »qualis  ac.  Et  a c igitur 
quam  o p major  erit.  Itaque  quoniam  duie  a B,  b c 
duabus  o X,  X P funt  tequales,  altera  alteri ; et  bafis 
A c major  eft  bafi  o p ; erit  angulus  a b c angulo 
"J5- primi. o X p major™.  Similiter  fi  x R liimatur  sequalis  utri- 
vis ipiarum  x o,  x p,  et  jungatur  o k ; oftendemus 
angulum  g h K angulo  o x R majorem.  Conftituatur 
ad  rc«.''Iam  lineam  L x,  et  puncfum  in  ipfS  x,  angulo 
quidem  a b C ®qualis  angulus  L x s,  angulo  autem 
G H K aequalis  L x T ; et  ppnatur  utraque  x .s,  x T ipfi 
o iequalis ; junganturque  o .s,  o t,  st.  Et  quoniam 
duie  a B,  B c duabus  o x,  x s lequales  funt,  et  angulus 
ABC  aequalis  angulo  o x s ; erit  bafis  a c,  hoc  eft,  L m 
bafi  o s aequalis.  EMem  ratione,  et  1.  n eft  iequalis 
ipfi  OT.  Quod  cum  duie  m L,  L n duabus  os,  ot 
Imt  aequales ; et  angulus  M L N major  angulo  s o t t ; 
erit  et  bafis  m n bafi  s t major.  Sed  m n eft;  aequalis 
D F.  Ergo  et  D r quam  s T major  erit.  Quoniam  igitur 
duae  D E,  E F duabus  s x,  x t aequales  funt,  et  oafis 
D F major  bafi  s t ; erit  angulus  d f.  f angulo  s x t 
major.  .lEqualis  autem  eft  angulus  s x t angulis  a b c, 
G H K.  Ergo  D E P angulus  angulis  a b c,  g h k ma- 
jor eft ; fed  et  minor  ; quod  fien  non  poteft. 

Utcunque  igitur  caelat  centrum  circuli,  reda  a n 
major  erit  quam  L x. 

•f*  Angului  aHfrm  M LN  angu/o  s OT  majer  fic  ttjitniitur.  In  friingui» 
iftfetlt  L X M,  angultu  ad  verticem  L X M angmh  Q z.  ad  vrrficem  i^celis 
* Ex  COn«  o X s,  minor  eft  Quapropter  angulm  XLH  aJ  hajtn  ifo^ctlii  L X M angulo 
ftruft.  X o s <1*/  bajin  ifof.  elis  o x 8 major  erit  f.  Simili  modo  ojltndatur  angutui 
V C.  & 31.  X L N angulo  It  o T m.ijor.  T\fui  icitur  M L H*  duo^t  x L M,  X L N eoirt- 
primi.  po^tuty  foto  S O T,  ex  duibus  x 0 s>  x 0 T camp^itOf  major*  Gk.  K.  D. 

Confti- 
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Conftituatur  a punfto  x circuli  l m n plano  ad  re- 
flosan^dos  X H Et  »ia.  buju» 

excelTui,  quo  quadra-  ^ ^ 

tum  ex  A B fuperat  / / i \ 

quadratum  ex  L x,  y / I \ 

ponatur  tequale  qua-  L^jc- — ///\  an 

aratum,  quod  fit  ex 

R X ; et  H L,  R M,  R N 1 \ \ j J 

jungantur.  Quoniam  \VSl/  / 
igitur  R X perpendi- 
cularis  eft  ad  planum 

L M N circuli,  et  ad  unamquamque  ipfarum  LX,  m x,  n x 
erit  perpendicularis'.  Et  quoniam  lx  eft  aequalis  x m,»  Def.  3. 
communis  autem  et  ad  reAos  angulos  x r ; erit  bafis  L r hujus, 
trqualis  bafi  r m Blftdem  ratione,  et  r n utrique  ip- '4.  primi, 
farum  r l,  r M eft  aequalis.  Tres  igitur  reda:  line:» 

R L,  R M,  R N inter  fe  aequales  funt.  Et  quoniam  qua- 
dratum ex  X r ponitur  aequale  exceffiii,  quo  quadratum 
ex  A B fuperat  quadratum  ex  L x ; erit  quadratum  ex 
A B quadratis  ex  l x,  x R aequale.  Quadratis  autem 
ex  LX,  XR  aequale  eft  quadratum  ex  r L 'i ; redus’ 47- primi, 
enim  angulus  eft  L x r . Ergo  quadratum  ex  a b qua- 
drato ex  R L aequale  erit ; ideotjuc  a b ipfi  r L eft  ie- 
qualis.  Sed  ipil  quidem  a b aequalis  eft  unaquxque 
iplarum  bc,  D e,  e f,  o h,  h k : ipfi  vero  r l tequ^is 
utraque  ipfarum  r m,  r n.  Unaquieque  igitur  iplarum 
A B,  B c,  D K,  E F,  G H,  H K umcuique  ipfarum  r l, 

R M,  R N eft  tequalis.  Quod  cum  duie  r l,  r m dua- 
bus A B,  iic  tequales  fint,  et  bafis  lm  ponatur  aequalis 
bafi  ac:  erit  angulus  lrm  aequalis  angulo  A B c 8.  primi. 
Eidem  ratione,  et  angulus  quidem  m R N angulo  def, 
angulus  autem  L r n angulo  u h k eft  aequalis.  £.x 
tribus  igitur  angulis  planis  lrm,  mrn,  lrn,  qui 
aequales  funt  tribus  elatis  a b c,  d e f,  o H K,  iblidus 
angulus  conftitutus  eft  ad  r.  Q.  E.  F. 


PROP.  XXIV.  THEOR.  [XXIV.] 

Si  /olidum  parallelis  planis  contineatur,  oppf/ita  ipjius 
plana,  et  aqualia,  et  parallelogramma  erunt. 

Solidum  enim  c d g h parallelis  planis  ac,  o f ; 

BG,  ce;  fb,  ae  contineatur.  Dico oppofita ejus  plana, 
et  tequalia,  et  parallelogramma  efle.  Quoniam  enim  duo 
plana  parallela  b g,  ce  a plano  ac  fecantur,  communes 
F f 4 ipforum 
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‘ 1«.  hujus.  Jpforum  fet^iones  parallelse  funt*  t ergo  a b ipfi  c d efl 
parallela.  Rurfus  quoniam  duo  plana 
parallela  b f,  a e iecantur  a plano 
A c,  communes  ipforum  fe£Hones  pa- 
rallelte  funt  • : parallela  igitur  eft  A D 
ipfi  nc.  Ollenla  autem  eft  et  a B pa- 
rallela CD.  Ergo  A c parallelogram- 
nium  erit.  Similiter  dcmonltrabi- 
mu8,  et  unumquodque  ipforum  c e, 

F G,  G B,  B F,  a E parallelogrammum 
efle.  Jungantur  ah,  d f.  Et  quoniam  parallela  eft 
A B quidem  ipli  D c ; B H vero  ipfi  c f ; erunt  duse 
AB,  B H,  fefe  tangentes,  duabus  dc,  cf,  fefe  tangenti- 
bus, parallelte;  et  non  in  eodem  plano:  quare  eequales 
' 10.  hujus.  angtJos  continebunt'.  Angulus  igitur  abh  angulo 
D c F eft  squalis.  Et  quoniam  duse  a b,  b h duabus 
» 34-  primi.  D C,  C F squales  funt  “ ; et  angulus  abh  aequalis 
‘ 4.  primi,  angulo  D C F j erit  bafis  a h bafi  d f squalis  * j et  A b h 
triangulum  squale  triangulo  d c F.  Quod  cum  ipfius 
quidem  abh  trianguli  duplum  fit  b o parallelogram- 
mum ; ipfius  vero  d c F trianguli,  duplum  par^lelo- 
r 41. primi. gramnium  CEr;  erit  Bo  parallelogrammum  squale 
parallelogrammo  ce.  Similiter  demonftrabimus  et  ac 
parallelogrammum  parallelogrammo  g f ; et  parallelo- 
grammum A E parallelogrammo  B f squale  elle.  Si 
igitur  folidum  parallelis  ^anis  contineatur,  oppofita  ip- 
fius plana,  et  squalia,  et  parallelogramma  funt.  Q.E.D. 

Cor.  E.x  jam  demonftratis  conftat,  li  folidum  parallelis 
contineatur  planis,  oppofita  ipfius  plana,  et  squalia  efle, 
et  fimilia ; quippe  qus  et  fingulos  angulos  squales,  et 
circa  squales  angulos  latera  proportionalia  habeant. 

* LEMMA. 

Si  quo  plana  parallela  fecentur  plano,  fimiliter  ei  in- 
clinata funt. 

Plana  parallela  abcd,  efgh  plano  a e h d fe- 
centur. Dico  plana  abcd,  efgh  plano  a e h o 
fimiliter  inclinata  elfe.  Sint  retis  a d,  e h communes 
plani  A E h D cum  planis  parallelis  interfedliones.  Retis 
' «c.hujus.igitur  A D,  E H erunt  inter  fe  parallels^.  In  retia  a d 
lumatm"  puntlum  quodvis  k.  A puntlo  k,  in  plano 
A E H D,  retis  A D ad  perpendiculum  educatur  k l,  qus 

retis 
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reftne  e h,  ipfi  a d parallela,  in  l occurrat.  Ab  eodem 
pun£to  K,  in  plano  a u c n,  ad  per- 
pendiculum re<5ia  a d educatur  k m. 

Angulus  L K M planorum  a e H D, 

A u c D mutua  erit  inclinatio  Pla- 
num rectarum  m k,  k l fecet  planum 
EFGH  in  re£la  L n.  Reda  igitur 
K M,  L N,  qua  communes  iunt  plani 
M K L cum  planis  parallelis  a b c d, 

EFGH  interiediones,  inter  fe  parallela 
erunt Sed  a k,  k l parallela  j id  / 
enim  oftenlum.  Angulus  igitur  n L K 
angulo  A K M aqualis Angulus  au-  F 
tem  A K M redus  ■*.  Redus  igitur 
N L E.  Reda  igitur  n l in  plano  E F G h ad  perpen- 
diculum eft  reda  e h . Sed  reda  k l in  plano  a e n d 
ad  perpendiculum  erit  eidem  £ h,  cum  ad  perpendi- 
culum fit  reda  a d‘‘,  cui  parallela  eft  e h.  Angulus 
igitur  K L N planorum  a e h d,  e f g h eft  mutua  in- 
clinatio'’. Sed  angulus  lkm  planorum  a e H D,' Dcf.  6. 

A B c D eft  mutua  inclinatio  ; id  enim  oftenfum.  Et*’“J“*’ 
propter  parallelas  k m,  l n,  anguli  lkm,  k l n funt 
inter  fe  aquales  Plana  igitur  abcd,  efgh  plano'  25.  ptimi, 
A B H D fimiliter  funt  inclinata.  Q.  E.  D. 


T 


Def.  C, 
buju». 


^ hujus. 

^ !0.  hujus. 
**  Per  coa- 
ftrudt. 


Cor.  *.  Parallela  plana  parallelis  planis  fimiliter  funt 
inclinata. 


PROP.  XXV.  THEOR.  [XXV.] 

Si  /olidum  parallelepiptdum  plano  fecelur  oppojitis  planis 
parallelo,  erit  ut  bajis  ad  bajim,  ita  foiidum  ad  Jh- 
lidum. 

Solidum  enim  parallelepipedum  abcd  plano  v f. 
fecetur,  oppolitis  planis  r a,  d h parallelo.  Dico  ut 
E F 0 A bafis  ad  bafim  e h c f,  ita  efle  a B f Y foiidum 
ad  foiidum  e G c d.  Producatur  enim  A h ex  utraque 
parte  ; et  ponantur  ipfi  quidem  e h tequales  cpiot- 
cunque  H m,  m n ; ipli  vero  A E,  aiquales  quotcunque 
A K,  K L ; et  compleantur  parallelogramma  L o,  k c>, 

H X,  M s ; et  folida  L p,  k r,  h d,  m t.  Quoniam  igitur 
tequales  inter  fe  funt  L K,  K.  a,  A £ redse  linea; ; erunt 
et  parallelogramma  lo,  k4>,  af  inter  fe  aequalia*;  quin'  i.  feiti. 

ct 


Digilized  by  Google 


•442 


EUCLIDIS  ELEMENTORUM 


et  fimilia  e(Te  manifeftum  eft : itemque  aequalia  et  fi- 
milia  inter  l'e  parallclogramnia  ks,  kb,  ao  ; et  adhuc 
parallelogramma  l t,  k p,  a r,  inter  fe  squalia ; op- 

* »4-h>yus-pofita  enim  funt*;  et  hiec  quoque  inter  fe  fimilia.  Quin 

et  plana  parallela  L T,  K P,  a k,  K Y parallelis  Y o,  l p 
fimiliter  efle  inclinata;  parallela  item  fy,  h h parallelis 
y 3,  F L ; necnon  parallelis  y L,  T E fimiliter  efle  in- 
clinata, ex  Lemmate  et  Corollario  ejus  manifeftum  eft. 
Eadem  ratione,  et  parallelogramma  e c,  n x,  m s ae- 
qualia inter  fe  funt,  et  fimilia:  itemque  parallelogramma 
H o,  H I,  I N inter  fe  lequalia,  et  fimilia.  Et  horum 
omnium,  ficut  priorum,  plana  parallela  parallelis  aliis  fi- 
militer funt  inclinata.  Et  infiiper  parallelogramma  d h, 
M n,  N T.  Tria  igitur  plana  fotidorum  L p,  k r,  A y tribus 
planis  aequalia  funt,  et  fimilia,  et  fimiliter  inclinata.  Sed 
tria  tribus  oppofitis  funt  tequalia,  et  fimilia,  et  fimiliter  in- 

* Cor.*  clinata.  Ergo  folida  lp,  kr,  ay  inter  fe  aequalia  erunt*. 

'■  EAdem  ratione,  et  folida  e d,  h n,  m t funt  Koualia 

inter  fe.  Quotuplex  igitur  eft  bafis  l f ipfius  A F uafis, 
totuplex  eft  et  L Y folidum  folidi  A Y.  ^dem  ratione, 
quotuplex  eft  N F bafis  ipfius  bafis  ii  F,  totuplex  eft  et 
(olidum  N Y ipfius  E D folidi.  Et  fi  bafis  lf  eft  aequalis 
bafi  N p,  et  folidum  L y folido  N Y aequale  erit ; et  li 
bafis  L F fuperat  n f bafim,  et  L y folidum  n y fuper- 
abit ; ct  fi  minor,  minus.  Quatuor  igitur  magnitudi- 
nibus exiftentibus,  duabus  fcilicet  bafibus  a r,  f h,  et 
duobus  folidis  A y,  E D ; fumpta  funt  aequimultiplicia, 
bafis  quidem  A f,  et  A Y folidi,  videlicet  bafis  L p,  et 
ibliduni  L Y ; bafis  vero  h f,  et  e d folidi,  nempe  bafis 
N f,  et  folidum  n y.  Et  demonftratum  eft,  fi  bafis  L p 


fuperat  bafim  nf,  et  ly  folidum  folidum  n y fuperare; 
ct  fi  .aequ.alis,  aequale;  et  fi  minor  minus.  Eft  igitur  ut 
‘ Dcf.  5.  A p bafis  ad  bafim  f h,  ita  a y folidum  ad  folidum  e d*. 
qu.Bti.  Quare  fi  folidum  parallelepipedum  plano  1'ecetur,  oppo- 
fitis 
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filis  planis  panllelo;  erit  ut  bafis  ad  bafim,  ita  folidum 
ad  folidum.  Q.  E.  D. 

Cor.  • Omnis  parallclcpipcdi  paralldoE^amma  con- 
tigua fimi  liter  inter  fe,  atque  oppofita  contigua,  inclinata 
funt. 

PROP.  xxvr.  PROBI,.  [XXVI.J 

Ad  datam  retiam  lineam,  et  ad  dalum  in  ipfd  puntlum, 
dato  angulo  jolido  ecqualem  folidum  angulum  conjli- 
tucre. 

Sit  data  quidem  reda  linea  ab,  datum  autem  in  ipfil 
puiKtum  A,  et  datus  folidus  angulus  ad  d.  Oportet 


ad  datam  redam  lineam  a b,  ct  ad  datum  in  ipla  puu- 
<!'tum  A,  dato  angulo  folido  ad  d zqualem  folidum  an- 
gulum confutuere.  Solidus  ad  D vel  tribus  angulis 
planis  continetur,  vel  pluribus.  Primum  tribus  con- 
tineatur Eoc,  EOF,  F D c.  Sumatur  in  lineii  df 
quodvis  pundum  F ; a quo  ad  planum  per  E d,  d c 
tranfiens ducatur  jjerpendicularis  fg  qu®  plano  in  pun- 
do  o occurrat;  jungaturque  dg  : ctad  redam  lineam  a b,  ‘ 1 1.  hujus, 
et  ad  datum  in  ipfa  pundum  a,  .angulo  quidem  e DC 
squalis  angulus  confiituatur  b a l ' ; angulo  autem  e d o ' 13.  primi, 
in  ipfo  plano  b a l conllituatur  xqualis  b a K.  Deinde 
ipfi  D G ponatur  xqualis  a k,  et  a pundo  k,  plano  per 
ba  L ad  redos  angulus,  erigatur  11  k";  pon.aturquc  ipfi  "lo.  hujus. 
G p sequalis  kh  ; et  h a jungatur.  Dico  .angulum  lolidum 
ad  A,  qui  angulis  bal,  bah,  mal  continetur,  ®- 
qualein  elfe  fmido  angulo  ad  d,  angulis  K i>  c,  e d p, 

F D C contento.  Admoveatur  enim  pundum  a pundo 
D ; retta  autem  a b rede  d k applicetur,  et  planum 
b A u plano  EOC  fuperimponatur.  Ita  propter  an- 
gulos bal,  e u c aequales  ”,  recta  a l recta;  d c fe  ■>  Per  con- 

applicabit ; 
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applicabit ; et  propter  squales  angulos  B a k,  e o g, 
reCla  a k reda:  d g.  Sed  re6la  a k squalis  reds 
• Pei  con-  D o Pundum  igitur  k pundo  o incidet.  Planis 
autem  b a l,  b d c congruentibus,  pundis  etiam  k,  o 
in  unum  convenientibus,  rcds  kh,  gf,  qus  a pundis 
illis  ad  perpendiculum  eduds  funt  congruentibus 
planis,  et  ipfs  congruent.  Et  cum  k h ip(i  g p squalis 
Iit",  pundum  h ipfi  f incidet.  Et  pundis  a,  d in 
unum  quoque  compofitis,  reds  ah,  d p congment. 
Tribus  autem  redis  a b,  a L,  a h tribus  de,  d c,  dp 
iingulatim  congruentibus,  angulus  lolidus  ad  a folido 
ad  D congruet,  et,  congruendo,  ei  xqualis  erit.  Q.  E.  D. 

Cas.  3.  Jam  vero  folidus  ad  d contineatur  angulis 
planis  plus  tribus.  Puta,  planis  £ d c,  c D f,  f d g, 
g D E. 

Sumantur  in  redis  d f,  d g,  punda  quoelibet  f,  g. 
£t  a pundis  f,  g in  planum  e d c ad  perpendiculum 


• II. hujus. deducantur  redas  f h,  g k ",  qu®  plano  illi  in  pundis 
H,  K occurrant.  Jungantur  d h,  d k.  Jam  vero  ad 
redam  a b,  ad  pundum  in  ek  A,  angulo  edc  squalis 

coniti* 
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conftituatur  B a l ; item  in  plano  b a l angulo  e n ii 
iequalis  b A m ; et  angulo  e d K aequalis  b a n.  Ca- 
piantur a M,  a N illis  u H,  D K.  fingulatim  aequales.  A 
pun&is  M,  N plano  b a l ad  perpendiculum  educantur 
At  o,  NpP;  capiantur  n p,  m o illis  k o,  n p fingulatim p h.  hujut. 
aequales.  Denique  jungantur  ap,  ao.  Dico  faCium 
efle,  quod  fieri  oportuit.  Nempe  ad  reclam  a b,  et 
puncdum  in  eA  A,  conlUtutum  clfe  angulum  folidum, 
planis  angulis  bal,  lao,  oap,  pab  contentum, 
aequalem  Idlido  ad  d,  planis  edc,  cdf,  foo,  ode 
contento. 

Pundo  enim  a,  ut  in  cafu  priore,  pundo  d admoto, 
reda  a b redae  d e applicati,  planoquc  bal  plano 
EDC  fuperimpofito ; propter  angulos  bal,  b a m, 

BAN  angulis  edc,  e d h,  e d k,  fingulos  fingulis, 
aequaless,  redae  A L,  A m,  a n redis  d c,  D h,  o kq  Percon. 
fingulatim  fe  applicabunt.  Unde  propter  redas  a 
A N redis  D H,  D K,  fingulas  fingulis,  aequales,  punda 
M,  N pundis  H,  K fingulatim  incident.  Unde  propter 
redas  m o,  n p plano  n a l,  reclafijue  H F,  K G plano 
E D c,  ad  pierpenaiculum  edudas  ; et  propter  illas  M o, 

N p adteris  h f,  k o aequales ; efficietur  punda  o,  p 
pundis  F,  o fingulatim  incidere.  Quapropter  redae 
A o,  A p redis  d f,  u g fingulatim  congruent.  Ita 
vero  redae  a b,  a l,  a o,  a p redis  d e,  D c,  d p,  d g, 
lingulae  fingulis,  congruent.  Angulus  igitur  folidus  ad 
A Tolido  ad  d congruet,  et,  congruendo,  illi  aequalis 
erit.  Ad  datam  igitur  redam  lincaim  &c.  Q.  E.  F. 

Cor.*  Ex  conftrudione  manifeflum  eft  angidos  planos, 
qui  folidum  ad  a conftituunt,  planis,  qui  folidum  ad  u, 
aequales  efle;  et  plana  planis  limiliter  e(Te  inclinata. 

Redis  enim  a n,  a l,  a o,  a p redis  D f.,  d c,  d f, 

D G congruentibus,  congruent  tum  anguli  plani,  tum 
angulorum  plana.  Hoc  tamen  haud  ita  intelligenduni 
eft,  quafi  folidi  anguli  tequales  efle  nefeiant,  nili  planis 
angulis  sequalibus,  et  planis  fimiliter  inclinatis  contine- 
antur; fcd  ek  conditione  futuros  folidos,  qui  ope  hujus 
problematis  conftituuntur  aequales. 


EHOP. 
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IXXVII.]  PROP.  XXVII.  PROBL. 

Ali  tiiitum  rtfiam  linfam  dato  folido  par allel epipedo  finule, 
etfimiVUer  pojltum,foltdum  parallelepipedum  defcrtbere. 
Sit  refta  quidem  linea  a b ; datum  vero  (olidum  pa- 
rallelepipcdv.m  c d.  Oportet  ad  datam  reflam  lineam 
A B,  dato  Iblido  parallele- 
pipedo  c 1)  fimile,  et  (Imi- 
liter  politum,  folidum  pa- 
Tallelepipedum  deferibere. 

Conftituatur  ad  reblain  li- 
neam A B,  et  ad  datum  in 
ip(a  punbtum  a,  angulo 
folido  ad  c xqualis  angu- 
lus, qui  angulis  planis 
» 1«. hujus.  B A H,  !i  A K,  K A B Contineatur  s.  Hi  plani  planis  fo- 
lidmn  ad  c continentibus,  fmguli  (ingulis,  a-quales 
• Cot.  • ;6.eamt,  et  aequalium  plana  fimiRter  inglinata  cmnt 
hujus.  Sunto  aequales  n a H,  i;  c f ; n a k,  f c r, ; n a k, 

ECO.  Et  fiat  ut  E c ad  c G,  ita  B A ad  a k ; nt  autem 

’ Ii.  fexti.  G c ad  c F,  ita  K A ad  a H^  Ergo  ex  aequali  ut  e c ad 

c F,  ita  erit  ba  ad  ah.  Compleatur  parallelogrammum 

B H,  et  A L folidum.  Quoniam  igitur  efl  ut  r.c  ad  CG, 
ita  B A ad  A k ; erit  parallelogrammum  k b parallelo- 
grammo  ge  fimile:  nempe,  cum  circa  aequales  angulos 
ECG,  B A K latera  funt  proportionalia.  Eadem  quoque 
ratione  parallelogrammum  kh  fimile  eftparallclogi'ammo 
G F,  et  parallelogrammum  h b parallclogranuiio'  f e. 
Tria  igitur  parallelograiuma  folidi  a l tribus  parallclo- 
grammis  folidi  c n fimilia  funt,  et  fimiliter  inclinata ; 
(ed  tria  tribus  op]X)fitis  iu  utroque  folido  (unt  aequalia, 
■Cor.  24.  fimilia*,  et  fimiliter  inclinata'.  Ergo  totum  a l fo- 
t Cor.’»  jj.lidum  toti  Iblido  c n fimile  erit.  Ad  datam  igitur  re- 
hujus.  clam  lineam  a b,  dato  Iblido  parallelepipedo  c d fimile, 
et  fimiliter  pofitum,  folidum  jjarallelepn)edura  a l de- 
feriptum  cft.  Q.  E.  F. 

[.xxvni.]  PROP.  XXVIII.  THEOR. 

Si  folidum  paralLlipipcdum  plano  fecetur  pir  dianonaUs 
oppojitorum  planorum,  ab  ipfo  plano  bifaruim Jecabitur. 

Sit  folidum  parallelepipedum  A b.  Oppofitorum  ejus 
parallelogrammorum  c o f b,  d a e h ducantur  dia- 
gonales c p,  DE.  Jani  cum  re£ta  c d parallela  et 
a-qualis  fit  rcid.x  G A (nempe  cum  oppofita  fint  paral- 

lelogrammi 
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lelofframmi  c a latera)  cnni  eidem  g a reSla  f e pa- 
rallela et  aequalis  fit;  reftae  cd,  fe 
inter  fe  funt  parallelae  et  xquales 
In  plano  igitur  funt  reflae  qiiatiior 
c F,  D K,  c D,  F E Dico  lulidum 
A B a plano  c d e f bifariam  fecari. 

Quoniam  enim  lequale  et  limile  e(l 
c o F triangulum  triangulo  c B f, 
triangulum  vero  a d e triangulo 

D E H ' ; eft  autem  et  c a jiarallelo-  — , p,l^l 

grammum  parallelogrammo  b i;  aiqualc  et  fimile  r,  op- , 
pofitum  enim  eft ; et  parallelogrammum  G k wquale  et 
fimile  parallelogrammo  c n : i|uoniam  etiam  paral- 
lelepipedi  A B contigua  quailibet  parallelogramma  fi- 
militer  oppofitis  inter  fe  funt  inclinata  * : cjuoniam  de-  ' Cor.  a<. 
nique  planum  cdef  parallelis  planis  gb,  ah  fimiliter*'“J'“" 
eft  inclinatum,  necnon  parallelis  a f,  c H ; ac,  e b : 
erit  prifma  contentum  duobus  triangulis  c g f,  a d e,  ' 
ct  tribus  parailelogrammis  o e,  a c,  c i:,  xqiiale  prif- 
mati,  quod  continetur  duobus  triangulis  c f b,  n e h, 
ct  tribus  parailelogrammis  ch,  be,  ce;  etenim  planis, 
et  numero  et  magnitudine  tequalibus,  et  finiilibus,  et 
fimiliter  inclinatis,  continentur.  Ergo  totum  a b fo- 
lidum  a plano  cdef  bifariam  fecatur.  Q.  E.  D. 


' 9.  hujus, 
ct  Az.  I. 
primi. 

“ 7.  hujus. 


PROP.  XXIX.  THEOR. 

Solida  paralhlfpipc  ila,  qutr  in  eadem  funt  baji,  et  eadem 
altitudine,  quorum  flantes  lineee  funt  in  etfdem  redlis 
lineis,  inter  fe  funt  wqualia. 

Sint  enim  in  e&dem  bafi  a b folida  parallelipida  A H, 
A K,  e^ein  altitu- 
dine; quorum  ftantes 
A F,  A G,  L g,  L N ; 
c D,  C H,  B H,  B K 

fint  in  eifdem  replis 
lineis  fn,  dk.  Dico 
Iblidtim  A H folido 
A K aequale  elfe.  Pa- 
rallelepipedi  a k fians 
parallelogrammum  c g flanti  l h oppofito  alterius 
parallelepipedi  a h,  vel  ad  ipfum  planum  d n occurrit, 
vel  produbtum  fupra  ipfum,  vel  infra. 

Cas. 


[XXIX.] 
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Cas.  I.*  Primum  occurrat  flans  co  flanti  l a ad 
ipfum  planum  n n. 

Ita  vero  plana  e o, 

L H ipfimi  n N in 
eadem  linea  reitA  u g 
fecant ; et  parallelo- 
gramma  do,  g k ; 
necnnn  a u,  n o,  la- 
tus commune  habent 
H G.  Parallelepipe- 
dum  autem  A n plano  a G h c per  diagonales  fccatur. 
Parallelepipedum  item  A k per  diagonales  plano  b h G l. 
Prifma  igitur  triangulis  duobus  a L G,  c b >i,  ®t  paral- 
lelogranmiis  tribus  b A,  B G,  G c coniprehenlum,  di- 
midium erit  parallelepipedi  A H,  et  idem  prilma  pa- 
• iS.  hujus. rallelepipedi  a k dimidium  *.  Solidum  igitur  A h fo- 
lido  A K aequale.  0.  E.  D. 


Cas.  3.  Jam  vero  flantia  c o,  L H non  nifi  produda 
fupra  planum  n n conve- 
niant. Quoniam  icitur 
p.arallclogrammum  en  u- 
trumque  ipforum  cu,ck; 
erit  c B utrique  iplarum 
► 54,  primi.  D H,  E K aequalis  *’ : ergo 
et  D H eft  aequalis  e k. 

Communis  auferatur  f.  h. 

Reliqua  igitur  d e a;qua- 

lis  eft  reliqua;  H K.  Quare  et  d f.  c triangulum  eft 
' 8. primi,  aequale  et  fimile  triangulo  h k B Parallelograminuni 
autem  d g eft  aequale  et  fimile  parallelogrammo  h n. 
Eadem  ratione  et  a f g triangulum  aequale  et  fimile 
eft  triangulo  L m n . Eft  autem  parallelogrammum  c P 
parallelogrammo  b m,  et  parallelogrammum  cc  paral- 
‘ 14-  hujus. lelogrammo  b n aequale  et  fimile,  oppofiLa  enim  fuiit 
' Praeterea  plana  A o,  a e fimiliter  inter  fe  ac  parallela 

illis  plana  1.  h,  l k inclinata  funt.  Planum  etiam  n n 
plauis  triangulorum  dce,  fag,  hbk,  mln  paral- 
lelis fimiliter  eft  inclinatum.  Quin  et  idem  planum 
D N parallelogi  animorum  ad,  l h planis  parallelis 
fimiliter  eft  inclinatum ; necnon  planis  p.arallelogram- 
• Per  i.cm.  morum  a e,  L k parallelis  Ergo  et  prifma  conton- 
et Cor.  • duobus  triangulis  a r o,  d e c et  tribus  paral- 

*■*"  lelogrammis 
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Iclogrammis  ad,  d g,  o c eft  sequale  priftnati,  quod 
duobus  triangulis  l m n,  h n k et  tnbus  par.illelo- 
grammis  b m,  n h,  b n continetur.  Commune  appo- 
natur folidum,  cujus  bafis  quidem  parallelogrammum 
A B,  oppofitum  autem  ipfi  o E h m.  Krgo  totum  a h 
folidum  parallelepipedum  toti  folido  parallelcpipedo  a k 
eft  sequale.  Q.  E.  D. 


Cas.  3.»  Denique  conveniant  ftantia  c g,  l h infra 
planum  d n,  fitque  communis  eorum  interl’e&io  o q. 


qua:  rcfl.ne  c a,  ac  proinde  reAis  n m,  e o parallela 
erit.  (Nimirum  cum  o a,  C a communes  fint  plani 
c G cum  parallelis  planis  A n,  lh  interfectiones,  et  c A 
reClte  F D,  atque  idcirco  utritjuc  illarum  h m,  e g Iit 
parallela.)  Hrifma  duobus  triangulis  A p o,  c d e et 
tribus  parallelogrammis  A d,  d o,  o c comprehenfum 
aequale  efle  prifmati,  duobus  triangulis  L m n,  b h k et 
tribus  parallelogrammis  B m,  n h,  b n comprehenfo, 
eodem  modo  oftendetur,  quo  in  cafu priori.  iSqualibus 
hifcc  auferatur  pars  communis,  priima  utique,  quod 
duobus  triangulis  a m o,  o h r et  tribus  paralielo- 
gramlnis  a h,  h g,  g o continetur.  Quae  reliqua  fu- 
erint inter  fe  aequalia  erunt.  Id  eft,  folidum,  trapeziis 
duobus  aMFA,ORDC  et  parallelogrammis  quatuor 
OM,CF,MD,  ac  comprehenfum,  folido,  trapeziis  duo- 
bus LaGN,  BOBK  et  parallelogrammis  qiiatuor  b a, 
s N,  o G,  B N comprehenio,  aequale  erit.  Hifce  folidis 
aequalibus  commune  apponatur  prifma,  duobus  trian- 
gulis A L a,  CBO  et  tnbus  parallelogrammis  a b,  a c, 
c L comprehenfum,  fiet  folidum  totum  a h toti  c k 
aequale.  Q.  E.  D. 

o g Ubicunque  ' 
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Ubicunque  igitur  conveniant  (iantia  c o,  L H,  paral* 
lelepipedum  parallelepipedo  sequale  erit.  Solida  igitur 
parallelepipe^^  qu»  in  eftdem  funt  ba(i,  et  cAdem  alti* 
tudine,  quorum  ftantes  funt  in  eifdem  re&is  lineis,  in» 
ter  fe  funt  squalia.  Q.  E.  D. 

* SCHOLION. 

Propofitionem  univerfam  in  cafus  tres  diftribuendani 
Simplonus  primus,  juniorum  faltem,  intellexit.  Cafus 
fecundi  et  tertii  elegantiffimam  lane  Viri  magni  demon- 
ftrationem  nos  lubenter  certe  in  noftras  fchedas  tranf* 
tuliflemus,  nili  Euclidis  ipfius  velligia  non  perfequi  re- 
ligio elTet.  Secundi  autem  cafus  demonftrationem 
(qualem  nunc  eam  emendatam  damus)  ab  Euclide  mi- 
nime abjudicamus,  licet  ita  Simpfonus  fententiam  tu- 
lerit. 

[XXX.]  PROP.  XXX.  THEOR. 

Solida  parallelepipeda,  qtue  in  eadem  funt  bqfi,  et  eadem 
altitudine,  quorum  flantes  non  funt  in  iifdtm  reffis  lineis, 
inter  fc  funt  aqualia. 

Sint  in  e.ldcm  ba(i  A B folida  parallelepipeda  c m, 
c N,  et  eadem  altitudine,  quorum  (tantes  a f,  a g,  L m. 


L B ; CD,  CE,  B H,  B K non  lint  in  eildem  re£Hs  Irneis. 
Dico  folidum  c m Iblido  c N squale  efle.  Re&a  enim 
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DH,  fi  opus  fit  produ^,  reftis  oe,  nk,  fi  opus  fit 
produ£Us,  iii  punftis  p,  r occurrat.  Refta  item  f m, 
fi  opus  fit  produiJta,  eifdem  g e,  n k,  fi  opus  f.t  produildis, 

In  X,  o occurrat.  Et  a x,  l o,  c p,  b r jungantur. 

Solidum  c m,  cujus  bafis  quidem  A c b i.  parallelo- 
^ammum,  opp>ofitum  autem  ipfi  f d h m,  cil  aequale 
lolido  c o,  cujus  bafis  parallelogranimum  a c B L ct  ci 
oppofitum  X P R o;  in  e&dem  enim  limt  bali  A c b l,  et 
Ipforum  ftantes  a p,  a x,  i.  m,  L o ; c u,  c p,  b h,  b r 
iunt  in  eifdem  re&is  lineis  f o,  d r folidum  c o,*^ hujus, 

cujus  bafis  quidem  parallelogrammum  A c B L,  oppo- 
fitunn  autem  ipfi  x p r o,  efi  aequale  folido  c N,  cujus 
bafis  A c B L paralleloCTamnnim,  et  ipfi  oppofitinn 
o E K N ^ Etenim  in  eMem  funt  bafi  a c b e,  et  eonim 
fiautcs  A G,  A X,  c E,  c F ; L N,  L o,  b K,  B R funt  in 
eifdeni  reftis  lineis  g p,  n r.  Quare  et  c m Iblidum 
folido  c N aequale  erit.  Solida  igitur  parallelepipeda, 
quae  in  eadem  funt  bafi,  et  eMem  altitudine,  quorum 
itantes  non  funt  in  eifdepi  redis  lineis,  inter  fe  funt 
aequalia.  Q.  E.  D. 


JIO 


T) 


PROP.  XXXI.  THEOR.  [XXXI.] 

Solida  paralhJepipeda,  qua  in  aquaVilus  funt  bajilus,  et 
cadem  altitudine,  inter  Je  funt  aqualia. 

Sint  in  aequalibus  bafibus  a b,  c d Iblida  parallele* 
pipeda  a e,  c f,  et  eddem  ^ 
altitudine.  Dico  folidum 
A F.  folido  c F aequale  efle. 

Sint  primo  ftantes  t h k, 

B E,  A G,  L M ; O P,  D F, 

CE,  RS  ad  redos  angulos 
bafibus  AB,  c D : angulus 
autem  a l b angulo  c r d 
fit  inaequalis,  et  producatur  ipfi  c r in  diredum  r t : 
conftituaturque  ad  redam  lineam  r T,  et  ad  pundum 
in  ipfa  b,  angulo  a L b aequalis  angulus  t R Y *.  Eti  aj.  primi, 
ponatur  ipfi  quidem  a l aequalis  r t,  ipfi  vero  L B a:- 
qualis  n y ; et  ad  pundum  y ipfi  r t f^allcia  ducatur 
X Y,  compleaturque  parallelogrammum  r x,  et  y y fo- 
lidum. Quoniam  igitur  duae  t r,  n y duabus  a E,  L b 
aequales  funt,  et  angulos  continent  aequales ; erit  pa- 
rauek)|granuuum  r x aequale  et  fimile  parallclogrammo 


*r\ 

— O 


i-  yidf  ^grmmma  pagitur  fifutmtit, 

O g 3 


R E, 
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H L ; et  quoniam  rurfus  a t cft  xqualis  r T,  et  l m ipfi 
R s,  angulofque  requales  continent,  parallclogrammum 
R r parallelograinino  a m a;quale  et  finiilc  ent.  Eiadeni 
ratione  L e parallelograninium  ipfi  s Y xquale  cft  et 
finiile.  Tria  igitur  parallclogranima  folidi  a k tribus 
parallelograramis  folidi  Y y aequalia  et  fimilia  funt. 
Praeterea  cum  rcfl*  M L,  s R plana  L h,  r x ad  per- 
pendiculum infiftant ; plano  l h plana  omnia  per  m l, 
> ii.  hujut.plano  autem  rx  omnia  per  r s,  ad  perpendiculum 
enmt*.  Plano  igitiu"  L h ad  perpendiculum  funt  l e, 
L o plana ; plano  item  r x plana  r n,  r r.  Rurfum 
refta  l m,  cum  ad  perpendiculum  fit  plano  L h,  re- 
ftanrm  L A,  L B utrique,  cum  fint  in  illo  plano,  ad  jjer- 
pendiculum  erit.  Eft  autem  illa  L M planorum  l e, 
»'  D'f.  6.  L G communis  intcrleftio.  Quare  angulus  a L b mu- 
iaju».  ppf  planorum  L g,  i,  e inclinatio*'.  Similiter  often- 

deinus  angulum  Y r T planorum  r n,  r y mutuam  c(Tc 
inclinationem.  Anguli  autem  a L b,  y r t funt  inter 
fe  xquales.  Plana  igitur  L g,  L e fiiniliter  inter  fe,  ac 
plana  R N,  RY  inclinata  funt.  Solidi  igitur  a E tria 
contigua  parallelogramma  lh,  lg,  le,  qua  tribus  fo- 
lidi Y y contiguis  r x,  r y,  r n oftenlk  funt  aet^ualia  et 
fimilia,  eadem  tria  inter  fe  fimiliter  eifdem  tribus  in- 
' Cor.  14-  clinata  erunt ; homologa  utique  homologis.  Sed  et 
hujui.  tria  tribus  oppofita,  et  requalia  lunt,  et  fimilia*,  et  fimili- 
^^J|*'5-ter  inclinata*.  Totum  igitur  a e folidum  paraUcle- 
pipedum  toti  folido  parallelepipedo  y y eft  aequale. 
Producantur  d r,  x y,  conveniantque  inter  fe  in  pun6to 
n ; et  per  t ipfi  d n parallela  ducatur  t a ; et  produ- 
cantur T a,  o D,  et  conveniant  in  v ; compleanturque 
folida  n Y,  R I.  Solidum  igitur  Y R,  cujus  bafis  eft  r t 


parallclogrammum,  oppofitum  autem  ipfi  n r,  eft  a- 
quale  folido  Y v,  cujus  bafis  eft  R Y parallelogrammum, 
et  oppofitum  ipfi  Y ; in  ckdem  enim  lunt  bafi  r y,  et 
cadeiu  altitudine,  et  eorum  liantes  r R,  r y,  t a,  t x ; 


s z. 
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s z,  s N,  Y r,  Y <]>  in  eildem  funt  re£lis  lineis  n x,  z*K' 
Sed  foliduni  yy  annuale  eft  folido  a k.  Ergo  et  yo 
Iblido  A E e(l  squale.  1^'sterea  quoniam  parallelo- 
grammum  rvxt  eft  squale  piimllelogramnio  n T ” 
(etenim  in  eadem  eft  bau  r Tj  et  in  eildem  parallelis 
R T,  n x)  et  parallclogrammum  r y X t parallelogrammo 
c D squale  (quoniam  utrumque  eft  squale  ipfi  A b) 
idcituo  parallelogrammum  n t squale  eft  parallelo- 

f'ammo  cd.  Eft  autem  aliud  parallelogrammum  ot. 

ft  igitur  ut  c o bafis  ad  bafim  d t,  ita  n t ad  ipfam  D T • 
Et  quoniam  lulidum  parallelepi pedum  ci  fecatur  plano 
R F,  planis  oppolitis  parallelo;  erit  ut  CD  bafis  ad  bafim 
DT,  Ita  folidum  c f ad  r i Iblidum  *.  E&dem  ratione,* 
quoniam  folidum  parallclepipedum  r i fecatur  plano  ky, 
oppofitis  planis  parallelo ; ut  n T bafis  ad  bafim  d t,  ita 
erit  folidum  n y ad  R i folidum”.  Sed  ut  c d bafis  ad 
bafim  D T,  ita  bafis  n T ad  ipfam  T D.  Ut  igitur  fo- 
lidum  c F ad  r i foliduni,  ita  folidum  n y ad  Iblidum 
R i.  Quod  cum  utrumque  folidorum  CF,  Dy  ad  fo- 
lidum R i eandem  habeat  projxirtionem,  folidum  C F 
folido  n Y eft  squale  Solidum  autem  n y oftenfum  eft  r 
eft  squale  folido  A E.  Ergo  et  A E ipfi  c f squale  erit. 


Sed  non  fint  ftantes  a o,  h K,  b e,  l m,  c n,  o p, 
D F,  R s ad  rebtos  angulos  ipfis  a b,  c d bafibus.  Dico 
rurfus  folidum  a e squale  elfe  folido  c f.  Ducantur  a 
punftis  K,  E,  G,  M ; p,  f,  n,  s adfubjeAum  planmu  per- 
pendiculares KS,  et,  G Y,  M4>;  s I,  F Y,  Nn,  PXl,  qUS  m 
plano  in  pundtisEjTjY,*;  Y,  x,rj,  i occurrant;  etjungan- 
tursT,  Y®,  s V,  Tip;  x y,  xfi,  Di,  y i.  ./Equale  igitur  eft 
K 4>  folidum  folido  p i ; in  squalibus  enim  funt  bafibus 
K M,  p s,  et  eadem  altitudine,  et  utriufque  liantes  ad 
reflos  angulos  funt  bafibus.  Sed  k o folidum  folido  a b 
eft  squale ' ; fiquidem  in  eadem  lunt'  bafi,  et  eadem  ’ 
altitudine,  et  utriuique  ftantes  funt  in  eildem  reclis 
G g 3 lineis, 
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19.  hujus. 
'35.  ptimi. 


J.  quintb 
25.  bttjnt. 


9.  quinti. 


II.  hujus. 


29.  hitiui. 


I 
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lineis.  Pari  ratione  folidum  p i folido  c r eft  squale. 
Ergo  et  folidum  a e folido  c p aouale  erit.  Solida 
igitur  paaallelepipeda,  qua  in  aqualibus  funt  bafibus, 
; et  e^dem  altitudine,  inter  fe  funt  aqualia.  Q.  E,  D. 

[XXXII.]  PROP.  XXXII.  THBIOR. 

Solida  paralleltfiipeda,  qius  eandem  habent  altitudinem 
inter  fe  funt,  ut  bafes. 

Sint  folida  parallelepipeda  a b,  c i),  qua  eandem  al- 
titudinem habeant.  Dico  inter  fe  efle,  ut  bafes ; hoc 
eft,  ut  A E bafis  ad  bafmi  c F,  ita  folidum  ab  ad  c D 


iididum*  Applicetur  enim  ad  rcAam  lineam  p o pa- 
rallclugrammo  a e aquale  p h,  in  angulo  f o h ip(i 
G c N aquali.  Et  a bali  f h eadem  altitudine  ipfi  c D 
folidum  parallelepipedum  g k eompleatur.  Solidum 
» 31.  hujus. igitur  A B folido  o K eft  aquale  f ; m aqualibus  enim 
funt  bafibus  a k,  k h,  et  eadem  altitudine.  Itaque 
quoniam  folidum  jjarallelepipedum  c K plano  d o fe- 
catur  oppofitis  planis  parallelo ; erit  ut  h f bafis  ad 
1 :S.hujus.bafnn  f c,  ita  folidum  u u ad  d c folidum  ’ ; atqui  eft 
bafis  quidem  f h bali  \ E aqualis,  folidum  taro  G K 
aquale  folido  a b.  Eft  istitur  et  ut  a f.  bafis  ad  bafim 
C F,  ita  folidum  a b ad  folidum  c D.  Quare  folida  pa- 
rallelcpipcda,  quae  eandem  habent  altitudinem,  inter  le 
funt,  ut  bales.  Q.  E.  D,  ' 

[xxxm.]  PROP.  XXXIII.  THEOR. 

Similia  folida  parallclebipeda  inter  fe  funt  in  triplicati 
proportione  homologorum  laterum. 

Sint  fimilia  folida  parallelepipeda  A B,  c d.  Latus 
■ autem  a e homologum  fit  lateri  c f.  Dico  folidum 

AB  ad  c d Iblidum  triplicatam  proportionem  habere 
ejus,  quam  habet  a e ad  c f.  Producantur  enim  e k, 
te.  L,  E M in  directura  ipfis  a e,  g e,  h e ; et  ipfi  qui- 
dem 
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dem  c F aequalis  ponatur  E K,  ipil  vero  f n aequalis  e l ) 
et  adhuc  ip(i  f r aequalis  em;  et  k l parallelo^am- 
mum,  et  K o folidum  compleatur.  Quoniam  igitur 
du®  K E,  E L duabus  c f,  f n aouales  funt ; fed  et 
angulus  K E L angulo  c f n ®qualis ; quia  et  angu- 
lus AEG  ipli  c F N ob  (imilitudinum  folidorum  a b, 
c D : erit  et  k l parallel^rammuni  limile  et  aequal» 
parallelograinnio  c n.  ^dem  ratione,  et  parallelo- 
grammum  k m squale  ell  et  limile  parallelogrammo 
c R ; et  adhuc  parallelogi-ammum  o e ipfi  D F parallelo- 
grammo. Tria  igitur  parallelogramma  Iblidi  k o tribus 
parallelogranimis  c d Iulidi  squalia  et  fimilia  funt.  Ea- 
dem autem  tria  inter  fe  Gmiliter  eifdcm  tribus  inclinata 
elTe,  manifellum  etl.  Cum  ex  iplS  conftruftione  figurs, 
folidi  K o plana  illa  tria  K L,  K m,  o e folidi  a b Gnt  plana 
ipfa  A G,  ah,  e b.  Qus  quidem  Gmiliter  inter  fe  ac  fo- 
lidi c D tria  illa  c n,  c r,  d p inclinata  funt,  propter  fo- 
lidurum  Gmilitudinem.  Sed  in  utroque  folido  tria  tribus 
oppoGtis  squalia  funt,  et  Gniilia,  et  Gmiliter  inclinata',''  Cor.  14. 
Totum  igitur  k o folidum  squale  eft  et  Gmile  toti  fo-**''j“’‘ 
lido  c D.  Compleatur , G K paralleiogrammum ; et  r 
balibus  quidem  g k,  k L parallelogranimis,  altitudine 
.vero  e^em  ipli  a b,  folida  compleantur  e x,  L p.  Et 
qucmiani  ob  Gmilitudinem  folidorum  ab,  CD, eG  utAE 
ad  c F,  ita  E G ad  F N ; et  £ u ad  f r ; squalis  autem 
F c ipG  £ K,  et  F N ipG  e l,  et  f r ipG  e m : erit  ut 
A E ad  E K,  ita  o £ ad  b l,  et  h e ad  em.  Sed  ut 
A E quidem  ad  e k,  ita  A G paralleiogrammum  ad  pa- 
rallelogrammuni  g k * ; ut  autem  g b ad  e l,  ita  o k<  1.  fud, 
ad  K L ; et  ut  H e ad  E M,  ita  p E ad  E M ‘.  Ut  igitur 
A G paralleiogrammum  ad  paralleiogrammum  ok,  ita 
. Pg4  OK 
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G K ad  K L,  et  PE  ad  K M.  Sed  ut  a c quidem  ad 

• ji.  hujus,  o K,  ita  A B folidum  ad  folidum  ex':  ut  autem  g k 

ad  K L,  ita  folidum  E x ad  p l folidum  ; et  ut  p e ad 
K M,  ita  P L folidum  ad  folidum  k o.  Et  ut  igitur  fo- 

• II. quinti. lidum  ABad  folidum  EX,ita  ex  ad  p l,  et  PLad  ko“. 

,Si  autem  quatuor  fint  magnitudines  deinceps  propor- 
tionales, prima  ad  quartam  triplicatam  proportionem 

• Def.  II.  habet  ejus,  quam  habet  ad  fecundam  *.  Ergo  et  A b 
quinti.  folidum  ad  lolidum  K o triplicatam  habet  proportionem 

ejus,  quam  a b ad  ex.  .Sed  ut  b ad  e x,  ita  a g 
parallelogramnium  ad  parallelogrammum  g k ; et  a e 
re6ta  linea  ad  ipfam  e k . Quare  et  a b folidum  ad  fo- 
lidum Ko  triplicatam  proportionem  habebit  ejus,  quam 
A e habet  ad  f.  k.  ^Equale  autem  eft  folidum  K o fo- 
lido  c D,  et  re£ta  linea  K k re^la:  c r ed  a;qua1is.  Ergo 
et  A B folidum  ad  folidum  c d triplicatam  habet  pro- 
portionem ejus,  quant  latus  iplius  homologum  a e ha- 
. t>et  ad  c F homologum  latus.  Q.  E.  D. 


Cor.  Ex  hoc  manifeftum  eft,  fi  quatuor  re£lae  lines 
proportionales  fuerint,  ut  prima  ad  quartam,  ita  effe 
iblidum  parallelepipedum,  quod  fit  a pnmA,  ad  folidum, 
quod  a fecundS.,  fimile,  et  fimiliter  delcriptum  ; quoniam 
et  prima  ad  quartam  triplicatam  proportionem  habet 
ejus,  quam  habet  ad  fecundam. 

* SCHOLION. 

Quod  in  hAc  projiofitione  demonftrand.A  Euclides  af- 
■ • fumpfit,  proportionum,  qus  esdem  inter  fe  lunt,  earum 
■'triplicatas  quoque  inter  le  eafdero  elTe  ; ut  et  ejus  con- 
trarium, proportiones  inter  fe  ealdem  efle,  quarum  tri- 
plicatae 
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Ellcatx  funt  easdem  ; oper»  pretium  fafturl  fumus,  fi 
revi  demouftratioiie  utrumque  confirmemus,  cum  fiiie 
confirmatione  temere  afluuii  nonnulli  judicarint.  Pri- 
mum dico,  proportionum,  quae  inter  fe  exdem  funt, 
eafdem  efle  triplicatas.  Sint  quatuor  a,  b,  c,  d con- 
tinue proportionales,  et  alias  quatuor  e,  f,  g,  u con- 
tinue proportionales.  Ita  proportio  primae  a ad  quar- 
tam o triplicata  erit  ejus,  quam  prima  A habet  ad  fe- 
cundam B ; et  proportio  pruna:  e ad  quartam  H tripli- 
cata ejus,  quam  prima  eadem  e habet  ad  fecundam  vi.’  D«f.  ii. 
Sit  autem  a ad  b,  ut  e ad  f.  Erit  igitur  et  b ad  c,  ut‘i“‘“‘'- 
F ad  o ; et  c ad  D ut  G ad  h.  Quare  ex  tequo  a ad  d 
ut  £ ad  R Proportionum  igitur,  quae  ea*dem  inter  fdn.quiati. 
funt,  earum  eaedem  erunt  triplicatas.  Sed  pofitis  ut 
prius  quatuor  propiortionalibus  a,  b,  c,  d,  item  aliis 
quatuor  e,  f,  g,  ii  ; iit  a ad  d,  ut  e ad  ii.  Dico  et 
A ad  b ut  E ad  F.  Non  enim,  a igitur  vel  major 
ve^  minor  quam  ad  b in  ratione  e ad  f.  Sit  major 
primum.  Erit  igitur  et  b major  quam  ad  c ut  f ad 
G ; et  c major  quam  ad  d ut  g aid  h Minor  itaque  ali-  •,3.  quimi. 
qua  quam  a haoet  ad  b rationem  eam,  quam  e ad  f Def.  7. 
et  B ad  majorem  qu.ara  c rationem  eam,  quam  f ad  g '.ijuinti. 

Ex  lequo  igitur  minor  quam  a .ad  majorem  quam  c ra- ' 
tioiiem  habet,  quam  e ad  g.  a igitur  ad  majorem  quam 
c majorem  rationem  habet,  quam  e ad  g.  Omnino 
igitur  ad  ipfam  C longe  majorem.  Pari  ratione,  emn 
major  fit  a ad  c,  quam  ut  k ad  o,  et  c major  quam  ad 
u ut  G ad  H,  odendetur  a longe  major  quam  ad  d ut 
F.  ad  H.  Quod  el't  abfurdum  ; cum  a Iit  ad  d,  ut  e 
ad  H.  Non  igitur  minor  quam  a habebit  ad  b ra- 
tionem eam,  quam  e ad  f.  Eodemque  modo  ollende- 
tur  neque  major.  Eli  igitur  a ad  b,  ut  k ad  f.  Pro- 
portiones igitur,  quarum  triplicat»  funt  e»dcm,  inter  le 
•»dem  erunt. 


PROP. 
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ptxxn^  PROP.  XXXIV.  THEOR. 

^tjualium  fdUr.rum  parallelepipedorum  reciprocantur  ha- 
Jes  et  altitudines ; ct  quorum fohdorum  parallelepipedorutn 
reciprocantur  bafes  et  altitudines,  ea  inter  Jrfunt  ee- 

Sint  ffqualia  folida  paralklepipeda  n,  cd.  Dico  ip- 
forum  bafes  et  altitudines  reciprocari,  hoc  eft,  ut  e h bafis 
ad  balini  N p,  ita  elTe  altitudinem  folidi  c d ad  folidi  a b 
altitudinem.  .Sint  enim  primo  ft.intes  a o,  e f,  L b,  H k ; 
c M,  N X,  o D,  p R ad  retSos  angulos  bafibas  ipforum. 
Pioo  ut  E H baCs  ad  bafini  n p,  ita  e(Te  c m ad  a g. 


Capiatur  enim  in  c M ipli  a o a?q>ialis  c t ; et  a bafi 
ouidem  N p,  altitudine  autem  ct,  lolidum  parallelepipe- 
num  V c compleatur.  Quoniam  igitur  folidum  A b 
> folido  c D ert  teqiiale,  aliud  a^tem  aliquod  eft  v c,  et 
«7.  quinti,  eequaliaad  idem  eandem  habent  pro]>ortionem‘;  erit  ut 
A B folidum  ad  folidum  cv,  ita  c d lolidum  ad  folidum 
c V.  Sed  ut  A B folidum  ad  liilidum  c v,  ita  bafis  k h 
‘31- hujus. ad  N p bafim  ; a:'que  alta  enim  funt  a n",  c v folida. 

Ut  autem  folidum  c d ad  ipfum  c v,  it.i  m p bafis  ad 
' *•  f]’j'(|'*'’bafmi  p T ',  et  m c ad  c t ^ Et  igitur  ut  bafis  k h ad 
N p bafim,  ita  m c ad  c t.  Eft  autem  c t a-qualis  a o. 
Ergo  et  ut  K H bafis  ad  balim  n p,  ita  m c .ad  a o. 
Quare  lolidorum  parallelepipcdoruni  a b,  c d bafes  et 
altitudines  reciprocantur.  * 

Rurfus  lolidorum  parnllelepipedotum  a b,  c d bafes 
f t altitudines  reciprocentur : fitque  ut  E h bafis  ad  ba- 
fim .N  p,  ita  Iblidi  cn  altitudo  ad  altitudinem  folidi  ab. 
Dico  folidum  a b iblido  c d xtpiale  elfe.  Ponatur  ipfi 
AG  .Tqualis  rurhis  ct,  et  finulitcr  folidum  cv  com- 
pleatur. Itaque  quoniam  eft  ut  e h balis  ad  bafim  n p, 
ita  M c ad  iptam  a g ; atqualis  autem  eft  a g ipfi  c t : 
erit  ut  bafis  E H ad  n p bafim,  ita  m c ad  ct.  Sed  ut 
» 3 j.  huju;.  bafis  E :i  ad  n p balim,  ita  a b folidum  ad  folidum  v c * ; 

oique 
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«que  alta  enim  funt  folida  a b,  c v.  Ut  autem  m c 
ad  c T,  ita  et  m p bafis  ad  bafim  p t,  et  folidum  c D ad 
c V folidum*'.  Et  igitur  ut  folidum  ab  ad  folidum  cv, 
ita  CD  folidum  ad  folidum  c v *.  Quod  cum  utruinque  huju»- 
folidorum  a b,  c d ad  ipfum  c v eandem  proportionem  '' 

habeat ; erit  a b folidum  folido  c d squale  **.  Q.  E.  D.*-  9.  quisti. 

Non  fint  autem  ftantes  f e,  b l,  g a,  k h ; x N,  d o, 

M c,  KP  ad  redtos  angulos  bafibus  folidorum.  Dico  et 


(ic,  aqualibus  exiftentibus  folidis  a b,  c d,  bafes  ct  al- 
titudines reciprocari.  Scilicet  ut  e h bafis  ad  bafim 
K p,  ita  c(Te  altitudinem  Iblidi  c d ad  folidi  a b altitu- 
dinem. Ducantur  enim  a pundtis  f,  o,  b,  k ; x,  m,  d,  r 
ad  plana  bafium  eh,  n p {xjrpendiculares,  qua  planis  in 
pundtis  s,  T,  Y,  V ; a,  z,  n,  <t>  occurrant;  et  compleantur 
folidaFV,  xn.  Itaque  folidum  ab  folido  bt  eft  aquale; 
in  efidem  namque  funt  bafi  f k,  et  eddem  altitudine, 
ftantes  autem  non  funt  in  eifdcm  reftis  lineis*.  Pari  ra-i  50. hujut. 
tione  folidum  d c eft  aquale  folido  d z.  Erit  igitur  et 
folidum  B T folido  D z aquale.  .dEqualium  autem  fo- 
lidoruni  parallelepipedt)rum,  quorum  altitudines  bafibus 
ipforum  ilint  ad  redlos  angulos,  bales  et  altitudines  re- 
ciprocantur"’. Eft  igitur  ut  F K bafis  ad  bafim  x r,  ita""  Ex  ante 
folidi  D z altitudo  ad  alutudinem  folidi  b t.  Atqui  eft'*""°*'* 
bafis  quidem  f k bafi  E H aqualis,  bafis  vero  x n a-  *^**'“' 
qualis  bafi  n p".  Quare  ut  e 11  bafis  ad  bafim  n p,  ita»  24. hujus, 
eft  idtitudo  folidi  d z ad  folidi  b t altitudinem.  Eadem 
autem  funt  altitudines  folidorum  n z,  d c,  itemque  fo- 
lidorum B T,  B A . Eft  igitur  ut  e n bafis  ad  bafim  n p, 
ita  folidi  d c altitudo  ad  altitudinem  folidi  a b.  Ergo 
folidorum  parallelepipedorum  a B,  c u bales  ct  altitu- 
dines reciprocantur. 

Rurfus  folidorum  parallelepipedorum  A b,  c o bafes 

et 
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et  altitudines  reciprocentur ; (itquc  ut  e h bafis  ad 
bafini  N P,  ita  altitudo  folidi  c d ad  folidi  a b altitu- 
dinem. Dico  folidum  A B Iblido  c d aequale  efTe.  lif- 
dcm  namque  conftruftis,  quoniam  ut  e h bafis  ad  ba- 
lim  N p,  ita  folidi  c d altitudo  ad  altitudinem  folidi 
A b;  et  bafis  quidem  e h eft  a>qualis  bafi  fk;  np 
vero  ipfi  X R : erit  ut  f k bafis  ad  bafim  x r,  ita  alti- 
tudo folidi  c D ad  folidi  a b altitudinem.  Easdem  au- 
tem funt  altitudines  folidorum  ab,  b t ; necnon  ip- 
fomm  c D,  D z.  Eft  igitur  ut  f k bafis  ad  bafim  x r, 
ita  folidi  D z altitudo  ad  altitudinem  folidi  b t.  Quare 
folidorum  r,  t,  d z p.arallelepipedorum  bafes  et  altitu- 
dines reciprocantur.  Quorum  autem  folidorum  parallele- 
pipedorum  altitudines  funt  ad  reftos  angulos  bafibus 
ipiorum,  et  bafes  et  altitudines  reciprocantur ; ea  inter 
(e  funt  asqualia.  Ergo  b t folidum  folido  d z eft  a*- 
quale.  Sed  folidum  quidem  B T aequale  eft  folido  b a, 
etenim  in  eadem  funt  bafi  f K,  et  eiidem  altitudine, 
itantes  autem  non  funt  in  elfdem  reflis  lineis.  Pari  au- 
tem ratione  folidum  d z eft  aequale  folido  n c.  Ergo 
et  folidum  a b folido  c d eft  aequale.  Q.  E.  D. 

rxx.YV.]  PROP.  XXXV.  THEOR. 

' Si  fini  duo  anguli  plani  aquales,  quorum  verticibus  fub~ 

Unus  rediB  linea  injijlant,  qua  cum  reilis  lineis  a prin- 
cipio pofilis  angulos  contineant  aquales,  alterum  alteri ; 
, in  fublmlbus  autem  fumantur  quavis  punita,  atque  ab 

ipjis  ad  plana,  in  quibus  funt  anguli,  perpendiculares  du- 
cantur •,  et  a punitis,  qua  a perpendicularibus  Jiunt  in 
planis,  ad  primos  angulos  jungantur  reila  linea  : cum 
fublimibus  aquales  angulos  continebunt. 

Sint  duo  anguli  recUlinei  *quales  b A c,  K D F ; et  a 
punctis  A,  D fuBluues redte linete  a g,  d M conftituantur, 

quae 
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quas  cum  rcolis  lineis  a principio  politis  spquales  angu- 
los contineant,  alterum  alteri : angulum  quidem  M i>  e 
xqualcm  angulo  o a b,  angulum  vero  M D P angulo 
G A c aqualem  ; ct  fumanttir  in  iplis  a g,  d m qvuevis 
puncta  G,  M,  a quibus  ad  plana  per  bac,  e d f aucan- 
tur  perpendiculares  g l,  m x,  occurrentes  planis  ia 
punAis  L,  N ; et  L a,  x u jungantur.  Dico  angulum 
O A L angulo  M u X aiquidem  ede.  A puncto  enim  l 
ad  redtas  ab,  ac  deducantur  ad  perpendiculum  i,  b, 

L c.  A pundo  quoque  n in  redtas  d k,  d p dedu- 
cantur ad  perpendiculum  x E,  F.  Et  jungantur 
G B,  GC;  .M  E,  M F.  Jung.antur  quoque  B c,  e f. 

Ita  redtas  o b,  g c redlis  ab,  ac,  necnon  m e, 

MF  redlis  de,  d f,  ad  peiqxjndiculum  erunt'.  Im  Cor.  i» 
triangulis  igitur  a b g,  dem  atquales  liint  anguli  >■.  hujus. 
A B G,  dem;  redtus  enim  uterque.  Angulus  autem 
B A G angulo  e d M requalis Reliquus  igitur  a g b k c*  hyp". 
reliquo  D M E a?qualis,  et  triatigulum  a B G triangulo 
dem  fimile'.  Quare  ab  ad  d r,  et  b a ad  E.M,i^fexti. 
ut  A G ad  D M.  Pari  ratione,  propter  angulos  g C A, 

M F d redtos,  angulolque  c A o,  F D m inter  fe  a?quales, 
fimile  erit  triangulum  a c o triangulo  d F m ; et  a c ad 
D F,  et  c G ad  F M,  ut  A G ad  D M.  Jam  vero  cum  iit 
A B ad  A o,  ut  d E ad  d m,  et  a G ad  a c,  ut  d .'f  ad 
D p ; ex  asquo  erit  a b ad  a c,  ut  d K ad  u F.  Angulus 
autem  bac  angulo  s D f «qualis  Triangula  igitur 

BAC, 
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B AC,  KDF  habent  angulum  angulo  ®qualein,  ftt  latera 
circa  aequales  angulos  proportionalia.  vEquiangula  igi- 
tur funt  triangula  b a c,  k d F,  et  squales  habent  an- 
■ e.fcxti.  gulos,  quibus  latera  homologa  fubtcnauntur”'.  Angulus 
Igitur  ABC  angulo  D F.  f eft  squalis,  et  angulus  A C B 
angulo  D F E.  Prsterea  latus  b c erit  ad  latus  f.  f,  ut 

• 4.  fexti.  A B ad  D E,  et  A c ad  n F Rurfum  cum  squales  fint 

• Per  con-  anguli  A B L,  D EN,  rcthis  enim  uterque",  squales  item 

ABC,  D E F,  et  reliquus  c d r,  reliquo  f k n squalis 
erit.  Pari  ratione  propter  angulos  aci.,  dfn  reftos, 
angulofque  a c b,  d f e squales,  anguli  B c 1.,  e f n 
inter  fc  squales  erunt.  ..Equiangula  igitur  funt  trian- 
gula B L c,  e n r.  Latera  igitur  circa  squales  angulos 
proportionalia  liabent  ”.  Quare  B L cR  ad  e ut  B c 
ad  E F.  Sed  B c eft  ad  e p,  ut  ab  ad  D e,  et  ab  ad 
D E,  ut  B G ad  E M.  ER  igitur  b l ad  e n,  ut  n g ad 
»n.  quinti. K M f.  Scd  cum  rc(fts  G E,  M N ad  perpendiculum  (int 

filanis  B A c,  E D F,  in  quibus  funt  refts  L b,  ne,  re6U 
unt  anguli  o L n,  m n e Duo  igitur  triangula  g L b, 
hujus.  M N K angulum  angulo  squalem  habent  (redtutn  utique 
G h 11  retto  M N e),  ct  circa  alios  g B e,  m e n latera 

Ero|>ortionalia,  nempe  n L ad  e N,  ut  b g ad  e m ; rc- 
qiios  autem  angulos  b g i.,  e m n,  retiis  lingulatim 
imnorcs.  /Equiangula  igitur  funt  triangula  G L B, 
M N E,  et  squales  habent  angiJos,  circa  quos  latera  funt 
' fexti.  pro[XjrtionaJia';  angulum  leilicet  gbl  angulo  w en,  et 

reliquum 
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reliquum  B G L reliquo  e m n Similia  igitur  f\int  tri-  • 7.  fcxti. 
an^la  o L B,  m n e,  et  g u cft  ad  m e,  ut  g i.  ad  m n • 4.  feiti. 
Sed  G B eft  ad  m k,  ut  a g ad  d m (id  enim  initio 
oftenfum.)  Quare  gl  eft  ad  m n,  ut  ag  ad  d m”.“  11. quinti. 
Sed  cum  reclae  g l,  m n ad  perpendiculum  (iut  planis 
B A c,  E D F,  in  quibus  1'unt  reetE  L a,  n d,  recli  ftint 
anguli  G L A,  M N D.  Duo  igitur  triangula  g L a,  m n d 
angulum  angulo  asqualem  habent  (recluin  utique  G L A 
reao  m n d)  et  circa  alios  angulos  a g L,  d m n latera 
proportionalia ; nempe  a o ad  d m,  ut  g l ad  m n ; 
angulos  autem  reliquos  g A L,  M D N redlis  fingulatim 
minores.  yEquiangula  igitur  funt  triangula  o L a, 

M N D,  et  tequales  haoent  angulos,  circa  quos  latera  liint 
proportionalia*.  Nempe  angulum  a gl  angulo  dm  n, 
et  reliquum  gal  reliquo  mdn  requalein.  Anguli 
igitur  GAL,  MDN  1'unt  inter  fe  a:quales.  Si  fint  igitur 
duo  anguli  plani  &c.  Q.  E.  D. 

Cor.  Ex  hoc  manifeftum  eft,  fi  fint  duo  anguli  plani 
rectilinei  asquales,  ab  Ipfis  autem  conliltuantur  fublimes 
retSs  lineae  aequales,  qu»  cum  reclis  lineis  a principio 
politis  «quales  contineant  angulos,  alterum  alteri ; per- 
pendiculares, qux’  ab  ipfis  ad  plana,  in  quibus  funt  primi 
auguli,  ducantur,  inter  fe  «quales  efle.  Nam  triangu- 
lorum iiniilium  gal,  m d n fi  latera  homologa  g a, 

M D inter  fe  «qualia  fint ; homologa  etiam  G L,  m N 
erunt  inter  fe  «qualia. 

PROP.  XXXVI.  THEOR.  ixxx\’l.] 

Si  tres  reSla  linees  proportionales  ftnl ; Jolidum  parallele- 
pipedum,  quod  a tribus  fit,  esquate  efljolido  parallepipedo, 
quod  Jit  a media,  esquilalero  quidem,  esqmangulo  atitern 
antediOo, 

Sint  tres  rcft«  line«  proportionales  a,  b,  c ; fit  fcilicet 
A ad  B,  ita  B ad  c.  Dico  folidum,  quod  fit  e.x  ipfis 
A,  B,  c,  «quale  elfe  folido,  quod  fit  ex  b,  «quilatero  qui- 
dem, «quiangulo  autem  antedidlo.  Exponatur  folidua 
angulus  ad  b,  contentus  tribus  angulis  planis  dbg,  gef, 

F E D ; et  ipfi  quidem  b ponatur  «qualis  unaquRque 
ipfarum  de,  ge,  ef;  et  folidum  parallclepipedum  kk 
compleatur.  Reft«  autem  a ponatur  «qualis  l m ; et  ad 
re^am  lineam-  l m,  et  ad  puncium  in  ipili  l,  conftituatur 
angulo  folido  ad  e squalis  angulus,  contentus  tribus 

planis 
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• 1«. hujus. planis  N 1,'X,  xlm,  mln*;  et  ponatur  ipfi  quidem 

B sequalis  l n,  ipli  \-ero  c xqualis  L x.  Quoniam 
igitur  eft  ut  a ad  b,  ita  b ad  c,  aequalis  autem  eft  A 
ipti  L M,  et  II  unicuique  ipfaruni  L N,  E P,  E o,  e D, 
et  c ip(i  L X ; erit  ut  l m ad  b f,  ita  g e ad  L x ; et 
circum  wquales  angulos  st  l x,  o e p latera  funt  reci- 
proca. Ergo  M X parallelogrammum  parallelogrammo 
r 14.  ferti,  o P eft  aequale  t.  Et  quoniam  duo  anguli  plauii  refti- 
linei  aequales  funt  g e p,  xlm,  et  in  ipns  fubliines 
re£be  lineae  conftituuntur  1,  n,  e d aequales  inter  fe,  et 
cum  re£lis  lineis  a principio  pofitis  aequales  continentes 
angulos,  alterum  alteri ; enint  perpendiculares,  quae  a 
- punctis  N,  n ad  plana  per  x 1,  m , g e f ducuntur,  inter 

• Cor.  }<.  ie  aequales  '’.  Ergo  Iblida  1.  u,  ek  eadem  funt  alti- 
hujus.  tudine.  Qua;  vero  in  a-qualibus  bafibus  funt  folida 

parallelepipeda,  et  eadem  .altitudine,  inter  fe  funt  a;- 

• 31.  hujus.qualia  *.  Ergo  folidum  hi.  a’quale  eft  folido  E K. 

Atqui  eft  folidum  quidem  11  L,  quod  fit  a tribus  A,  b,  C, 
folidum  vero  e k,  quod  fit  cx  b.  Si  igitur  tres  rettas 
lineae  projrortion.ales  fint,  iolidum  parallclepipcdum, 
uod  fit  a tribu.J.  aerjuale  eft  folido  paralklcpipedo,  quod 
t &c.  (J.  E.  D. 

■xxxvn.]  PROP.  XXXVII.  TUEOR. 

Si  quatiior  rcSl<c  linea  proporliontiles Jint ; et  qnec  ab  ipjis 
Jiunt  Jolida  parallel epipeda  jimilia  et  JlmiUler  defcnpta 
proportknalia  erunt.  £.t  Ji  qua  <w  ipjis  Jiunt  /olida 
paralleli  pipedu /milia  et jimilitcr  dejeripta  proportionalia 
Jml ; et  ipfa  retia  linea  froporlionales  erunt. 

Sint  (juatuor  recta;  linea;  proportionales  ab,  CD,  EP, 
G H,  fit  fcilicct  nt  A B ad  c n,  ita  k f ad  g h,  et  de- 
feribantur  ab  ipfis  a k,  v n,  E r,  G n finiilia  et  fimiliter 
polita  folid.a  parallclepijx:da  k a,  i,  c,  m e,  .x  g.  Dico 
ut  K A ad  L c,  it.a  ctVe  m e ad  n g.  Quoniam  enim 
folidum  pariUlelepjpcdum  K A finrdle  eft  ipfi  lc,  habebit 

K.  A 
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K A ad  L c triplicatam  proportionem  ejus,  quam  a b 
habet  ad  c d*".  Eadem  ratione,  et  Iblidum  m e ad  ip- 
fum  N G triplicatam  proportionem  habebit  ejus,  quam 
habet  e f ad  o h Atqui  eft  ut  ab  ad  c d,  ita  e f 
ad  G H.  Ut  igitur  a k ad  l c,  ita  me  ad  n o. 

Sed  fit  ut  fondum  a k ad  folidum  L c,  ita  m e iblidum 
ad  folidum  N G.  Dico,  ut  recla  linea  a b ad  reblam  c D, 
ita  efle  rcbtam  e f ad  ipfain  o n.  Quoniam  enim  rur- 
fus  A K ad  L C triplicatam  proportionem  habet  ejus, 
quam  A B habet  ad  c d ; habet  autem  et  m e ad  no 
triplicatam  proportionem  ejus,  quam  ef  ad  gh  ; atque 
ut  A K ad  L c,  ita  m K ad  n g : erit  ut  a b ad  c d,  ita 
E f ad  G H.  Si  igitur  quatuor  re£lae  linese  proportio- 
nales fint,  &C.  Q.  E.  D. 


PROP.  XXXVIII.  THEOR. 

Si  planum  ad  planum  reHum  fit\  et  ah  aliquo  punSo  eorum 
quee  funt  in  uno  plano,  ad  alterum  planum  perpendicu~ 
laris  ducatur : ea  in  communem  planorum  JeSlioncm 
cadet. 

Planum  nempe  c D ad  planum  a b reftum  fit,  com- 
munis autem  eorum  febtio  fit 
A D,  et  in  ipfo  c D plano, 

G^uodvis  punctum  E fumatur. 

Dico  peqieudicularem,  qua:  a 
punfto  K ad  planum  a b du- 
citur, cadere  in  ipfam  a d. 

Non  enim;  fcd,  fi  fieri  potell, 
cadat  extra,  ut  E f ; et  plano 
A B in  punbto  f occurrat : a pun£to  autem  f ad  D a in 
plano  A B per[x:ndicularis  ducatur  f g,  qua:  quidem  et 
plano  CD  ad  reftos  angulos  erit';  et  r o jungatur. 
Quoniam  igiturrefta  f g plano  c D ell  ad  rebtos  angulos; 
contingit  autem  ipfam  retta  linea  E G,  quae  eft  in  eodem 
11  h c D 


33.  hujus. 


XXXVIIl.] 


' Def.  4. 
hujus. 
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' Def.  3.  c D plano  : erit  angulus  p G e rcftus  Sed  et  R F 
hujus.  plano  A B ad  reftos  angulos  eft ; retlus  igitur  eft  an- 

gulus E F G.  Quare  trianguli  e f o duo  anguli  duobus 
• 17.  primi,  redtis  funt  aequales ; quod  eft  abfurdum  Non  igitur 
a pundlo  e aa  a b planum  perpendicularis  dudla  extra 
redam  lineam  D A cadet,  trgo  in  ipram  cadat  necefle 
eft.  Si  igitur  planum  ad  manum  redum  fit,  &c. 
Q.E.D.  ^ 

[xxxix.]  * PROP.  XXXIX.  THEOR. 

Si  in  folido  paralldfpipedo  oppofilorum  planorum  latera 
JccentuT  bifariam,  per  feSiones  vtro  plana  ducantur', 
communis  planorum  feSlio,  et  /olidi  parallelepipedi  dia- 
gonalis, fef  e bifariam  fecabunt. 

In  folido  enim  parallelepipedo  a f,  oppofitorum  pla- 
norum c F,  AH  latera  bifariam  fecentur  in  pundis 


K,  L,  M,  N,  X,  o,  p,  R.  Et  jungantur  K l,  M n ; K M, 
L N ; X o,  P B ; X p,  o R.  iEquales  funt  reda  D K, 
c L,  aqualium  utique  d p,  c E dimidia.  Sed  et  pa- 
rallela. Parallela  igitur  et  aquales  K L,  D c,  quse  illas 
33.  primi.o  K,  c L conjungunt  ^ Simili  modo  oftendentur  M n, 
B A par.allelee  et  aequales.  Jam  vero  cum  k l parallela 
fit  ipfi  D c,  erit  et  b a,  quae  eidem  d c eft  parallela,  pa- 
p.  hujus,  rallela  ipfi  k L •.  Sed  eadem  b a ipfi  m n eft  parallela. 
Quare  k L,  m N inter  fe  funt  parallelie.  Quare  et  reds 
K M,  L N,  quae  punda  K,  M ; L,  n,  in  parallelis  k l, 
M N funipta,  conjungunt,  in  eodem  funt,  in  quo  ipfa 
7. hujus,  parallela;,  plano".  Plana  igitur  eft  figura  k m n L. 
Simili  modo  plana  oftendetur  figura  x p o R.  Oppo- 
fitorum 
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fitorum  igitur  planorum  c f,  A h lateribus  in  pun£Us 
K,  L,  M,  N,  X,  o,  p,  R bifariam  divifis,  per  fctliones 
plana  ducuntur  k n,  x r.  Communis  planorum  feiSlio 
iit  Y s,  et  folidi  parallelepipedi  diagonalis  fit  d g.  Dico 
Ys,  DO  fefe  bifariam  fecare.  Jungantur  enim  dy,  ye, 

B s,  s o.  Quoniam  igitur  d x parallela  elt  ipfi  o e,  al- 
terni anguli  D X Y,  Y o E inter  fe  jequales  l'unt*‘.  Et*  ij.ptimi. 
quoniam  dx  quidem  eft  squalis  OE,  XY  vero  ipfi  yo, 
et  angulos  squales  continent ; erit  bafis  D y squalis 
bafi  Y E ; et  triangulum  d x y triangulo  y o E,  et  re- 
liqui anguli  reliquis  angulis  squales’.  Angulus  igitur’  4.  prin». 
X Y D elt  squalis  angulo  o y e,  et  ob  id  retSa  linea  eft 
d y E et  D Y,  Y E funt  squales.  Eidem  ratione,  et‘  14.  primi. 
B s G refla  eft,  et  b s squalis  s o.  Et  quoniam  c a 
ipfi  D B squalis  eft  et  parallela,  et  eadem  c a squalis  et 
parallela  ipfi  e o ; erit- et  d b ipfi  e g squalis  et  paral- 
lela; et  iplas  cornungunt refls  lines  de,  ob:  parallela 
igitur  eft  D E ipn  b o '.  Et  fumpta  funt  in  utraque  ip-  ‘ 33-  primi, 
farum  qusvis  punfla  D,  y,  g,  s,  et  junfls  funt  d g, 

T s.  Ergo  D o,  Y s in  uno  funt  plano'”;  neque  tamen “ 7.  hujm. 
inter  fe  parallels ; nimirum  cum  y s (ipfi  k m paral- 
lela) piarallela  erit  d b,  cui  non  eft  parallela  dg.  Refls 
igitur  dg,  ys,  qus  in  eodem  plano  non  funt  parallels, 
fibi  invicem  in  punfto  aliquo  occurrent.  Occurrant  in 
T.  Dico  igitur  in  x bifariam  dividi ; hoc  eft,  t t ipfi 
T s,  D X vero  ipfi  XG  squalem  efle.  Nam  cum  d e fit 
parallela  b o,  erit  et  e d x angulus  angulo  b G x squalis, 
alterni  enim  funt'’.  Eft  autem  et  dxy  angulus  squalis 
ipfi  G X s ”.  Duo  igitur  funt  triangula  dxy,  g x s duos " 15.  primi, 
angulos  duobus  angulis  squales  habentia,  et  unum 
latus  uni  lateri  squale,  quod  uni  squalium  angulorum 
fubtenditur,  videlicet  d T ipfi  g s : dimidia  enim  funt 
ipforum  de,  b g.  Ergo  et  reliqua  latera  reliquis  late- 
ribus squalia  habebunt  “.  Quare  d x quidem  eft  s- » j6.  primi, 
qualis  xg,  y x vero  ipfi  x s.  Si  igitur  in  folido  paral- 
lelepipedo,  &c.  Q.  E.  D. 
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[XL.]  PROP.  XL.  THEOR. 

Si  fini  duo  prifnmta  etque  alta,  morum  unum  quidem  bafim 
habeat  parallelogrammum,  alterum  vero  triangulum,  et 
parallelogrammum  duplum  fit  trianguli)  ea  inter  fe  a- 
qualia  erunt. 

Sint  prifniata  aeque  alta  abcdef,  ghklmn. 
Et  unuin  quidem  baiim  habeat  parallelogrammum  a f, 


\ 

\ 

\ 

c\ 

X 

\\ 

alterum  vero  o h k triangulum,  et  duplum  fit  a f pa- 
rallelogrammum trianguli  o h k.  Dico  prifma  abcdef 
prifmati  ghklmn  aequale  e(Te.  Compleantur  enim 
A X,  GO  folida.  Et  quoniam  parallelogrammum  a f 
trianguli  gh  k eft  duplum;  efl  autem  et  h k parallelo- 
» 41.  primi. grammum  duplum  trianguli  G ii  k '• : erit  af  paral- 
lelogrammum parallclogrammo  ii  k aequ.ale.  Qua; 
vero  in  aequalibus  funt  bafibus  folida  parallelepipeda, 
' 31.  hiyiB.et  eadem  altitudine,  inter  fe  sequalia  lunt'.  .dL^uale 
igitur  A X folidum  folido  G o.  Atque  eft  folidi  quidem 
A X dimidium  abcdef  prifma,  folidi  vero  g o di- 
• il. hujus. eft  prifma  ghklmn*.  Ergo  abcdef 
prifma  prifmati  g h k l m n eft  sexuale.  Si  igitur  fint 
duo  prilmata  aeque  alta,  &c.  Q.  E.  D. 
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PROPOSITIO  I.  THEOREMA.  [I.] 

Similia  polj'^ona  circulis  infcripta  inter  fe  funt,  ut  diame- 
trorum quadrata. 

Sint  drcuU  a b c n e,  f g n k l,  et  in  iplis  fimilia  po- 
lygona ABCDE,  FGIIKL  ; 
clianietri  autem  circu- 
lonim  fint  BM,  GN.  Dico 
ut  quadratum  ex  B m ad 
quadratum  ex  g n,  ita 
efle  ABCDE  polygonum 
ad  polygonum  f g h k i-. 

Jungantur  enim  bk,  a m, 

G L,  F N.  Et  quoniam  polygonum  a b c D E fimile  eft 
polygono  FGHKi.;  idcirco  bae  angulus  angulo  gfl 
eft  aequalis,  atque  ut  C a ad  A e,  ita  eli  g f ad  f L.  Duo 
igitur  triangula  iunt  b a E,  g f L,  unum  angulum  uni 
angulo  aequalem  habentia,  videlicet  angulum  bae 
angulo  gfl;  circa  aiquales  autem  angulos  latera  pro- 
portionalia. Quare  triangulum  a b e triangulo  f g L 
scquiangulum  eft*;  ac  propterea  angulus  a e b aiqualis'  6.  fexti. 
eft  angulo  f l g.  Sed  angulus  quidem  a k b angulo 
AMB  eft  aequalis^;  in  eiidem  enim  circumferentii*  »i.  tenii. 
confiftunt.  Angulus  autem  f L G aequalis  eft  angulo 
F N G Ergo  et  AMB  angulus  eft  «qualis  angulo 
F N G.  Eft  autem  et  rectus  angulus  b a m «qualis  redo 
o F N Quare  et  reliquus  trianguli  a m b angulus  re-'  31.  tertii, 
liquo  trianguli  f g n sequalis.  Aiquiangulum  igitur 
eft  triangulum  a m b triangulo  f c n.  Ergo  ut  b m 
ad  G N,  ita  B A ad  g f Sed  proportionis  quidem  i 4.  fexti. 

B M ad  G N duplicata  eft  proportio  quadrati  ex  b m ad 
quadratum  ex  g n ; proportionis  vero  b A ad  a f du- 
H h 3 plicata 
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plicata  eft  proportio  a b c d E po1j'goni  ad  polygonum 

• 10.  hxti.  F G H K L eft  igitur  ut  quadratum  ex  b m ad  quadra- 

tum ex  G N,  ita  polygonum  a b c d e ad  f g h k l 
polygonum.  Quare  liniilia  polygona,  qu®  in  circulis 
delcnbuntur,  inter  fe  funt,  ut  diametrorum  quadraU. 
Q.  E.  D. 

[II.]  PROP.  II.  THEOR. 

Circuli  inter  Je funt,  ut  diametrorum  quadrata. 

Sint  circuli  abcd,  efgh,  diametri  autem  ipforum 
lint  B D,  FH.  Dico  ut  quadratum 
ex  B D ad  quadratum  ex  F h,  ita  efle 
circulum  abcd  ad  efgh  cir- 
culum. Si  enim  non  ita  fit;  erit  ut 
quadratum  ex  B d ad  quadratum  ex 
F H,  ita  circulus  abcd,  vel  ad  fpa- 
tium  siliquod  minus  circulo  efgh, 
vel  ad  majus.  Sit  primum  ad  minus, 
quod  fit  s.  Et  in  circulo  efgh 
deferibatur  quadratum  efgh.  Ita- 
que deferiptum  in  circulo  quadratum 
' majus  eft  dimidio  circuli  efgh; 
quoniam  fi  per  punfta  e,  f,  g,  h 
contingentes  circulum  ducamus,  erit 
deferipti  circa  circulum  quadrati  di- 
midium E F G Ht.  Deferipto autem 
circa  circulum  quadrato  minor  eft 
circulus.  Ergo  quadratum  efgh 
majus  eft  dimidio  circuli  efgh. 

Secentur  bifariam  circumferentiae 
E f,  F G,  G H,  H E in  punflis  K,  L, 

M,  X : Ct  E K,  K F,  f L,  L G,  G M, 

M H,  H N,  N E jungantur.  Unumquodque  igitur  tri- 
angulorum E K F,  F L G,  G .M  H,  H N E majus  eft  di- 
midio fegmenti  circuli,  in  quo  confidit:  quoniam  fi  per 
punifta  K,  L,  M,  N contingentes  circulum  ducamus,  et 
parallelogramma,  quae  funt  in  re<flas  lineas  e f,  f o, 

•f-  Nimirum  auaJriUum  cireuU  eireumferiptum  qu<Urato  t*  Jianiiiro  cireuh 
tft  jJ  enim  ex  cunjirufiimte  feptimm  quarti  mauifejiinn  tji.  Qua- 

dratum icitur  circulo  E r G H eireumferiptum  quadrato  ex  r U eji  erquaU* 

^ ^1,  te  tii.  Sedy  propter  angulum  T % u in  frmirirculo  refium*y  quadratam  ex  r H qua- 

• 47.  pr  mi.dratis  duobut  /jr  F £»  E \\,  fimml  fumpth^  efi  ,rquale  ».  Kt  eum  aquaUt  inter 

fe  fini  redte  r E,  E H [quadrati  utique  inferipti  latera)  duo  ex  r t H quom 
d'  atat  quadrati  ex  alterutrdj  id  ejiy  inferipti  quadiatif  duplo  funt  ee qualia* 
Quadratum  igitur  ex  diametro  r H,  ac  proinde  f^aaJratum  circulo  circum- 
f riptum,  inferipti  duplum  eji.  Et  inferiptum  ntieijfim  iimiimm  eirtumferipti, 

G H, 
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o H,  n E,  compleamus ; erit  unumquodque  trian^- 
lorum  E K p,  F L G,  o M H,  UNE  dimidium  pavalldo- 
grammi,  quod  ad  ipfuin  ell'.  Sed  fegmentum  minus '41. primi, 
eft  parallelogrammo.  Quare  unumquodque  triangu- 
lorum E K F,  F L G,  G M H,  H N E majus  eft  dimidio 
fegmenti  circuli,  in  quo  confiftit.  Hafce  igitur  circum- 
ferentias bifariam  fecantes,  et  jungentes  reftas  lineas, 
atque  hoc  femper  facientes,  relinquemus  tandem  quae- 
dam circuli  fegmenta,  qune  minora  erunt  cxceflu,  quo 
circulus  E F G H ipliim  s fpatium  fuperat.  Etenim  dua- 
bus magnitudinibus  inaiqualibus  expolitis,  fi  a majori 
auferatur  majus  quam  dimidium,  et  ab  eo,  quod  relin- 
quitur, rurfus  majus  quam  dimidium,  et  hoc  fempier 
fiat ; relinquetur  tandem  magnitudo  aliqua,  qu®  mi- 
nori magnitudine  expofitA  fit  minor*.  Itaque  relidlai  1. decimi, 
fint  fegmenta  circuli  e f g h in  reftis  lineis  e k,  k f, 

F L,  L g,  g m,  m h,  h n,  ne,  qii®  minora  fint  excelTu, 
quo  circulus  E F G H ipfum  s fpatium  fuperat.  Ergo 
reliquum  EKPLGMHN  polygonum  majus  erit  fpa- 
tio  s.  Deferibatur  etiam  in  circulo  a b c d,  polygono 
EKFLGMUN  fimile  polygonum  axbocpdr.  Eft 
igitur  ut  quadratum  cx  b D ad  quadratum  ex  p h,  ita 
polygonum  axbocpdr  ad  ekflomhn  po- 
lygonum Sed  et  ut  quadratum  cx  B d ad  quadratura»  i.hujui. 
ex  p H,  ita  A B c D circulus  ad  fpatium  s.  Ergo 
et  ut  circulus  A b c d ad  fpatium  s,  ita  polygonum 
AXBOCPDR  ad  EKFLOMHN  polygOnum  II,  quinti. 
Major  autem  eft  circulus  a b c d eo,  quod  in  ipfo 
eft  polygono.  Quare  ct  fpatium  s majus  eft  polygono 
E K F L G M n N Sed  et  minus*.  Quod  fieri  non ‘ '4- quinti, 
poteft.  Non  igitur  eft  ut  quadratum  ex  B D ad 
quadratum  ex  F h,  ita 
A b c D circidus  ad  fpa- 
tiumaliquodminuscir- 
culoEFGH.  Similiter 
oftendemus  neque  cfle 
ut  quadratum  ex  f h 
ad  quadratum  ex  b d, 
ita  circulum  e f G h ad 
aliquod  fpatium  minus 
circulo  A B c D.  Dico 
igitur  neque  efle  ut 

quadratum  ex  b d ad  quadratum  ex  p h,  ita  circulum 
H h 4 A B c D 
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A B c D ad  aliquod  fpatium  majus  circulo  e f o h.  Si 
enim  fieri  poteft,  fit  ad  majus  fpatium  s.  Erit  igitur 
invertendo  ut  quadratum  ex  F H ad  quadratum  ex  b d, 
ita  fpatium  s ad  A b c d circulum.  Sed  quoniam  s 
majus  eft  f.  f o h circulo ; erit  ut  fpatium  s ad  a b c d 
circidum,  ita  circulus  e f g h ad  aliquod  fpatium  minus 
•i+. quinti. circulo  ABCD“.  Ergo  et  ut  quadratum  ex  fh  ad  qua- 
dratum ex  B D,  ita  E f o H circulus  ad  aliquod  Ipatium 
minus  circulo  a B c d,  quod  fieri  non  polfe  oftenfum 
eft.  Non  igitur  ut  quadratum  cx  b d ad  quadratum 
ex  F H,  ita  eft  circulus  a b c d ad  fpatium  aliquod  ma- 
jus E F o H circulo.  Oftenfiim  autem  eft  neque  ad 
minus.  Quare  ut  quadratum  ex  b d ad  quadratum  ex 
F H,  ita  erit  abcd  circulus  ad  circulum  efgh. 
Circuli  igitur  inter  fe  funt,  ut  diametrorum  quadrata. 
Q.  E.  D. 

[in.]  PROP.  III.  THEOR. 

Omnis  pyramis,  triangularem  habens  baftm,  diniditur  in 
duas  pyramides  trquales  it  jimiles  inter  fe,  ques  trian- 
gulares bafes  habent,  f mile/ que  toti ; et  in  duo  prifmata 
erqualia',  quee  quidem  prijniata  dimidio  totius  pyramidis 
funt  majora. 

Sit  pyramis,  cujus  bafis  quidem  a b c triangulum ; 
vertex  autem  punflum  d.  Dico  py- 
ramidem  abcd  dividi  in  duas  pyra- 
mides tequales  et  fimiles  inter  fe,  tri- 
angulares bafes  habentes,  et  fimiles 
toti ; et  in  duo  prifmata  a;qualia ; et  duo 
prifmata  dimidio  totius  pyramidis  efle 
majora.  Secentur  enim  a b,  b c,  c a, 

A D,  D b,  DC  bifariam  in  piindtis  e,  f, 

G,  H,  K,  L;  et  E H,  E G,  G H,  H K, 

K L,  L H,  E K,  K F,  F G jungaiitur. 

Quoniam  igitur  a e (juideni  eft  xqualis 
K B,  a II  vero  ipfi  h d;  erit  e h ipfi 

• ».  fciii.  D B parallela  ".  Eadem  ratione  et  ii  k 

eft  parallela  ipfi  a b.  Parallelogr.am- 

• 3+.  ptimi.nrum  igitur  eft  n e b k.  Quare  h k eft  aequalis  E b 

Sed  E B ipfi  A K eft  squalis.  Ergo  et  a e ipfi  h k 
squalis  erit.  Eft  autem  et  a h squalis  h d.  Duas 
igitur  A E,  a II  duabus  k h,  h d aequales  funt,  altera 
» jj.  primi,  alteri,  ct  angulus  e a h squalis  angulo  k n Df  j bafis 

igitur 
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igitur  E H ba(i  k d eft  lequalisi.  Quare  triangulum  ^ 4.  primi. 
A E H sequale  eft  et  fimile  triangulo  H k d.  Eidem 
ratione  et  triangulum  a u o tnangulo  h l D aequale  eft 
et  ftniile.  Et  quoniam  dua?  reftse  lineae  fefe  tangentes 
F,  H,  H G duabus  reftis  lineis  fele  tangentibus  k D,  d L 
parallelae  funt,  non  autem  in  eodem  plano,  aequales  an- 
gulos continebunt Ergo  angulus  e h g eft  ;equalis' ic.  unde- 
angulo  K D L.  Rurfus  quoniam  duae  recise  lineae  e 
H G duabus  K D,  o L aequales  funt,  altera  alteri,  et 
angulus  EHO  aequalis  angulo  k d L ; erit  bafis  e o 
bali  K L aequalis' : sequale  igitur  eft  et  fimilc  triangulum  • 4.  primi. 
E H G triangulo  k d L.  Eadem  ratione  et  A e g trian- 
gulum eft  aequale  et  fimile  triangido  h k L.  Flanum  au- 
ten>  DBA,  feu  dkh,  planis  parallelis  hke,  abc  fimi- 
liter  eft  inclinatum.  Et  eifdcm  planis  parallelis  planum 
DCA,  feu  dlh,  fimiliter  eft  inclinatum.  Eildem  etiam 
planum  dbc,  feu  dk  l,  fimiliter  eft  inclinatum.  Quare 
pyramis,  cujus  bafis  quidem  eft  a E G triangulum,  vertex 
autem punaum  h,  aequalis  et  fimilis  eft  pyr.amidi,  cujus 
bafis  elt  triangulum  h k l,  et  vertex  d punctum.  Simili 
modo  oftendetur  pyramis,  cujus  bafis  quidem  triangulum  ' 

ABC,  vertex  autem  puntlum  d,  fimilis  pyramidi,  cujus 
bafis  triangulum  h k L,  et  verte.x  punftum  d.  Planis 
enim  numero  aequalibus  et  fimilibus  et  fimiliter  inclinatis 
continentur.  Sed  pyramis,  cujus  bafis  quidem  h k L tri- 
angulum, vertex  autem  punduim  d,  ofteufa  eft  fimilis 
pyramidi,  cujus  bafis  triangulum  a e g,  et  vertex  h 
pundlum.  tiuarc  et  pyramis,  cujus  balis  triangulum 
ABC,  et  vertex  pumilum  u,  fimilis  eft  pyramidi,  cujus  • 
bafis  AEG  triangulum,  et  vertex  puiiClum  h.  Utraque 
igitur  ipfaruin  a eg  h,  h k l d pyramidum  fimilis  eft 
toti  pyramidi  A B c d.  Et  quoniam  b f eft  a?quolis  i’c, 
erit  E B FO  parallelogr.immum  duplum  trianguli  o rc'.'  +t.  primi. 
Et  quoniam  duo  prilm.ata  a;que  alta  funt,  quorum  unum 
quidem  bafim  habet  parallelogrammum,  alterum  vero 
triangulum,  eftque  parallelogrammum  duplum  tri.an- 
guli;  erunt  ea  prifmata  inter  le  a:qualia'’.  Ergo  prifma, » 40.  un- 
contentum  duobus  triangulis  B k F,  e h g,  ct  tribusdecimi. 
parallelogrammis  e B f g,  e b k h,  k h g f,  eft  aequale 
prifmati,  quod  duobus  triangulis  g f c,  h k.  1,,  et  tribus 
parallelogrammis  k f c i,,  L c g h,  h k f g continetur. 

Et  manifeftum  eft  utrumqiie  ipforum  prilmatum,  ct 
cujus  bafis  eft  E B F G paranelogrammum,  oppilita  au- 
tem ipli  H K redla  linea,  ct  cujus  bafis  eft  g r c trian- 
gulum, 
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felium,  ct  opjxjfitum  ipfi  triangulum  k L H,  majus  efle 
utraque  pyramidum,  quarum  bafes  qui- 
dem AEG,  H K L triangula,  vertices 
autem  pumila  h,  d:  quoniam  fi  junga- 
mus EF,  EH  reiilas  lineas,  prifma  qui- 
dem, cujus  bafis  ell  e b f g parallelo- 
granimum,  et  oppofila  ipfi  re£la  linea 
K H,  majus  eft  pyramide,  cujus  bafis 
EBP  triangulum,  vertex  autem  pun- 
6lum  K.  Sed  pyramis,  cujus  bafis  tri- 
angulum e B F,  et  vertex  k punftum, 
eft  Kqualis  pyramidi,  cujus  bafis  AEG 
triangulum,  et  vertex  punftum  h ” ; 
aequ^ibus  enim  ct  fimilibus  planis  con- 
tinentur,  et  fimiliter  inclinatis.  Quare 
et  prifma,  cujus  bafis  parallelogrammum  e b r g,  oppo- 
fita  autem  ipii  refta  linea  h k,  majus  eft  pyramide,  cu- 
jus bafis  AEG  triangulum,  et  vertex  punftum  h.  Prifma 
vero,  cujus  bafis  parallelogrammum  F.  b-fg,  et  oppofita 
ipfi  re£la  linea  n k,  eft  aequale  prilinati,  cujus  bafis 
c F c triangulum,  et  ipfi  opjKifitum  triangulum  n K L : 
et  pyramis,  cujus  bafis  triangulum  AEG,  vertex  autem 
H pundlum,  cii  »qualis  pyramidi,  cujus  bafis  h k L tri- 
angulum, et  vertex  punttum  d.  Ergo  duo  prifmata,  de 
quibus  dictum  eft,  fiint  majora  duabus  dialis  pyramidi- 
bus, quarum  bafes  triangula  a e g,  h k l,  vertices  autem 
H,  D puncta.  Tota  igitur  pyramis,  cujus  bafis  ABC 
triangulum,  vertex  autem  punttuni  d,  divifa  eft  in  duas 
pyramides  asquales,  et  fimiles  inter  fe,  et  fimiles  toti : 
et  in  duo  prilmata  aequalia : funtque  duo  prifmata  ae- 
qualia dimidio  totius  pyramidis  majora.  Q.  E.  D, 

PROP.  IV.  THEOR.  • 

Si  fint  dua  pyramides  atque  alta,  qua  triangulares  bafes 
habeant,  dividatur  autem  utraque  ipfarum,  et  in  duas 
pyramides  aquales  inter  fe,  Jimilefque  toti,  et  in  duo 
prifmata  aqualia  ; et  fahiarum  pyramidum  utraque 
eodem  modo  dividatur,  atque  boc  Jemper  fiat : erit  ut 
unius  pyramidis  hafis  ad  bafim  alterius,  ita  et  in  una 
pyramide  prifmata  omnia  ad  prifmata  omnia  in  alterd 
pyramide  multitudine  aqualia. 

Sint  duse  pyramides  aeque  altae,  quse  triangulares  bafes 
habeant  a b c,  d e f,  vertices  autem  fint  pundla  g,  h; 

et 
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ct  dividatur  utraque  ipfarum  in  duas  pyramides  sequalei 
inter  fe,  fimilefque  toti, 
et  in  duo  prifniata  ae- 
qualia; et  fa<ftarum  py- 
ramidum utraque  eodem 
modo  divifa  intelligatur: 
atque  hoc  femper  fiat. 

Dico  ut  A B c bafis  ad 
bafini  D E F,  ita  e(Te 
prilniata  omnia, quae  funt 
in  pyramide  a n c G ad 
prilmara  omnia,  quK  in 
pyramide  D k p h,  mul- 
titudine a;qualia.  Quo- 
niam enim  b x quidem 
ell  aequalis  x c,  a l vero  aequalis  l c ; erit  x l ipfi  A B 
parallela*,  et  triangulum  a bc  triangulo  lxc  fimile.*  i- fcMJ. 
Eadem  ratione  et  triangulum  d e f fimile  eft  triangulo 
R a F.  Et  quoniam  b c quidem  eft  dupla  c x,  e f vero 
dupla  ipfius  f o,  ut  b c ad  c x,  ita  erit  k f ad  f q.  Et 
delcripta  funt  ab  ipfis  b c,  c x fimilia  ct  flmiliter  polita 
rcSilinea  a b c,  lxc;  ab  ipfis  vero  e f,  f a fimilia  et 
fimiliter  {jofita  reiitilinea  d e f,  r o f.  Eft  igitur  ut 
B A c triangulum  ad  triangulum  L x c,  ita  triangulum 
o e F ad  R a F triangulum  r ; et  permutando  ut  trian-'  ii.  fe«i. 
gulum  A n c ad  triangulum  d e f,  ita  lxc  triangulum 
ad  triangulum  r a f.  Sed  ut  l x c triangulum  ad  tri- 
angulum R a F,  ita  prifma,  cujus  bafis  eft  triangulum 
LXC,  oppofitum  autem  ipfi  o m n,  ad  prifma,  cujus 
bafis  R a F triangulum,  et  oppofitum  ipfi  s t y *.  Ut’  »*• « 3». 
igitur  ABC  triangulum  ad  triangulum  d e f,  ita  prifma, 
cujus  bafis  eft  triangulum  lxc,  oppofitum  autem  ipfi 
OMiV,  ad  prifma,  cujus  bafis  n a f triangulum,  ct  op- 
pofitum ipfi  s T Y*.  Et  quoniam  duo  prifmata,  quae  in*ii.  quinti, 
pyramide  a B c o inter  fe  aequalia  funt,  fed  et  qute  in 
pyramide  d s f h prifmata  inter  fe  funt  aeqiulia ; erit 
ut  prifma,  cujus  bafis  parallelogrammum  k l x b,  op- 
pofita  vero  ipfi  reifta  linea  m o,  ad  prifma,  cujus  bafis 
LXC  triangulum,  et  oppofitum  ipfi  o m n,  ita  prifma, 
cujus  bafis  parallelogrammum  s p r a,  et  oppofita  re£la 
linea  s t,  ad  prifma,  cujus  bafis  r q p triangulum,  op- 
pofitum vero  ipfi  8 T Y.  Quare  componendo,  ut  prif- 
mata  kbxlmo,  LXCMNoad  prifma  L x c m n o, 

ita 
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iui  prifmata  pf. «rst,  RQFSTvad  priima  R Q r s T Y. 
Et  permutando,  ut  pri- 
fmata K B X L M o, 

L X e o M N ad  prifmata 
p F.  a R s T,  R a r s T y, 
ita  prifma  L x e m n o 
axi  pnfina  R a F s T v.  Ut 
autem  prifma  lxcmno 
ad  prifma  n q f s T y, 
ita  ollciifa  eft  bafis  l xc 
ad  R a F bafun,  et  a b c 
bafis  ad  bafim  D e f. 

Ergo  et  ut  triangulum 
ABC  ad  triangulum  E 
n E F,  ita  qua;  in  pyra- 
mide A B c G duo  prifmata  ad  duo  prifmata,  quae  in  pyra- 
mide D E F H.  Similiter  autem,  et  fi  facias  pyramides 
dividamus  eodem  modo  velut  o m n g,  s t r h,  erit 
Ut  o w N bafis  ad  bafim  s t y,  ita  qux  in  pyramide 
o M N o duo  prifmata  ad  duo  prifmata  quae  in  pyramide 
s T Y n.  Sed  ut  o m n bafis  ad  bafim  s t v,  ita  bafis 
A B c ad  D E F bafim.  Et  ut  igitur  A b c bafis  ad  bafim 
D F,  F,  ita  quae  in  pyramide  A iico  duo  prifmata  ad  duo 
prifm.ita,  qme  in  pyramide  d f.  f h ; et  qute  in  pyramide 
o M N G duo  prifmata  ad  duo  prifmata,  quae  in  pyramide 
s T Y H ; et  quatuor  ad  quatuor.  Eadem  autem  often- 
dentur  et  in  faciis  prilinatibus  ex  divifione  pyramidum 
A K I.  o,  et  D r R s,  et  omnium  fimpliciter  multitudine 
.•pqualium.  Q.  E.  D. 

[^V.]  PROP.  V.  THEOR. 

Pyra:;il(it’s,  qiuv  tadem  funt  altitudine,  ct  triangularet 
lajcs  habent,  inter  jc  funt  ut  bafes. 

Sint  c.idt  IU  altitudine  pyramides,  quarum  bafes  qui- 
. dem  triangula  a bc,  d k f,  vertices  autem  piincda  G,  h. 
Dico  ut  ABC  bafis  ad  bafim  D k f,  fic  etlb  pyramidem 
A B c G ad  1)  K F H pyramidem.  Si  enim  non  ita  fit, 
erit  ut  ABC  bafis  ad  bafim  D e f,  fic  a B c g pyramis, 
vcl  ad  fulidum  minus  pyramide  n e f u,  vel  ad  majus. 
Sit  primum  ad  lolidum  minus,  fitque  z.  Et  dividatur 
pyramis  u e f h in  duas  pyramides  aequales  inter  fe,  et 
(imiles  toti,  et  in  duo  prilmata  xqualia.  Sunt  duo  igi- 
*3.  hojus.  tur  prifmata  dimidio  totius  pyramidis  majora*.  Et  nur- 
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fus  pyramides  ex  divifione  faci»  fimiliter  dividantur, 
atque  hoc  feniper  fiat,  quoad  fumantur  quxdam  pyra- 
mides a pyramide  D E rij,  qu»  fint  minores  cxceffu, 
quo  pyramis  d e f h iblidum  z fuporat.  Itaijue  fuman- 
tur, et  fint  exempli  caufa,  pyramides  d p r s,  s t y h. 

Krunt  igitur  reliqua  in  pyramide  D e f h prifmata  fo- 
lido  z majora.  Dividatur  etiam  a b c G pjTamis  in 
totidem  partes  fimilcs  pyramidi  d e f h.  Ergo  ut  a b c 
bafis  ad  bafim  d E f,  ita  qu»  in  pyramide  a b c g prif- 
mata ad  prifmata,  qu»  in  pyramide  d e f h Sed  uf>4.  huju«. 
ABC  bafis  ad  bafim  d k f,  ita  pyramis  a b c g ad  foli- 
dum  z.  Et  igitur  ut  a b c g pyramis  ad  folidum  z,  ita 
qu»  in  pyramide  A B c g prifmata  ad  prifmata,  qu»  in 
pyTamide  defii.  Major  autem  eft  pyramis  abcg 
prifmatibus,  qu»  in  ipfa  funt.  Ergo  ct  folidum  z 
prifinatibus,  qu»  funt  in  pyramide  d e f h,  eft  majus. 

Sed  et  minus' ; quod  fieri  non  poteft.  Non  igitur  ut'  «*  priut 
ABC  bafis  ad  bafim  d k f,  ita  efl  pjTamis  a e c G adjj'"'."'*' 
folidum  aliquod  minus  pyramide  defh.  Similiter"™^*' 
oftendemus  neque  ut  d e f bafis  ad  bafim  a b c,  ita  elle 
pyramidem  defh  ad  folidum  aliquod  pyramide  a b c o 
minus.  Dico  igitur  neque  elfe  ut  a b c bafis  .nd  bafim 
D e f,  ita  A BCG  pyramidem  ad  aliquod  folidum  majus 
pyramide  defh.  Si  enim  fieri  potcfl,  fit  ad  majus, 
videlicet  ad  folidum  i.  Erit  igitur  invertendo  ut  d e F 
bafis  ad  bafim  a b c,  ita  folidum  i ad  a b c g pyramidem. 

Cum  autem  folidum  i majus  eft  pyramide  k d f h,  erit 
ut  folidum  I ad  A B c G pvTamidem,  ita  defh  pyramis 
ad  folidum  aliquod  minus  pyramide  a B c G.  Et  ut  igi- 
tur D E F bafis  ad  bafim  a uc,  ita  pyramis  d i;  f h ad 

folidum 
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folidum -aliquofl  pyramide  A n c o minus,  quod  eft  ab- 
furdiim,  ut  modo  oitenlum  eft.  Non  igitur  ut  a B c bafi* 
ad  bafim  d e f,  ita  eft  a b c g pyramis  nd  lolidum  ali- 
quotl  majus  pyramide  defh.  Oftenlum  autem  eft, 
neque  ad  minus.  Quare  ut  abc  bafis  ad  bafim  d e F, 
ita  eft  pyramis  abc  n ad  defh  pyramidem.  PjTa- 
mides  igitur,  qu®  cAdem  funt  altitudine,  et  triangulares 
bafes  habent,  inter  j'e  lunt  ut  bafes.  Q.  E.  D. 

[VI.]  PROP.  VI.  THEOR. 

PyramiiUs,  quer  eadem  funt  altitudine,  et  poljgonas  bafes 
habent,  inter  fe  funt  ut  bafes. 

Sint  eadem  altitudine  pyramides,  quae  polygonas 
bafes  habeant  abcdk,  fgukl;  vertices  autem  m,  k 
pun£ta.  Dico  ut  a b c d e bafis  ad  bafim  f g h k l, 


ita  efle  A b c d e m pjTaniidem  ad  pyramidem  p o h K l if . 
Dividatur  enim  bafis  quidem  a b c d e in  triangula 
ABC,  ACD,  ade;  bafis  vero  f o h k l dividatur  in  tri- 
angula F G H,  f H K,  F K L.  Et  ili  uno  quoque  trian- 
gulo intclligantur  pyramides  aeque  altte  atque  pyra- 
mides, quae  a principio.  Quoniam  igitur  eft  ut  trian- 
gulum A BC  ad  triangulum  acd,  itaABCM  pyramis 
hujus,  ad  pyramidem  acdm':  ct  componendo  ut  A bcd  tra- 
pezium ad  triangulum  a c d,  ita  A b c d m pyramis  ad 
pyramidem  acdm.  Sed  et  ut  a c d triangulum  ad 
A D E,  ita  pyramis  acdm  ad  adem  pyramidem 
Ergo  ex  ®quali,  ut  a b c d bafis  ad  bafim  a d e,  ita 
A B c D M pyramis  ad  pyramidem  adem.  Et  rt^ua 
componendo  ut  abcdk  bafis  ad  bafim  ade,  ita 
ABCDEM  pyamis  ad  j3)’ramidcm  a D K m.  Eiidcm  ra- 
tione, et  ut  F G H K L bafis  ad  bafim  f k L,  ita  et 
F G H K L N pyramis  ad  f k.  l n pyramidem.  Et  quo- 
diam  dux  pyramides  funt  a d f.  m,  f k i,  n,  qux  tri- 
angulares bales  habent,  ct  eAdem  funt  altitudine ; erit 

ut 
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Ut  A D E bafis  ad  ba(iiii  f e l,  Ita  a d e m pyramis  ad 
pyramidem  p k l n Quod  cum  fit  ut  a b c d e ba(is' 
ad  ba(im  a d e,  ita  A u c d e m pyramis  ad  pyramidem 
A D E M ; ut  autem  A D £ bans  ad  bafim  f k l,  ita 
A D E M pyramis  ad  pyramidem  f k l n : erit  ex  xquali, 
ut  bafis  ABCDEad  fkl  bafini,  ita  a b o d e m 
amis  ad  pyramidem  f k L n.  Sed  et  ut  fkl  baCs 
balim  f o h k l,  ita  erat  et  f k l k pyramis  ad  py- 
ramidem F o H K L N.  Quare  rurtirs  ex  aequali,  ut 
A B c D e bafis  ad  bafim  f g h k L,  ita  efl  a b c d e m 
pyramis  ad  pyramidem  f o H K L n . Pyramides  igitur, 
quae  eidem  lunt  altitudine,  et  polygonas  bafes  h^ent, 
inter  fe  funt  ut  bafes.  Q.  E.  D. 

PROP.  VII.  THEOR. 

Omne  prijma  trianeularcm  habens  bafim,  di-jtJitur  in  Iret 
pyramides  aquales  inter  fe,  qua  triangulares  bafes  ha- 
bent. 

Sit  prifma,  cujus  bafis  quidem  triangulum  a b c,  op- 
pofitum  autem  ipfi  d e F.  Dico  prifma 
A b c D E F dividi  in  tres  pyramides 
aequales  inter  fe,  quae  triangulares  ha- 
bent bafes.  Jungantur  enim  bd,  ec, 
c D.  Et  quoniam  parallelogrammum  efl 
A B E D,  cujus  diagonalis  b d ; erit  a b d 
triangulum  triangulo  e B d aequale 
Ergo  pyramis,  cujus  bafis  triangulum 
A B D,  vertex  autem  punctum  c,  aequa- 
lis eft  pyramidi,  cujus  bafis  E db  triangulum,  et  vertex 

Imn&um  c i.  Sed  pyramis,  cujus  bafis  e d b triangu-  • 
um,  et  vertex  punaum  c,  eadem  efl  cum  pyramide, 
emus  bafis  triangulum  £ b c,  et  vertex  d pun6lum  : 
iifdem  enim  planis  continentur.  Ergo  et  pyramis, 
cujus  bafis  triangulum  a b d,  vertex  autem  pundum  c, 
aequalis  efl  pyramidi,  cujus  bafis  e b c triangulum,  ct 
vertex  pundum  d.  Rurfus  quoniam  f c b e parallelo- 
grammum efl,  cujus  diagonalis  c e,  triangulum  e c p 
triangulo  cbe  efl  equ^e^  Ergo  et  pjrainis,  cujus 
bafis  BBC  triangulum,  vertex  autem  pundum  d,  ae- 
qualis efl  pyramidi,  cujus  bafis  triangulum  e c p,  ct 
vertex  pundum  d *.  Sed  pyramis,  cujus  bafis  quidem 
B c B triangulum,  vertex  autem  pundum  d,  oftenfa  efl 
equalis  pyramidi,  cujui  balis  triangulum  a b d,  et  ver- 
tex 


hujus. 


[vn.] 


34-  primi. 
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[VIII.] 


tex  c puii(?Imn.  Quare  et  pyramii!,  cujus  bafis  trian- 
guluiti  c E F,  et  vertex  punftum  d,  x- 
qualis  eft  pyramidi,  cujus  bafis  triangu- 
lum A B D,  et  vertex  c punctum.  Prilma 
igitur  A B c D K P dividitur  in  tres  py- 
ramides inter  fe  a-quales,  quae  triangu- 
lares bafes  habent.  Et  quoniam  py- 
ramis, cujus  bafis  A B D triangulum, 
vertex  autem  punftuin  c,  eadem  eft  cum 
pyramide,  cujus  bafis  triangulum  ca  B, 
et  vertex  n punftum,  iifdem  namque  planis  continetur; 
pyramis  autem,  cujus  bafis  triangulum  a b D,  ct  vertex 
punftum  c,  tertia  pars  oftenfa  eft  prifmatis,  cujus  balis 
ABC  triangulum,  ct  oppofitum  ipfi  D E F : pyramis 
igitur,  cujus  bafis  triangulum  a b c,  vertex  autem  D 
unftum,  tertia  pars  elt  prifmatis  eandem  bafim  ha- 
entis,  videlicet  a b c tnangulum,  et  oppofitum  ipfi 
triangulum  d e f.  Q.  E.  D. 

Cor.  I.  Ex  hoc  manifeftum  eft  omnem  pyramidem 
tertiam  partem  cfle  prifmatis  bafim  habentis  eandem, 
et  altitudinem  requalem ; quoniam  fi  bafis  prifmatis 
aliam  quandani  figuram  reftilineam  obtineat,  et  oppo- 
fiUuii  ipfi  eandem,  dividitur  in  prifmata,  quoe  triangu- 
lares bafes  habent,  et  qux  ipfis  op[>onuntur. 

Cor.  a.  Prifmata  aeque  alta  funt  inter  fe  ut  bafes. 


PROP.  VIII.  THEOR. 

Similes  pyramides,  qua;  triangulares  bafes  habent,  in  tri- 
plicata funt  proportione  homologorum  laterum. 

Sint  fimiles  et  fimiliter  pofitae  pyramides,  quarum 
bafes  quidem  triangula  a b c,  d e f ; vertices  autem 


e,  H,  punifla.  Dico  a neo  pyramidem  ad  pjTamidem 

D E F H, 
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D E F H triplicatam  proportionem  habere  ejus,  quam  • 

B c habet  ad  e f.  Compleantur  enim  n G m i,,  e h p o 
folida  parallelepipeda.  Et  quoniatu  pyramis  a b c G 
iimilis  ell  pyramidi  d E f h,  triangula  tria  a b c,  a b o, 

GBC,  tribus  D E F,  D E H,  H E P liiigula  fingulis  (iinilia 
erunt,  et  fi  miles  fimilium  inclinationes'’.  Sed  propter  “ Def.  9. 
fimilia  triangula  a b c,  d e p,  angulus  a bc  aequalis  cft 
angulo  def,  et  ab  ad  nc  ut  de  ad  ef‘.  Quoniam  igi-'  Dcf.  i. 
tur  ell  ut  A B ad  D e,  ita  b c ad  e f,  et  circum  aequales  an- 
gulos  latera  funt  proportionalia,  parallclograminum  b m 
parallelogrammo  e p finiile  erit.  Eadem  ratione,  et 
parallelogrammum  b n fimile  ell  p.arallelogrammo  r.  r, 
et  parallelogrammum  b k ipfi  e x parallelogrammo. 

Tria  igitur  parallelogramma  b m,  k b,  b n tnbus  e p, 

EX,  ER  funt  fimilia.  Sed  et  plana  fimilium  fimiliter 
inclinata.  Et  tria  quidem  m b,  n k,  b n tribus  oppo- 
iitis  sequalia  et  fimdia  funt,  ct  fimiliter  inclinata,  tria 
vero  E p,  E X,  E K tribus  oppofitis  x-qualia  et  fimilia,  et 
fimilter  incltuata’'.  Quare  folida  b o m l,  e h p o fi- '“  *+•  «n- 
milibus  planis  et  numero  tequalibus  et  fimiliter  incli- 
natis  continentur  ; ac  propterea  fimile  ell  b g m L foli- 
dum  folido  e ii  p o Similia  autem  folida  p.arallelc- 
pipeda  in  triplicatA  funt  proportione  homologorum  la- 
terum'.  Ergo  folidum  bg  m L ad  folidum  eu  p o ' 33.  un- 
triplicatam  habet  proportionem  ejus,  quam  habet  latus‘*'‘^"*“' 
homologum  b c ad  f.  f homologum  latus.  Sed  ut 
B G M L Iblidum  ad  folidum  e u p o,  ita  a b CG  pyramis 
ad  pyramidein  de  fu™;  pyramis  enim  lexta  pars  ell  ip-"is.quinii. 
fius  Iblidi,  cum  prilina,  quod  ell  dimidium  folidi  paral- 
lelepipedi,  fit  pyramidis  triplum  ".  Quare  et  pyr.amis"  Cot.  i. 

A BCG  ad  pyraniidem  D e f h triplicatam  proportionem huju*. 
habebit  ejus,  quam  b c habet  ad  e f.  Q.  E.  D. 

Cor.  Ex  hoc  perfpicuum  cft,  et  fimiles  pyramides, 
qute  multangulas  bales  habent,  inter  fe  effe  in  triplicata 
proportione  homologorum  laterum.  Ipfis  enim  divifis  in 
limiles  pyramides  triangulares  bafes  habentes:  quoni.am 
et  fimilia  polygona,  qua-  funt  in  bafibus,  in  fimilia  triau-  ■' 

gula  divitumtur,  et  numero  aequalia  et  homologa  totis  ; 
erit  ut  una  pyramis  in  una  pyramide,  triangularem  ha- 
bens balim,  ad  pyraniidem  in  altera,  triangularem  bafim 
habentem,  ita  et  omnes  pyramides  in  una  pyramide, 
triangulares  habentes  bafes,  ad  omnes  in  altera,  trian- 
gulares bafes  habentes ; hoc  ell,  ita  pyramis  ipla,  niult- 
I i angulani 
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anffulani  habens  ba(im,  ad  pyramidem,  qute  multan» 

fulain  bafim  habet.  Sed  pyramis,  triangularem  habens 
afim,  ad  pyramidem,  quoe  triangularem  bafim  habet, 
eft  in  triplicata  proportione  homologorum  latenim.  Et 
pyramis  igitur,  polygonam  habens  bafim,  ad  pyramidem, 
fimilem  bafim  habentem,  triplicatam  proportionem  ha- 
bebit ejus,  quam  latus  homologum  habet  ad  homolo- 
gum latus. 

[IX,]  PROP.  IX.  THEOR.  ' 

Aqualium  pyramidum,  ct  triangulares  bafes  bahenlium, 
, bafes  et  altitudines  reciproce  fnnt  proportionales:  ct  qua- 
rum pyramidum,  triangulares  bafes  habentium,  bafes  et 
altitudines  reciproce  junt  proportionales ; illiv  fnnt  ee- 
quales. 

Sint  nempe  pyramides  xquales,  quas  triangulares 
bafes  habeant  a b c,  d e f,  vertices  vero  G,  h puniSta. 
Dico  pyramidum  abcg,  defh  bafes  et  altitudines 


reciprocari ; fcilicct  ut  a B c bafis  ad  bafim  d E f,  ita 
elfc  pyramidis  defh  altitudinem  ad  altitudinem  py- 
ramidis ABCG.  Compleantur  enim  bgml,  ehpo  folida 
parallelepipeda.  Et  quoniam  pyramis  abcg  eft  se- 
quatis pyramidi  defh,  atque  eft  pyramidis  quidem 
ABCG  fextuplum  bgml  Iblidum,  pyramidis  vero 
DEFH  fcxtuplum  folidum  ehpo;  erit  Iblidum  bgml 
j5.quimi.folido  H H p o aequale"’.  yEnualium  autem  folidorum 
■ 34.  uii-  parallelepi|)edorum  bafes  et  altitudines  reciprocantur  ". 
dreinu.  igitur  Ut  B M b.afis  ad  bafim  e p,  ita  ehpo  folidi 

altitudo  ad  altitudinem  folidi  bom  l.  Sed  ut  b m bafis 
ad  bafim  e p,  ita  a n c triangulum  ad  triangulum  D e f“. 
Ergo  et  ut  A B c triangulum  ad  triangulum  D e f,  ita 
folidi  EHPO  altitudo  ad  altitudinem  folidi  bgml. 
Sed  Iblidi  quidem  ehpo  altitudo  eadem  eft  cum  alti- 
tudine pyramidis  defh;  folidi  vero  bgml  altitudo 

eadem 
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eadem  efl  cuin  altitudine  pyramidis  a b c G : cft  igitur 
ut  ABC  bafis  ad  bafini  d e f,  ita  pjTamidis  d e f h al- 
titudo ad  altitudinem  pyramidis  a b c g.  Quare  pyra- 
midum A B c G,  n E F II  bafes  et  altitudines  reciproce 
funt  proportionales.  Et  fi  pyramidum  a n c G,  d E f h 
biiles  et  altitudines  reciproce  funt  proportionales,  fitque 
ut  A B c bafis  ad  bafim  u E F,  ita  pyramidis  d e f h al- 
titudo ad  altitudinem  pyramidis  a b c g : dico  a B c o 
pyramidem  pjTamidi  u E f h a:qualcm  elfe.  lildem 
enim  confirudis,  quoniam  ut  a n c bafis  ad  bafim  d e f, 
ita  cft  d K F H pyramidis  altitudo  ad  altitudinem  pyra- 
midis A bcg;  ut  autem  a b c bafis  ad  bafim  n e f,  ita 
B M parallelogrammum  ad  parallelogratnmum  e p : erit 
ct  ut  parallelogrammum  b m ad  e p parallelogrammum, 
ita  pyramidis  defh  altitudo  ad  altitudinem  pyramidis 
A BCG.  Sed  pyramidis  quidem  defh  altitudo  eadem 
efl  cum  altituaine  folidi  parallelepipcdi  e n p o ; pyra- 
midis vero  A B CG  altitudo  eadem  eft  cum  altituaine 
Iblidi  parallelepipcdi  bgml  : cft  igitur  ut  B m bafis  ad 
bafim  E p,  ita  k h p o folidi  ]iarallelcpijiedi  altitudo  ad 
altitudinem  folidi  parallelepipcdi  bgml.  Quorum 
autem  foiidorum  ptirallelepipedorum  bafes  et  altitudines 
reciprocantur,  ea  funt  lequalia".  Solidum  igitur  pa-“.H-“n- 
rallelepipedum  bgml  aiquale  eft  folido  parallelepipedo 
E H po.  Atque  eft  folidi  quidem  bgml  fexta  pars 
pyramis  A b c g : folidi  vero  E n p o itidem  fexta  pars 
pyramis  defh.  Ergo  pyramis  A bcg  pyramidi 
D E F I!  eft  fequalis.  .i-EijuaVmin  igitur  pyramidum,  et 
triangulares  bales  habentium,  b.afes  et  altitudines  reci- 
proce funt  projxirtionales : et  quarum  pyramidum,  tri- 
angulares bafes  habentium,  bafes  et  altitudines  reciproce 
funt  proportionales;  illae  funt  aiquales.  Q.  E.  D. 

PKOP.  X.  THEOR.  [X.] 

Omnis  conus  tertia  pars  cjl  cylindri,  qui  eandem  bajltn 
habet  et  altitudinem  aqualem. 

Habeat  conus  eandem  bafim,  quam  cylindrus,  vide- 
licet circulum  a b C n,  et  altitudinem  aequalem.  Dico 
conum  tertiam  partem  elfe  cylindri,  hoc  cft,  cylindrum 
coni  triplum  elfe.  Si  enim  cylindrus  non  fit  triplus 
coni,  vel  nuajor  erit  quam  triplus,  vel  minor.  Sit  primo 
major  quam  triplus.  Et  deferibatur  in  a k c n circulo 
quadratum  a bco.  Ergo  qu.adratum  a bc  d majus  eft 
t i 2 quam 
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quam  dimidium  a b c D circuli,  a quadrato  ABCD 
erigatur  prifma  reque  altum  cylindro. 

Quod  quidem  prifina  majus  erit  quam 
cylindri  dimidium  ; quoniam  fi  circa 
circulum  arcd  quadratum  deferiba- 
tur,  erit  inferiptum  quadratum  dimi- 
dium circumferipti.  Kt  (int  ab  eif- 
dem  bafibus  ere«a  folida  parallelcpi- 
peda  a*que  alta,  nimirum  priimata 
ipfa.  Qu.arc  prifmata  inter  (c  lunt  ut 
» Cor.  2.  bafcsf.  Et  prifma  igitur  ereiduin  a quadrato  abcd 
7.  biyus.  tlimidium  eft  piitinatis  erecti  a quadrato,  quod  circa 
circulum  abcd  defcribltur.  Atqui  eft  cylindrus 
minor  prifmatc  erecto  a quadrato,  rpiou  deferibitur  circa 
circulum  abcd.  IViima  icitur  creChim  a quadrato 
ABCD  arque  altum  cylindro,  dimidio  cylindri  eu  majus. 
Secentur  circumfercntice  a k,  b c,  c d,  da  bifariam  in 
panfti.s  E,  F,  G,  h;  et  a e,  i:  b,  r f,  fc,  c o,  g d,  dh, 
H A jungantur.  Unumquodijuc  igitur  triangulorum 
A E B,  B F c,  c o D,  DMA  luajus  dt  dimidio  portionis 
• oftenditurcirculi  A B C D,  ili  qua  coiiliftit  ’.  Erigantur  ab  uno- 
‘‘“j“'q,.i(K]uc  triangulorum  a k n,  b f c,  c c u,  d h a prif- 
mata  a-que  alta  cylindro.  Ergo  et  unumquoaque 
eredorum  prirmatum  m.ajus  eft  dimidio  portionis  cy- 
lindri, qua:  ad  ipluiii  eft.  Quoniam  fi  per  puncta  E,  f,  g,  h 
parallelx  iplis  a b,  b c,  c d,  d a ducantur,  et  comple- 
antur in  iptis  AB,  B c,  c D,  da  parallelogramnia,  a 
tptibus  folida  parallclcpiiicda  a-que  alta  cylindro  eri- 
gantur: erunt  uniufcujufque  erectorum  dimidia  prif- 
mata ea,  qua;  funt  iti  triangulis  a e B,  B f c,  c o d, 
D II  A F.  Et  funt  cylindri  portiones  credtis  folidis  pa- 
rallelepipedis  minores.  Ergo  et  priimata,  qure  in  tri- 
angulis A K B,  n F c,  c G D,  D II  A,  majora  funt  dimidio 
portionum  cylindri,  qute  ad  ipfa  funt.  Itaque  reliquas 
circumferentias  fecantes  bitanani,  juiigentdque  redtas 
lineas,  et  ab  unoquoque  triangulorum  erigentes  prif- 
mata atque  alta  cylindro,  ct  hoc  leinpcr  facientes,  tan- 
dem relinquemus  quafdam  portiones  cylindri,  quae  fint 
minores  cxcdlu,  quo  cylindrus  coni  triplum  fuperat. 
Relinquantur  jam,  et  fint  A e,  E B,  B f,  f c,  c o,  o d, 
D H,  HA.  Reliquum  igitur  prifma,  cujus  bafis  quidem 
polygonum  A k b f c o d h,  altitudo  autem  eadem, 
quE  cylindri,  majus  dl  quam  triplum  coni.  Sed  prifma, 

eujus 
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cujus  bafis  af.  bfcgdh  polygonum,  et  altitudo  ea- 
dem, quae  cylindri,  triplum  eft  pyramidis,  cujus  bafis 
polygonum  a E n f c c d h,  vertex  auten.  idem,  qui  ' 
coni'.  Et  pyraniis  igitur  cujus  bafis  polygonum  "■  Cor.  i. 
AEBFCGDHj  vertex  autem  idem,  qui  com,  major  eft 7- hujus, 
cono,  qui  bafim  habet  a b c D circulum.  Sed  et  minor  : 

(ab  ipfo  enim  comprehenditur.)  Quod  fieri  non  poteft. 

Non  igitur  cylindrus  major  erit  quam  triplus  coni. 

Dico  infuper  neque  cylindrum  minorem  efte  quam  tri- 
plum coni.  Si  enim  fieri  poteft,  fit  cylindrus  minor 
quam  triplus  coni.  Erit  invertendo  conus  major  quam 
tertia  pars  cylindri.  Delcribatur  in  a b c d circulo  qua- 
dratum A B c D.  Ergo  quadratum  a B c d majus  eft 
quam  dimidium  a b c D circuli.  Et  a quadrato  a B c D 
erigatur  pyramis,  verticem  habens  eundem,  quem  conus; 
pyramis  igitur  creida  major  eft  quam  coni  dimidium  : 
quoniam,  ut  ante  demonftravimus,  fi  circa  circulum 
uadratum  delcribatur,  erit  quadratum  a B c d dimi- 
ium  ejus,  quod  circa  circulum  deferiptum  eft  ; et  fi  a 
quadratis  eiigantur  folida  parallclepipeda  aeque  alta 
cono,  qu£c  et  prilinata  appellantur,  erit  quod  a quadrato 
A B c D erigitur,  dimidium  ejus,  quod  erectum  eft  a qua- 
drato circa  circulum  delcripto ; etenim  inter  fe  funt  ut 
bafes*.  Quare  et  tertia;  partes  ipfanim.  PjTamis  igitur,<  cor.  j. 
cujus  bafis  quadratum  a B c D,  dimidia  eft  ejus  pjTa- 7- hujus, 
nudis,  qute  a quadrato  circa  circulum  deferipto  erigitur. 

Sed  pyramis,  ere£la  a quadrato  deferipto  circa  circulum, 
major  eft  cono ; ipliim  namque  comprehendit.  Ergo 
pyramis,  cujus  bafis  a b c d quadra- 
tum, vertex  autem  idem,  qui  coni, 
major  eft  quam  coni  dimidium.  Sc- 
centur  circumferentiiE  a n,  BC,  cn, 

DA  bifariam  in  punedis  k,  f,  g,  n. 

Et  jungantur  a e,  eb,  bf,  fc,  cg, 

GD,  OH,  HA.  Et  unumquodque 
igitur  triangulorum  a f.  B,  b f c, 
c G D,  D H A majus  eft  quam  dimi- 
dium portionis  circuli  A b c D,  iu  quS  confiftit.  Eri- 
gantur ab  unoquoque  triangulorum  a e B , b f c,  c g d, 

D H A pyramides,  verticem  liabentes  eundem,  quem 
conus,  trgo  et  unaquaeque  pyramidum  eodem  modo 
ereftarum  major  eft  quam  dimidium  portionis  coni, 
quae  eft  ad  ipfam.  Itaque  reliquas  circumferentias  ie- 
cantes  bifariam,  jungentefque  redas  lineas,  et  ab  uno- 
I i 3 quoque 
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quoque  triangulorum  erigentes  pyramides,  verticem 
habentes  eundem,  quem  conus,  et  hoc  femper  fiicicntes, 
relinquemus  tandem  qualdam  coni 
portiones,  qua*  minores  erunt  exceflu, 
quo  conus  tertiam  cylindri  partem 
i.decim!.Uiperat'.  Relinquantur;  et  (int  (jiue 
in  iplis  A E,  K )t,  H F,  I'  c,  c G,  G n, 

D H,  HA.  Reliqua  igitur  pyramis, 
cujus  bafis  polygonum  aebfcgdh, 
et  vertex  idem,  qui  coni,  major  cft 
quam  tertia  cylindri  pars.  Sed  py- 
ramis, cujus  bafis  polygonum  a e b f c g d ii,  vertex 
autem  idem,  qui  coni,  tertia  pars  eft  prifmatis,  cujus 
bafis  jxdygonum  a e n fcg  dh,  altitudo  autem  eadem, 
qu:e  cylindri.  Prifma  igitur,  cujus  b.afis  A k b f c g n h 
polygonum,  et  altitudo  e.adem,  quae  cylindri,  majus  eft 
cylindro,  cujus  bafis  eft  circulus  a b c d.  Sed  et  minus: 
(ab  iplb  enim  comprehenditur.)  Quod  fieri  non  po- 
teft.  Non  igitur  cylindrus  minor  eft  quam  triplus  coni. 
Oftenfum  autem  eft  neque  majorem  efle  quam  triplum. 
Ergo  cylindrus  coni  triplus  fit  necelfe  eft;  ac  propterea 
conus  tertia  pars  cylindri.  Omnis  igitur  conus  tertia 
pars  eft  cylindri,  eandem  quam  ipfc  bafim  habentis,  et 
altitudinem  Kqualem.  Q.  E.  D. 


[XI.]  PROF.  XI.  THEOR. 

Cotti  et  cyVmdri,  qui  eandem  bahent  alliludinetn,  inter  fe 
funt  ut  bajes. 

Sint  in  eadem  altitudine  coni  et  cylindri,  quorum 
bales  circuli  a b c D,  e f g H,  axes  autem  k l,  m n, 
et  diametri  bafium  a c,  e g.  Dico  ut  a b c D circulus 


ad  circulum  e f g h,  ita  effe  conum  a l ad  k n conum. 
Si  (Snim  non  ita  fit ; erit  ut  a bc  d circulus  atl  circulum 
E F ita  coaus  a L ad  aliquod  Iblidum  minus  cono 

E N, 
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K N,  vel  ad  majus.  Sit  primo  ad  minus,  quod  fit  x. 

Et  quo  minus  eft  folidum  x cono  en,  ei  xqualc  fit  i 
folidum.  Conus  igitur  E n 
ipfis  folidis  X,  1 eft  xqualis. 

Dcfcribatur  in  e f g h cir- 
culo quadratum  k f G h, 

<]uod  majus  ell  dimidio 'cir- 
culi. Erigatur  a quadrato 
E F G H pyramis  aeque  alta 
cono.  Pyramis  igitur  erctta 
major  crt  coni  dimidio.  ISam  fi  circa  circulum  qua- 
dratum delcribamus,  et  ab  ipfo  erigamus  pyramidem 
aeque  altam  cono  ; erit  inferipta  pyramis  pyramidis  cir- 
cumferiptre  dimidium  ; etenim  inter  fe  lunt  ut  bafe8*.*<.bujnt. 
Conus  autem  circumferipta  pyramide  eft  minor.  Ergo 
pyramis,  cujus  bafis  quadratum  e f g h,  vertex  autem 
idem,  qui  coni,  major  eft  coni  dimidio.  Secentur  cir- 
cumferentiee  e F,  f g,  g h,  he  bifariam  in  punctis 
P,  R,  s,  O ; et  O E,  E P,  P f,  F R,  R O,  G S,  S H,  H O 
jungantur.  Unumquodque  igitur  triangulorum  H o k, 

E P F,  p K G,  o s H majus  eft  quam  dimidium  fegmenti 
circuli,  in  quo  confiftit.  Erigatur  ab  unoquoque  tri- 
angulorum HOE,  KPF,  PRO,  GSH  pyramis  seque  alta 
cono.  Ergo  et  un^uscejue  ereftarum  pyramidum  ma- 
jor eft  dimidio  portionis  coni,  quae  eft  ad  ipfam.  Itaque 
reliquas  circumferentias  fecantes  bifariam,  et  jungentes 
rectas  lineas,  et  ab  unoquoque  triangulorum  erigentes 
pyramides  aeque  altas  cono,  atque  hoc  femjier  facientes, 
relinquemus  tandem  aliquas  portiones  coni,  quae  folido 
I minores  erunt'.  Helinquantur,  et  fint  quie  in  ipfis<  1.  dociiui. 
H o,  o E,  E p,  p F,  F R,  R G,  G S,  S H.  Reliqua  igitur 
pyramis,  cujus  balis  polygonum  hoepfrgs,  altitudo 
autem  eadem,  qu.x  coni,  major  eft  folido  x.  Defcriba- 
tur  in  circulo  a b c d polygono  hoepfrgs  fimile  ct 
fimiliter  pofitum  polygonum  ii  t a y b a c v,  et  ab  iplb 
erigatur  pyramis  a?(]iie  alta  cono  a l.  Quoniam  igitur 
eft  ut  quMratum  ex  a c ad  quadratum  e.x  e G,  ita 
DTAYBacv  polygonum  ad  polygonum  hoepfrgs";»,.  hujui. 
ut  autem  quadratum  ex  a c ad  quadratum  ex  £ o,  ita 
A B c D circulus  ad  circulum  e F o h " ; erit  ut  a B c D»  j.  hujus, 
circulus  ad  circulum  efqh,  ita  polygonum  DTAYBacv 
ad  polygonum  hoepfrgsi.  Sed  ut  a b c d circulus , , quimi. 
ad  circulum  efqh,  ita  conus  a L ad  x Iblidum  ; et 
ut  polygonum  dtaybgcv  ad  polygonum  hoepfrgs, 
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ita  pyramis,  ci^us  bafis  dt  ayb  oc  v polygonum,  ver- 
tex autem  pundlum  l,  ad 
pyramidem,  cujus  bafis  pt>- 
lygonuni  h o K p F n o s,  et 
vertex  pumStuni  n.  Ut  igi- 
tur conus  A L ad  x foliduni, 
ita  pyramis,  cujus  bafis  po- 
lygonum D T A Y n « c V,  ct 
vertex  punelum  L,  ad  pyra- 
midem, cujus  bafis  jx)iygo- 
num  H o F.  1’  F n G s,  et  vertex  n punSum.  Conus 
autem  a l major  ell  pyramide,  quae  eft  in  ipfo.  Majus 
igitur  eft  lolidum  x |)yramide,  quae  cft  in  cono  e n. 
Sed  et  oftenlum  cft  minus.  Quod  fieri  non  poteft. 
Non  igitur  ut  a n c n circulus  ad  circulum  e f G h, 
ita  eft  A L conus  ad  tblidum  aliquod  minus  cono  k n. 
Similiter  demonftrabitur  neque  ut  e r g-u  circulus  ad 
circulum  abci),  ita  efle  conum  e n ad  aliquod  folidum 
minus  cono  A L.  Dico  pra-terea  neque  efte  ut  A B c D 
circulus  ad  circulum  k f g h,  ita  a i.  conum  ad  aliquod 
lolidum  majus  cono  K n.  Si  enim  fieri  poteft,  fit  ad 
folidum  majus,  quod  fit  z.  Krgo  invertendo  ut  kfgh 
circulus  ad  circulum  a n c d,  ita  erit  folidum  z ad  a L 
conum.  Sed  cum  fit  lolidum  z majus  cono  e n ; erit 
ut  folidum  z ad  a l conum,  ita  conus  e n ad  aliquod 
folidum  minus  cono  a L.  Et  igitur  ut  e F G h circulus 
ad  circulum  a ii  c d,  ita  conus  f.  n ad  aliquod  folidum 
minus  cono  a l,  (]iiod  fieri  non  pofle  oftenlum  eft.  Non 
igitur  ut  A 15  c D circulus  ad  circulum  k f g h,  ita  conus 
A L ad  aliquod  lididum  majus  cono  k n.  Oftenfum  au- 
tem cft  neque  elfe  ad  minus.  Ergo  ut  a b c d circulus 
ad  circulum  k f g h,  ita  eft  conus  a l ad  e n conum. 

> 15.  quinti. Sed  Ut  couus  ad  conum,  ita  eft  cylindrus  ad  cylindrum* ; 

y io.huju5.cft  enim  uterque  utriuique  triplus*.  Et  igitur  ut  abcd 
circulus  ad  circulum  E fg  h,  ita  in  ipfis  cylindri  xque 
alti  conis.  Ergo  coni  et  cylindri,  qui  eandem  habent 
altitudinem,  inter  le  funt  ut  bales.  Q.  E.  D. 

jXll.]  l’ROP.  XII.  TUEOR. 

Swi:L's  coni  ct  cylinJri  tuter  fe.  funt  in  Iriplicnta  propor- 
tione ditimcirorum,  quer  funt  in  bajibus. 

Sint  limiles  coni  ct  cylindri,  quorum  bafes  quidem 
circuli  abcd,  e f g h,  diametri  vero  bafium  B D,  f h, 
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et  axes  conorum  vel  cylindrorum  k l,  m n.  Dioo 
conum,  cujus  bafis  a b c n circulus,  vertex  autem 
punctum  L,  ad  conum,  cujus  bafis  circulus  efgh, 
vertex  autem  N punctum,  triplicatam  habere  propor- 
tionem ejus,  quam  habet  BDad  fh.  Si  enim  non 
habet  conus  a b c d l ad  conum  e f g ii  n triplicatam 
proportionem  ejus,  quam  b d habet  ad  F h,  habebit 
A B c D L conus  ad  aliquod  folidum  minus  cono  e f g h N 
triplicatam  proportionem, 
vel  ad  majus.  Habeat 
primo  ad  minus,  quod  fit 
X . Et  deferibatur  in  e f G h 
circulo  quadratum  b f G h . 

Quadratum  icitur  efgh 
majus  cft  dimidio  efgh  circuli.  Et  erigatur  a qua- 
drato EFGH  pyramis  leque  alta  cono.  Ergo  ercfta 
pyramis  major  ell  quam  coni  dimidium.  Itaque  fe- 
centur  ef,  fg,  gh,  h e circumferentiaj  bifariam  in 
piinftis  o,  p,  R,  s,  et  jungantur  f.  o,  o f,  f p,  pg,  gk, 

Ji  h,  h s,  se.  Unumquodiiiie  igitur  triangidoruin 
EOF,  fpg,grh,  use  majiis  clt  dimidio  legmenti 
circuli  E f g H,  in  quo  confiliit.  Et  erigatur  ab  uno- 
quoque triangulorum  eof,  fpg,  grh,  hse  pyramis, 
euiuleni  verticem  habens,  quem  conus.  Ergo  et  una- 
quaique  eredlarum  pyramidum  major  cft  quam  dimi- 
dium f>ortionis  coni,  qute  eft  ad  iplani.  Secantes  igitur 
reliquas  circumferentias  bifariam,  jungeiilefque  rectas 
lineas,  et  ab  unoquoque  triangulorum  erigentes  pyra- 
mides, eundem  habentes  verticem,  quem  conus,  atque 
hoc  femper  facientes,  tandem  relinquemus  quafdam 
coni  portiones,  qua:  minores  erunt  exceftii,  quo  conus 
E F g H N ipfum  X folidum  fuperat Relinquantur,  et,  ,.decimu 
fint  quae  in  ipfis  E o,  o F,  F P,  p G,  G R,  n 11,  11  s,  s E, 

Reliqua  igitur  pyramis,  cujus  bafis  quidem  polygonum 

EOF- 
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EOFPGRHS,  vertex  aiitcm  n punftum,  major  eft 
folido  X.  Deferibatur  etiam  in  circulo  A b e d,  po- 
lygono E o F p G n II  s fimile  et  limiliter  politum  po- 
lygonum A T B Y e V D a : 
a quo  erigatur  pyramis, 
eundem  verticem  liabens, 
quem  conus;  et  triangulo- 
rum continentium  pvra- 
midem,  cujus  bafis  quidem 
eft  polygonum  A t b y c v d a,  vertex  autem  pnndlum 
L,  unum  fit  L B T ; triangulorum  vero  continentium 
pyramideni,  cujus  balis  rofporhs  pol)’gonum,  et 
vertex  punftum  n,  unum  fit  n f o ; et  jutigantur  k t, 
M o.  Quoniam  igitur  conus  A R c d L finulis  ell  cono 
£ F G H N,  erit  ut  B 11  ad  f h,  ita  K L axis  ad  axem 
« Dcf.  24.  ^T|.  autem  B u ad  F 11,  ita  b k ad  F m t.  Itaque 

»15. quinti. Ut  B K ad  F M,  Ita  K L ad  M N ; et  permutando  ut  B k 
ad  K L,  iui  F .\i  ad  M N.  Et  cum  perpendicularis  utra- 
uue  eft,  et  circa  aquales  angulos  b k i.,  f m N latera 
lunt  projiortionalia : liniile  igitur  clt  b k i,  triangulum 
» 6.  fexii.  triangulo  F m n *.  Hurfus  quoniam  elt  ut  b K ad  k t, 
ita  F M ad  .m  o,  et  circa  aequales  angulos  b k t,  f m o 
latera  funt  proportionalia  (etenim  quai  pars  ell  angulus 
B K T quatuor  rectorum,  qui  funt  ad  k centrum,  eadem 
eft  pars  ct  angulus  f m o quatuor  rectorum,  qui  iunt 
ad  centrum  m)  erit  triangulum  b k T triangulo  f m o 
fimile'.  Et  quoniam  oftenlum  eft  ut  b k ad  k l,  ita  efle 
F M ad  .M  N ; lequalis  autem  eft  b k ipti  K T,  et  f m 
ipfi  M o : erit  ut  t x ad  k l,  ita  o m au  .\i  n ; ct  circa 
aequales  angulos  t k l,  o m n latera  funt  proportionalia; 
recti  enim  lunt:  triangulum  igitur  L k t fimile  eft  tri- 
angulo M o.  Quod  cum  ob  fimilitiidincin  triangu- 
lorum B £ L,  F M N,  fit  ut  L B ad  B K,  ita  N F ad  F M ; 
ob  rmiililuuincm  vero  triangulorum  b k T,  F m o,  ut 
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K B ad  B T,  ita  M F ad  f o : erit  ex  aequali  ut  l B ad 
B T,  ita  N F ad  F o.  Rurius  cum  ob  fimilitudinein  tri- 
angulorum L T K,  N o M,  Iit  ut  L T ad  T K,  ita  N o ad 
o M ; et  ob  fimilitudineni  triangulorum  k b t,  o m f, 
ut  K T ad  T B,  ita  m o ad  o f : ex  aequali  erit  ut  L t 
ad  T B,  ita  n o ad  o f.  Ollenfum  autem  eft  et  ut  t B 
ad  B L,  ita  o F ad  f n.  Quare  rurfus  ex  squali  ut  T L 
ad  L B,  ita  o N ad  n f.  Triangulorum  igitur  L T B, 

N o F pro[Kirtioiialia  funt  latera,  ideoque  squiangula 
funt  L T B,  s o F triangida,  et  inter  le  funiliar.  Sed' 'i-  f«ii. 
cum  angulorum  planorum  squalium  t b k,  o f m ver- 
ticibus reftre  fjiblimes  B L,  fn  infiflant,  qus  cum  reftis 
B T,  F o ; B K,  F M angulos  squales  faciunt ; angulum 
fcilicet  T B L angulo  o f n squalem,  ct  angulum  k B L 
angulo  M F N : nmiles  erunt  planorum  L B T,  L B K in- 
ter le  et  tertio  t b k,  atque  planorum  n f o,  n f m in- 
ter fc  et  tertio  o f m,  inclinationes».  Quare  et  pyramis,  » iCor.  30. 
cujus  bafis  triangulum  b k t,  vertex  autem  L pundtum,  '"'«le 
(iinilis  eft  pyramidi,  cujus  bafis  f m o triangulum,  et  ver- 
tex  punftum  n ; fimitibus  enim  planis  continentur,  et 
multitudine  squalibus,  et  fimiliter  inclinatis.  Pyramides 
autem  fnniles,  et  qus  triangulares  bafes  habent,  in  tri- 
plicata funt  proportione  homologorum  laterum  *.  Ergo  ■ g.  hujui. 
pyramis  b k t i.  ad  pyramideni  f m o n triplicatam  habet 
proportionem  ejus,  quam  B k habet  ad  f m.  Similiter 
a punftis  quidem  a,  a,  D,  v,  c,  y ad  K,  a pun(5lis  vero 
E,  s,  H,  n,  G,  p ad  M ducentes  reftas  lineas,  et  a tri- 
angulis erigentes  pyramides,  vertices  eofdem  habentes, 
t^uos  coni  ; ollendemus  et  unamquamque  pyramidum 
ejuldem  ordinis  ad  unamquamque  alterius  ordinis  tri- 

f dicatam  proportionem  habere  ejus,  quam  habet  B K 
atus  ad  liomologum  latus  m p,  hoc  efl,  quam  B d ad 
f II.  Sed  ut  unum  antecedentium  ad  unum  confequen- 
tium,  ita  omnia  antecedentia  ad  omnia  confequentia 12. quinti, 
Eft  igitur  ct  ut  B K T L pyramis  ad  pyramidem  f m o n, 
ita  tota  pyramis,  cujus  balis  a T b v c v d « ptilygonum, 
vertex  autem  puiitSum  l,  ad  totam  pyramidem,  cujus 
bafis  polygonum  eofpgrhs,  et  vertex  punclum  n. 

Quare  et  pyramis,  cujus  bafis  a t e v c v d q polygo- 
num, verte.x  autem  pundlum  l,  ad  pyramidem,  cujus 
bafis  polygonum  e o f p g n ii  s,  et  vertex  pumSlum  .n  , 
triplicatam  proportionem  habet  ejus,  quam  b d habet 
ad  F H.  Ponitur  autem  conus,  cujus  bafis  circulus 
A B c D,  vertex  autem  punctum  l,  ad  folidum  x tripli- 
catam 
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catam  proportionem  habere  ejus,  quam  bd  ad  Fii. 
Ut  igitur  conus,  cujus  bafis  circulus  a bcd,  vertex  au- 
tem puncluni  L,  ad  folidum  x,  ita  e(t  pyramis,  cujus 
bafis  A T R Y c V D Q polygonum,  vertex  autem  punctum 
L,  ad  pyramidem,  cujus  bafis  jwlygonum  e o f p o r h s, 
et  vertex  punAum  n.  Diftus  autem  conus  major  eft 
pyramide,  quae  in  itifo ; etenim  eam  comprehendit. 
Majus  igitur  eft  et  folidum  x pyramide,  cujus  bafis  po- 
lygonum  f.  o f i'  g a n s, 
vertex  autem  punftum  n. 

Sed  et  minus.  Quod  fieri 
non  poteft.  Non  igitur 
conus,  cujus  bafis  a ii  c D 
circulus,  et  vertex  punitum 
L,  ad  aliquod  folidum  minus  cono,  cujus  bafis  circulus 
E FG  H,  et  vertex  n punftum,  triplicatam  proportionem 
habet  ejus,  quam  ii  n habet  ad  fu.  Similiter  demon- 
ftrabimus  neque  conum  e f g h n ad  aliquod  folidum 
minus  cono  a i>  c d l triplicatam  proportionem  habere 
ejus,  quam  habet  f h ud  b d.  Itaque  dico  neque 
A B c n L conum  ad  folidum  majus  cono  f.  f g ii  n tri- 
plicatam habere  proportionem  ejus,  quam  b d habet  ad 
FH.  Si  enim  fieri  poteft,  habeat  ad  aliquorl  Iblidum 
majus,  quod  fit  z.  Invertendo  igitur,  lolidum  z ad 
conum  A B c D L triplicatam  proportionem  habet  ejus, 
quam  f ii  ad  b d.  Cum  autem  eft  folidum  z majus 
cono  E F G H N ; erit  ut  folidum  z ad  conum  a b c D L, 
ita  F.  f G H N conus  ad  aliquod  folidum  uiinus  cono 
A B c n L.  Ergo  et  conus  e f g n n ad  folidum  aliquod 
minus  cono  a b c n i.  triplicatam  proportionem  habebit 
ejus,  quam  f n habet  ad  b d,  quod  neri  non  ixrffe  de- 
nionftratum  eft.  Non  igitur  abcdl  conus  ad  folidum 
aliquod  majus  cono  f. fghn  triplicatam  proportionem 
habet  ejus,  quam  ed  ad  f h.  Oftenfum  autem  eft 

neque 
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neque  ad  minus.  Quare  conus  ABCDLadEFOHN 
conum  triplicatam  proportionem  habet  ejus,  quam  b d 
ad  F H.  Ut  autem  conus  ad  conum,  ita  cylindrus  ad 
cylindrum  '.  Cylindrus  enim  in  eadem  exiftens  bafi,  in' 
quS  conus,  et  ipfi  ;cque  altus,  coni  triplus  ell Cum' 
oftenfum  fit,  omnem  conum  tertiant  partem  efic  cylindri, 
eandem  quam  iple  bafim  habentis,  et  xqaalem  alti- 
tudinem. Ergo  et  cylindrus  .ad  cydindruni  triplicatam 
propttrtionem  habebit  ejus,  quam  b u habet  ad  f h. 
Similes  igitur  coni  et  cylindri  inter  fe  funt  in  triplicat.! 
proportione  diametrorum,  quoe  funt  in  bafibus.  Q.  E.  D. 

PROP.  XIII.  THEOR. 

Si  cjUndrus  plano  Jlcetnr  opprjllis  planis  parallelo,  cril 
ut  cylindrus  ad  cylindrum,  ita  axis  aa  axem. 

Cylindrus  enim  a d plano  g h fccetur  oppofitis  planis 
A B,  c D parallelo.  Planum  autem 
E F in  K pumSo.  Dico  ut  b g cy- 
lindrus ad  cylindrum  g d,  ita  efle 
K K axem  ad  axem  k f.  Producatur 
enim  f._f  axis  ex  utraque  parte  ad 
puiiila  L,  M ; et  ipfi  quidem  e k axi 
ponantur  xqutUes  quotcunque  E N, 

N L ; ipfi  vero  r k aiquales  quot- 
cunque F X,  X M ; ct  per  puncta 
L,  N,  X,  M,  ducantur  plana  iplis  a b, 
c d parallela : atque  in  planis  per 
L,  N,  X,  M circa  centra  L,  n,  x,  m 
intclligantur  circuli  o f,  r s,  t y, 

V a squales  ipfis  A b,  c D ; et  cy- 
lindri p R,  R B,  D T,  T a intelligan- 
tur.  Quoniam  igitur  axes  L n,  n e, 

E K inter  fe  funt  sequales,  erunt 
cylindri  p r,  r b,  b g inter  fe  ut 
bafes'.  ..tlquales  autem  funt  bales. 

Ergo  et  cylindri  p r,  r b,  b g funt 
aequales.  Quod  cum  axes  L x,  n e, 

E K inter  fe  aequales  fint,  itemqvie  ‘ 
cylindri  p r,  r b,  b g inter  le  aequales ; fitque  ipforum 
L N,  N E,  £ K multitudo  aequalis  multitudini  ipforum 
P R,  R B,  B G : quotuplex  eft  axis  k l ipfius  e k axis, 
totuplex  erit  et  p g cylindnis  cylindri  G B.  Eadem 
ratione  et  quotuplex  eft  m k axis  ipfius  axis  k f,  totu- 
plex eft  et  a G cylindrus  cylindri  g D.  Et  fi  quidem 

axis 


11  occurrat  axi 


15.  quinti. 
10.  hujus. 


[XIII.] 


1 1 . hujut. 
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axis  KL  fit  aequalis  axi  k m,  erit  et  p g cylindrus  cy- 
lindro G a xqualis;  fi  autem  axis  l k major  fit  axe  k m, 
et  cyliiulms  p G major  erit  cylindro  g a ; et  fi  minor, 
minor.  Cinatuor  igitur  exiltentihus  magnitudinibus, 
videlicet  axibus  p:  k,  k f,  et  cylindris  b g,  o d,  funipta 
funt  xquimultiplicia  iixis  quidem  e k,  et  b g cylindri, 
nempe  axis  k l,  et  cylindrus  p g ; axis  vero  k f,  ct 
cylindri  g n aequinudtiplicia,  axis  Icilicet  k m,  ct  g q 
cylindrus;  ct  demonfiratum  eft,  fi  L k axis  fuperat  axein 
K M,  et  PG  cylindrum  fuperare  cylindrum  o a ; ct  li 
tequalis,  xqualem  ; et  fi  minor,  minorem.  Eft  igitur 
axis  E K ad  axem  k r,  ut  b g cylindrus  ad  cylindrum 
tDef.  5.  g D*’.  Quare  fi  cylindims  plano  lecetur  oppolitis  planis 
quinti.  parallelo,  erit  ut  cylindrus  ad  cylindrum,  ita  axis  ad 
a.xein.  Q.  E.  D. 

[XIV.]  PROP.  XIV.  TUEOR. 

In  iFqualihus  hajUms  exijientes  coni  et  cylindri,  inter  fe 
funt  ut  altitudines. 

Sint  enim  in  a-qualibus  bafibus  a b,  c D cylindri 
F.  B,  r D.  Dico  ut  E B cylindrus 
ad  cylindrum  r u,  ita  efie  o n 
axem  ad  axem  k l.  Producatur  enim 
K I,,  axis  ad  pundum  x ; pona- 
turque  ipli  c.  n axi  tequalis  L n ; et 
circa  axem  i.  x intelligattir  cylindrus 
c M.  Quoniam  igitur  cylindri  1:  b, 
c M eandem  habent  altitudinem,  inter 
« II. hujus. fe  funt  ut  bales  s.  B.afes  autem  funt 
a-quales.  Ergo  et  cylindri  e b,  c m 
inter  fe  aiquales  erunt.  Et  quoniam 
cylindrus  r m fecatur  plano  c o,  op- 
pofitis  planis  parallelo,  erit  ut  c m 
* 13.  hujus. cylindrus  ad  cylindrum  f d,  ita  axis  i,  x .ad  k l axem'’. 

itiqualis  autem  eft  cylindrus  quidem  c m cyliudro  e b ; 
axis  vero  1,  x axi  g u.  Eft  igitur  ut  E b cylindrus  ad 
cylindrum  f d,  ita  axis  g h ad  k i.  axem.  Ut  autem 
K B cylindrus  ad  cylindrum  p n,  ita  a B g couus  ad 
' ’5- auini- conum  cdk*;  cylindri  1'unt  enim  conorum  tripli*', 
k 10.  hujus.  et  ut  g H axis  ad  axem  k i.,  ita  eft  ab  o couus 
ad  conum  c ii  k,  et  cylindrus  e n ad  f d cylindrum. 
In  bafibus  igitur  .-equalibus  exiftentes  coni  et  cylindri, 
inter  fe  funt  ut  altitudines.  Q.  E.  D. 

PROP. 
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[XV.] 


PROP.  XV.  THEOR. 

Aqualium  cnnornm  et  cjilmdrorum  hafes  et  altitudines  re- 
ciproce funi  proportionales ; et  quorum  conorum  et  cj- 
lindrornm  hafes  et  altitudines  reciproce  funt  proportio- 
nales, illi  inter  fe  Juni  aquales. 

Sint  ecquales  coni  et  cylindri,  quorum  bafes  quidem 
fmt  ABCD,  KFGH  circuli,  dia- 
metris AC,  E G ; axes  autem  k i-, 

M N ; qui  quidem  et  conorum  vel 
cyliudorum  funt  altitudines.  Dico 
cylindrorum  a x,  k o bafes  et  alti- 
tudines reciproce  proportionales  elTe, 
hoc  ell,  ut  ABCD  bafis  ad  balim 
E F G H,  ita  efle  iUtitudinem  m n ad 
altitudinem  k l.  Altitudo  enim  k l 
vel  aequalis  eft  altitudini  m n,  vel 
non  aequalis.  Sit  primo  aequalis. 

Atque  eft  A X cylindrus  ajiiualis 
cylindro  E o.  Qui  autem  eandem 
nabent  altitudinem  coni  et  cylindri,  inter  fc  funt  ut  ba- 
fes'. ^Iqualis  igitur  e(l  bafis  a li  c D bafi  efoh.  Eli'  hujoi. 
igitur  ut  bafis  a bc  D ad  e eo  h bafim,  ita  m n altitudo 
ad  altitudinem  k l.  Non  fit  autem  altitudo  x l alti- 
tudini M N a>qualis.  Altera  igitur  ipfiirum  major. 

Major  fit  M N ; et  auferatur  ab  ip!a  m n altitudini  l k 
tequalis  pm,  et  per  p fecetur  e o cylindrus  plano  t t s, 
oppofitis  planis  circulcMum  ef  g h,  no  parallelo  ; in- 
telligaturque  cylindrus  e s,  cujus  bafis  quidem  e f g ii 
circulus,  altitudo  autem  p m.  Quoniam  igitur  ax 
cylindrus  «qualis  eft  cylindro  e o,  alius  autem  aliquis 
eft  cylindrus  e s ; erit  ut  a x cylindrus  ad  cylindnfm 
B s,  ita  cylindrus  eo  ad  e s cylindrum.  .Sed  ut  a x 
cylindrus  ad  cylindrum  E s,  ita  bafis  a u c d ad  e f g n 
bafim  ' ; cylindri  enim  a x,  e s eandem  habent  altitu- 
dinem : ut  autem  cylindrus  e o ad  es  cylindrum,  ita 
M N altitudo  ad  altitudinem  m p“;  nam  cylindrus  e onii3.hujas. 
fecatur  plano  t y s,  oppofitis  planis  parallelo.  Eft  igi- 
tur ut  A B c D bafis  ad  bafim  e f g n,  ita  altitudo  m n 
ad  M p altitudinem.  ./Equalis  autem  eft  m p altitudo' 
altitudini  k l.  Quare  ut  bafis  ABCDad  efgh  ba- 
ftm,  ita  M N altitudo  ad  altitudinem  k l.  .lEqualium' 

igitur 
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igitur  cylindrorum  A x,  f.  o bafes  et  altitudines  reci- 
proce funt  proportionales. 

Sed  fi  cylindrorum  A x,  E O bafes  et  altitudines  funt 
reciproce  proptirtionales  : lioc  efi, 
ut  A B c D bafis  ad  balim  e f G ii, 
ita  altitudo  m n ad  k l altitudinem. 

Dico  A X cvlindmni  cylindro  e o 
a-qualcm  erfe.  lildem  cniin  con- 
ftruclis  ; quoniam  ut  a b c d bafis 
ad  bafim  e fg  h,  it.a  altitudo  m n 
ad  K L altitudinem  ; altitudo  autem 
K L aiqualis  eft  altitudini  m p : erit 
ut  A M c n bafis  ad  bafim  e f g h,  ita 
M N altitudo  ad  altitudinem  m p. 

Sed  ut  A B c n bafis  ad  bafim  e f c h, 
ita  A X cylindrus  ad  cylindrum  e s ; 

I II.  hujos. eandem  enim  habent  altitudinem".  Ut  autem  mn  alti- 
tudo ad  altitudinem  .M  p,  ita  cylindrus  k o ad  es  cy- 
lindrum. Eft  igitur  ut  A X cylindrus  ad  cylindrum 
ES,  ita  cylindrus  eo  ad  es  cylindrum.  Cylindrus  igi- 
tur A X cylindro  e o eft  aiqualis.  Similiter  autem  et  in 
cunis.  Q.  E.  D. 


[XVI.] 


PROP.  XVI.  PROBL. 


Duohus  circulis  circa  idem  centrum  exijlenlibus,  in  majori 
polygonum  <r<juilnleru>n,  tC  pari  laterum  numero  dtjcri- 
bere,  quod  minorem  circulum  non  tangat. 

Sint  dati  duo  circuli  a n c D,  E f G H circa  idem 
centrum  k.  Oportet  iu  majori  cir- 
culo A B c u polygonum  tei)uilate- 
rum  et  pari  laterunt  numero  deferi- 
bere,  non  tangens  minorem  circu- 
lum K F G H.  Ducatur  per  k cen- 
trum refta  linea  B d,  atque  a pun- 
6to  G ipfi  H D ad  reiitos  angulos 
ducatur  a g,  et  ad  c producatur, 

• i6.  tertii,  quae  A c circulum  efgh  tanget".  Itaque  circum- 
ferentiam H A D bifariam  fecaiites,  et  ejus  dimidium 
rurfus  bifariam,  et  hoc  femper  facientes,  tandem  re- 
linquemus circumferentiam  minorem  ipla  a d.  Re- 
linquatur, fitque  L D : et  a punclo  l ad  u d perpendi- 
cularis agatur  l m,  et  ad  x producatur  i juugauturque 

L D, 
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L D,  D N.  Ergo  L D ipfi  D N eft  ecqualis  p,  et  quoniam  f 29-  tertii. 
L N parallela  eft  a c,  ct  a c tangit  circulum  e f g h ; 
ipfa  L N circulum  e f g n non  tanget.  Et  multo  minus 
tangent  circulum  k f g 11  reft®  line®  L d,  d .v.  Quod  fi 
ipfi  LD  asquales  deinceps  circulo  amcd  aptabimus,  de» 

Icribetur  in  eo  polygonum  sequalium  ct  numero  parium 
laterum  non  tangens  minorem  circulum  e f g H . Q.E.  F. 

PROP.  XMI.  PROBL.  LXVII.3 

Duabus  fpharris  circa  idem  centrum  exijlentibus,  in  majori 
folidum  polyhedrum  deferibere,  quod  fua  fuperjicie  mi- 
norem non  contingat. 

Intelligantur  duae  fph®roe  circa  idem  centnmi  a. 

Oportet  in  majori  fpha;ra  deferibere  folidum  polylie- 
drum,  quod  fua  fuperficie  minorem  non  contingat.  Se- 
centurfpliasrae  plano  aliquo  per  centrum  dutfto:  feCliones 
erunt  circuli ; quoniam  diametro  manente  et  femicir- 
culo  circumdudto  fph*ra  fadta  eft  Ergo  in  quiicun-  1 Def.  14. 
que  pofitione  femicirculum  intelli^amus,  quod  per  cen- »'“>«imi. 
trum  producitur  planum  in  fupcrlicie  fphaerse  circulum 
efficiet ; et  conflat  circulum  elle  maximum,  cum  dia- 
meter fphsra:,  qua;  ct  femicirculi  diameter  eft,  maxi- 
ma fit  rcdliinim,  qm-e  in  circulo  vel  fphaerA  ducuntur'.'  15. tertii. 
Sit  igitur  in  m.ajori  quidem  fphaira  circulus  b c d e, 
in  minori  autem  circulus  f g n ; ct  ducantur  ipforuni 
dute  diametri  ad  redtos  inter  fc  angulos  b D,  ce.  Oc- 
currat D D minori  circulo  in  g ; ducatur  a pundto  o 
ipfi  a G ad  redtos  angulos  o l,  et  jungatur  a l.  Ita- 

3ue  circumferentiam  e b bifariam  fccantes,  et  climi- 
iuni  ipfius  bifariam,  atque  hoc  Icmper  facientes,  tan- 
dem relinquemus  quaiulam  circumferentiam  minorem 
ca  parte  circumferentia:  circuli  B c D,  quae  fubten- 
ditur  a redla  tequali  ipfi  G L.  Relinquatur,  fitque  cir- 
cumferentia B K.  Mitior  igitur  eft  redta  b k quam  Gl, ; 
eritque  bk  latus  polygoni  tequalium  et  parium  numero 
laterum  non  tangentis  minorem  circulum.  Sint  igitur 
polygoni  latera  in  quadrante  circuli  b e,  redla;  u k, 

K L,  L M,  M E ; et  jundla  k a producatur  ad  n ; ct  a 
puncto  a plano  circuli  b c de  ad  redlos  angulos  confti- 
tuatur  A X ’,  qux  fuperfieiei  fphaera;  in  pundto  x oc- ’ n. aodec. 
currat,  et  per  a x et  utraniquc  ipfarum  b d,  k n plana 
ducantur,  quse  ex  jam  didlis  efficient  in  fuperficie  fphaer® 
maximos  circulos.  Itaque  efficiant,  et  fint  in  diametris 
B D,  K N eorum  femicirculi  b x d,  k x n.  Quoniam 
X k igitur 
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igitur  X A rcSa  cft  ad  planum  circuli  B c d e,  erunt 
omnia  plana,  qu®  per  ipfam  x a tranfeunt,  ad  idem  cir- 
‘iJ.unJc-  culi  planum  refla  ‘ : quare  et  femicirculi  b x D,  K x N 
«imi.  ,-p^j  iclom  planum.  Et  quoniam  femicirculi 

n E D,  B X n,  K X N sequales  funt,  in  squalibus  enim 
confidunt  B D,  K N diametris ; erunt  et  eorum  qua- 
drantes n E,  Ii  X,  K X inter  fe  squales.  Quot  igitur 
latera  polygoni  funt  in  quadrante  n e,  tot  erunt  et  in 
quadrantibus  b x,  k x,  squalia  ipfis  b k,  k l,  l m, 
»1  E.  Infcribantur,  et  fint  B o,  op,  pr,  rx;  k s,  s t, 
T V,  Y X : jung.anturque  s O,  T p,  y R ; et  ab  ipfis  o,  s 
ad  planum  circuli  B c d e perjx;ndiculares  ducantur. 
Gidciit  h:c  in  communes  planorum  fefliones  bd,  kn  ; 
quoniam  et  plana  femicirculorum  b x d,  k x n ad  pla- 
“ il. unde-num  circuli  bcde  re<^a  fimt“.  Itaque  cadant,  fintque 
emii.  o V,  s o ; et  V a jungatur.  Cum  igitur  in  squalibus  fenii- 

circulis  b x d,  k x n squales  circumferentis  fumpts 
fint  B o,  K s,  et  dufls  perpendiculares  o v,  s a ; erit  o v 
quidem  ipfi  s Q squalis,  n v vero  squalis  K a.  Eft 
autem  et  tota  n a squalis  toti  k a.  Ergo  et  reliqua 
V A reliqus  Q A cft  squalis.  Igitur  ut  b v ad  v a,  ita 
' 1.  fexti.  K Q ad  o A : idcoque  v a ipfi  b k parallela  eft  *.  Quod 
cum  utraque  ipfarum  o v,  s a refla  fit  ad  circuli  bcde 
» A.  nnde-  planum,  erit  o v ipfi  s a parallela  t.  Ollenfa  autem  eft 
et  ipfi  si^ualis.  Ergo  a v,  s o squales  funt  et  paral- 
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lelae  Et  quoniam  a v parallela  eft  ipfi  s o,  fed  et  pa-  “ 33.  piimi. 
rallcla  ipfi  k b ; erit  ct  s o ipfi  k b parallela  ■*;  et  ipfas  1 9.  unde- 
conjungunt  b o,  k s.  Ergo  et  k B o s qiiadrilaterum 
eft  in  uno  plano : nam  fi  duas  reftae  linea:  parallela: 
fint,  et  in  utraque  ipfarum  quaevis  pundta  fumantur, 
quae  di6la  punda  conjungit  redla  linea  in  eodem  eft 
plano,  in  quo  parallelae Et  eadem  ratione  ipforum  <■  7.  unde- 
quadrilaterorum  sopt,  tpry  utrunique  in  uno  eft 
plano.  Eft  autem  in  uno  plano  et  triangulum  y r x undc- 
Si  igitur  a pun£lis  o,  s,  p,  t,  r,  y ad  a dutlas  reftas 
lineas  intelligamus,  conftituetur  quaedam  figura  folida 
polyhedra  inter  circumferentias  b x,  k x,  ex  pyramidi- 
bus compofita,  quarum  bafes  quidem  k b o s,  sopt, 

T p K Y quadrilatera,  et  triangulum  v r x ; vertex  au- 
tem punaum  a.  Quod  fi  iu  unoquoque  laterum  k l, 

L M,  M E,  quemadmodum  in  K b eadem  conftruamus; 
et  in  reliquis  tribus  quadrantibus,  et  in  reliquo  hemi- 
fphirio  conftituetur  figura  quaedam  polyhedra  in  fphaera 
deferipta,  et  compofita  cx  pyramidibus,  quarum  bafes 
funt  quadrilatera  jam  diCla,  et  y r x triangulum,  et 
aliae  ejufdem  ordinis  fiinili  modo  conftnicla:,  cum  vertex 
omnium  communis  fit  puinSum  a . Dico  dictam  figu- 
ram polyhedram  fua  fupcrficie  non  contingere  mino- 
rem Iphaeram,  in  qua  eft  circulus  foh.  Ducatur  a 
ptmflo  a ad  planum  quadrilateri  K b s o perpendicu- 
laris A z •*,  qu2B  plano  in  punfto  z occurrat ; et  b z,  z k < , , , und»- 
jungantur.  Itaque  quoniam  a z recla  eft  ad  quadrilateri  cimi. 

K B s o planum,  et  ad  omnes  reClas  line.as,  quas  ipfam 
contingunt,  ct  in  eodem  funt  plano,  reCTios  angulos  fa- 
ciet'. Ergo  A z ad  utramque  ipfarum  c z,  z k eft  per- e pcf. 
pcndicularis.  Et  quoniam  a b eft  a:qualis  a k,  erit  ctundecimi. 
quadratum  ex  A b quadrato  ex  A k lequale  ; ct  funt 
quadrato  quidem  ex  a b .x>qualia  quadrata  ex  A z,  z B, 
angulus  eiiim  ad  z reftus  elt  ^ ; quadrato  autem  ex  a k r primi. 
a:qualia  ex  a z,  z k quadrata.  Ergo  quadrata  ex  a z, 
z B quadratis  ex  a z,  z k aequalia  funt.  Commune 
auferatur  quadratum  ex  a z.  Reliquum  igitur  quod 
cx  B z reliquo  quod  ex  z k eft  lequale.  Ergo  reCfa 
B z redlae  z K aequalis.  Similiter  oftendemus,  et  qu:e 
a pundlo  z ad  pun£la  o,  s ducuntur  utrique  ipfavum 
' B z,  z K tequales  efte.  Circulus  igitur  centro  z et  in- 
tervallo una  ipfarum  z b,  z k defcnptus  etiam  per  pun- 
fta  o,  s tranfibit.  Et  quoniam  in  circulo  eft  n k s o 
quadrilaterum,  et  funt  a-quales  o b,  b K,  K s,  et  minor 
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OS  ; erit  angulus  b z k obtufusf  ; ideoque  b k major 
quam  B z.  Sed  et  g l quam  u k cft  major. 

Multo  igitur  major  eft  G L quam  b z ; et 
quadratum  ex  o L quadrato  ex  b z ma- 
jus. Et  cum  aequalis  fit  a i.  ipfi  a b,  erit 
<|uadratum  ex  a L quadrato  ex  a b s- 
quale ; fed  quadrato  quidem  ex  A L ae- 
qualia funt  quadrata  cx  a g,  o l,  qua- 
drato autem  ex  a b,  aiqualia  quadrata  ex  BZ,  z a;  qua- 
drata igitur  ex  A G,  G L aqualia  funt  quadratis  ex  b z, 
z A : quorum  quadratum  ex  b z minus  eft  quadrato  ex 
o L.  Ergo  reliquum  ex  z a quadratum  majus  cft  qua- 
dnto  cx  A G ; et  ob  id  re£la  linea  z a major  cft  reftii  ag. 
Sed  piii.iHmn  G eft  ad  fuperficiem  fpliajrae  minoris.  Quare 
puncuim  z extra  illam  fplia;ram.  Retta  autem  a z,  in 
planum  u o k s ad  perpendiculum  deduCta,  minima  eft 
regiarum  omnium,  qu®  a punrto  a in  planum  illud 
deduci  poterunt.  Quare  aliud  omne  pundtum  plani 
B o K s,  vel  magis  etiam  quam  puuchim  z,  extra  Iphie- 
rain  minorem  erit.  Totum  igitur  planum  b o K s ex- 
tra fpbsEraiii  minorem.  Siniifiter  et  de  alio  quovis  po- 
lyhedri  plano  ollendetur  extra  fpliairam  minorem  eflb. 


■J*  Ximrf/m  cum  fres  B K,  BO,  K s circulo  DK80  infcrtpt^j  inter fe  ce^UAlet 
ifu.irta  autem  OS  una:fua^ue  trium  minor ^ erit  arcus  C K quadrante  majur. 
Quap  ■ ipter  angulus  l>  Z K , aj  circuli  Ct  atrum  Z arcui  B K injijleni^  rtQo  major  erit. 

Tota 
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Tota  igitur  polyhedri  fuperficics  extra  fphairam  illam. 
Duabus  igitur  Iphajris  circa  idem  centrum  cxillentibus, 
in  majori  Iblidum  dtfcriptum  eft,  quod  fua  fuperticie 
minorem  non  contingit.  Q.  E.  F. 

Cor.  Quod  fi  etiam  in  altera  fphter^  folido  polyhedro 
deferipto,  in  Iphaeni  b c D e iimile  folidum  polyhcdnnn 
delbribatur ; habebit  folidum  polyhedrum  in  fphaera 
B c D K ad  folidum  polyhedrum  iu  altera  fph»r&  tripli- 
catam proportionem  ejus,  quam  diameter  fpba*rtE  bcoe 
habet  ad  alterius  fphierae  diametrum.  Divifis  enim 
folidis  in  pyramides  numero  aquales,  et  ejufdem  ordinis; 
erunt  pyramides  timiles.  Similes  autem  pyramides  in- 
ter fe  m triplicatil  funt  proportione  homologorum  la- 
terum. Ergo  pyramis,  cujus  bafis  eft  k B o s quadrila- 
terum,  vcrte.\  autem  punitum  a,  ad  pyramidem  in  al- 
tera fpha'r;l  ejufdem  ordinis  triplicatam  proportionem 
habet  Hus,  quam  latus  homologum  habetad  homologum 
latus;  hoc  eft,  quam  habet  a b ex  centro  fphaera»,  circa 
centrum  a exiftentis,  ad  eam,  quae  eft  ex  centro  alterius 
fphaerre.  Similiter  et  unaqua-que  pyramis  carum,  qua: 
funt  in  fphaerii  circa  centrum  A,  ad  unamquamque  py- 
ramidum ejufdem  ordinis,  quae  funt  in  alterft  fphxrd, 
triplicatam  proportionem  habebit  ejus,  quam  habet  A B 
ad  eam,  quae  eft  ex  centro  alterius  (pha:r:e.  Et  ut  unum 
antecedentium  ad  unum  confequentium,  ita  antece- 
dentia omnia  ad  omnia  confequentia.  Quare  totum 
folidum  polyhedrum,  quod  eft  in  fph®ra  circa  centrum 
A,  ad  totum  folidum  polyhedrum,  quod  in  altera  fphaera, 
triplicatam  proportionem  habebit  ejus,  quam  habet  a b 
ad  eam,  quae  eft  ex  centro  alterius  fphaerae,  hoc  eft, 
quam  habet  BO  diameter  ad  alterius  fphaerte  diametrum. 

l'R01>.  XVIII.  TUEOR. 

Sphara  inter  Je  tn  tripUcatii  funi  proportione  fuarum  dia- 
metrorum. 

Intelligantur  fphaer»  a B c,  u E f ; quarum  diametri 
B c,  E F.  Dico  ABC  fphieram  ad  fpliaeram  n e f tri- 
plicat.im  proportionem  habere  tjus,  quam  habet  n c ad 
E F.  Si  enim  non  ita  eft,  fpha:ra  a b c ad  Iphxram 
minorem  ipfti  d e f,  vel  ad  majorem,  triplicatam  pro- 
portionem habebit  ejus,  quam  habet  b c ad  e f.  Ha- 
beat primo  ad  minorem,  videlicet  ad  o h K.  Et  iniel- 
ligatur  lpha»ra  de  f circa  idem  centrum,  circa  quod 
lplia;ra  G u k : deferibaturque  in  majori  fpba:ra  d k f 
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folidum  polyhcdaim  fupcrficie  fua  non  contingens  nii- 

* 17.  hujus,  norem  fpliaeram  G 11  k * ; et  in  fphaira  ABC  delcribatur 

folidum  polyliedrum  finiile  ei,  quod  in  fphaera  d e f de- 
fcriptmn  clt.  Solidum  igitur  polyhedrum,  quod  ia 
fphsErd  A B c,  ad  folidum  polyhedrum,  quod  in  fphxrA 
D E F,  triplicatam  proportionem  habet  ejus,  quam  bc  ad 

* Cor.  17.  ef‘.  llabctautem  a b c Iphferaad  fphxram  g h k tripli- 

hujus,  catam  proportionem  ejus,  quam  BC  ad  E F.  Ergo  ut  a bc 

fohacra  ad  fphxram  g h k,  ita  folidum  polyhedrum  in 
Iphxr.i  ABC  ad  folidum  polyhedrum  in  fphxrfi  def;  et 
permutando,  ut  A BC  fphxra  ad  folidum  polyhedrum,  quod 
111  ipft  eft,  ita  g n k fphaera  ad  folidum  polyhedrum, 
quoti  in  fphxra  d e f.  Major  autem  eft  Iphxra  a b c 
lolido  polyhedro,  quod  ell  in  ipfa.  Ergo  et  g h k 
foha-ra  polyhedro,  quod  in  fphxra  D E f,  eft  major. 
Sed  et  minor,  ab  ipfo  enim  comprehenditur;  quod  (ieri 
non  poteft.  Non  igitur  .a  B c fphsra  ad  fphxram  mi- 
norem ipfi  DEF  triplicatam  proportionem  habet  ejus, 
quam  b c ad  e f.  Similiter  oftendemus  neque  u e f 
iphxram  ad  fphteram  minorem  ipla  a b c triplicatam 
habere  proportionem  ejus,  quam  habet  E F ad  B c. 
Dico  inluper  ftihxram  a b c neque  ad  majorem  fphxram 
i])(a  DEF  triplicatam  proportionem  habere  eius,  quam 
B c ad  E F.  Si  enim  fieri  poteft,  habeat  ad  majorem 
L M N.  Invertendo  igitur,  Iphoera  l m n ad  abc 
fplueram  triplicatrim  proportionem  habet  ejus,  quam 
diameter  E P ad  n c diametrum.  Ut  autem  fpnxra 
E M N ad  ABC  fphieram,  ita  fphxra  D E F ad  iphxram 
quandam  minorem  ipiii  A b c,  quoniam  fphxra  L m n 
major  ell  ipiii  d e f.  Ergo  et  def  1'phxra  ad  fphxram 
minorem  ipla  abc  triplicatam  proportionem  habet  ejus, 
quam  e f ad  e c ; quixl  fieri  non  pofle  oftenlum  eft. 
Non  igitur  abc  1'phxra  ad  fphairam  majorem  ipfa  def 
triplicatam  proportionem  habet  ejus,  quam  B c ad  e f. 
Oltenfum  autem  eft  neque  ad  minorem.  Ergo  abc 
fphxraad  fphaeram  d e f triplicatam  proportionem  ha- 
bebit tjus,  quam  B c ad  E f.  Q.  E,  D. 

AD- 
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LTB.  V.  PROP.  XXVI. 

Cor.  » (Clavii)  Si  prima  ad  fecundam  eandem  lial)eat 
proportionem  quam  tertia  ad  quartam,  habeat  autem 
et  quinta  quaedam,  primae  detrafta,  ad  feeundam  ean- 
dem proportionem  q^m  fexta  quae^m,  tertiae  detrafta, 
ad  quartam ; et  reliqua  primae  ad  fecundam  eandem 
proportionem  habet,  quam  reliqua  tertiae  ad  quartam. 

LIB.  X.  PROP.  X. 

Cor.  • Si  quatiior  reiRae  proportionales  fuerint,  prima 
autem  fecuntl®  potentia  tantum  Iit  commenfuraDilis ; 
tertia  quoque  quart®  [xitenti.^  tantum  comme nlii rabi  lis 
erit. 


LIB.  XI.  PROP.  XXXV. 

Cor.  1,*  Si  fint  duo  anguli  plani  aequales  (b  A c, 

E D r)  quorum  verticibus  (a,  d)  fublimes  redlE  line.'B 
(a  o,  dm)  infiftant,  quae  cum  reAis  principio  politis 
(a  b,  d e,  a c,  d f)  angulos  aeqiudes,  alterum  alteri, 
contineant ; angulum  quidem  m d e angulo  g a b,  et 
angulum  M D f angulo  g A c aequalem  ; plana  angu- 
lorum B A G,  c A G fimiliter  inter  fe,  et  tertio  anguli 
B A c plano,  funt  inclinata,  atque  plana  angulorum 
K D M,  F D M inter  fe,  et  tertio  anguli  e d f plano.  Et 
folidus  angulus  ad  A folido  ad  d aequalis  cll. 

Sumptis  enim  A G,  d m aequalibus,  et  a pumilis  g,  m 
reftis  G L,  M N in  plana  b a c,  e d f ad  perpendiculum 
demiHis;  redite  illae  g L,  m n inter  fe  aequales  erunt*. » Cor.  i. 
Junclifque  L a,  n d,  anguli  g a i.,  M d n inter  fc  s- 
qualcs  Et  figuris  ut  prius  conilrudlis,  in  triangulis  b p^,  j,inc 

A B L,  Piop. 
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A B L,  DE  N,  ad  B et  E reclangulis,  erit  b l ad  en,  ut 
A B ad  D K.  Sic  enim  oftcnfum.  Similia  igitur  funt 
triangula  a b i.,  d e x,  et  aquales  habent  angulos,  qui- 
bus latera  homologa  fubtenduntur.  Anguli  igitur  eal, 
E D N inter  fe  sequales.  Haec  cum  ita  fint,  plana  B a G,, 
c A o fimiliter  inter  fe,  et  tertio  a b c,  atque  plana 
E D M,  F D M inter  fe,  et  tertio  k n F inclinari,  ct  an- 
gulum folidum  ad  a 1'olido  ad  d aequalem  efie,  ex  con- 
Itructione  vicefimae  fextx  hujus  libri  manifeftuin  ell. 
Q.  E.  D. 

LIB.  XI.  PROB.  XXXIX. 

Cor.  1.  * Duas  parallelepipcdi  cujufque  diagonales  fe 
Zuutuo  medias  dividunt. 

Cor.  2.  * Parallcicpipedi  cnjufquc  rc£languli  diago- 
nales inter  fe  asquales  lunt. 

Ea  autem  parallelcpipeda  voco  rcBansrula,  quorum 
liantes  refla;  line®  ad  perpendiculum  funt  uafium  planis. 
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17»  G B Uge  C K 

IO,  duabus*  Uf^e  duobus 

Xj  pro  ponatur  /f/^e  Exponatur 
10«  delf  Sed  et  rcftangulum 
42  pro  fiunt  lateribus  /ege  fiunt  a laterlbua 
-■»1  pro  t /ege  r 

prv  duabus  /ege  duobus 
■Ui  pro  habent.  6cd  /ege  habent;  fcd 
2^,  pro  o /ege  H 

pro  conditione  /ege  conditioni 
17»  pro  fumpti  /ege  furoptis 
Xi  pro  angulcm  /ege  angulum 
^9»  pro  Dcf.  1.  primi  /ege  Dcf.  i*  hujus. 

25,  pro  cirt  /ege  erit 

iJia  pro  qU('Bdam  a b /ege  qu<edam  rationalis  a ji 
2 pro  potefi  /ege  jroflit 
24,  pro  erunt  /ege  erit 
pcnult.  pro  continentur  /ege  continetur 
14»  pro  ad  /ege  ab 

at.  pro  fuperficie,  mutua  /ege  fupcrficic  plar.3,  mutua f 
^O.  pro  h C /ege  D C 
pcnult.  pro  Simpfonus  /ege  Simfonus 
i3.  pro  A E c c /fge  A.U  ( u« 

f * Xetnpe  hCreech,  \n  ^ej/nitlone  anguli  foliJi  exeiJiJfe  arbitramur  aJJee* 
thmm  J-TiiriJr,  fuhjianthfo  ivipanla  apponendum^  ut  defnttio  generalis  Jiat,  Et^ 
enim  ad  Coni  verticem  {ex,  gr.)  angu/us  proculdubio  tjl  fvlidut^  quem  rtliet 
/mea  innumera  conj/ituunt^  ad pun/ium  unum,  coni  verticem,  colIrUa  ; qua 
quidem  rt£ia  in  eidem  omnes  funt  fuptrjicir,  minime  vero  in  eadem  plani, 
in  conici  enim  fuperficie  l et  a/ii  comp/ures  fiunt  anguli  /olidi,  quorum  par 
efi  ratto,  (^uos  tamen  definitione  fiud  Euchdem  excludere  voluijje  haud  puta^ 
mus ; pra/ertim  cum  angulus  quifque  fo/idus  ad  coni  verticem,  a/iique  com» 
plures  qui  fuperficubus  non  planis  continentur,  aliis,  qui  planis  continentur, 
erquales  fint. 

Wud  autem  accurate  animadvertendum— -Alteram,  quet  ponitur  anguli  /olidi, 
definitionem,  utpoteplanis  comprehenfi ^ ita  ad  coirieum  accommodari,/  angulorum 
planorum  numerus  infinite  augeri  intelligatnr,  magnitudine  cujufque fingulatim 
tifinife  tmminutJ,  Cixterum  inficite  admodum  Simjonus  d finitionum  anguli 
Johdi,  quas  duas  Euclides pefuit,  altera  repudiata,  alteram  illam  retinere  maluit, 
qux  vel  minus  univer/alis  efi,  vel,  fi  aliter,  ea /altem  de  qua,  univrrfalem  cjfie, 
non  ^fue  maniftfium  efi. 
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